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இயற்ப�யல்  - ெவப்பவ�யல்  

 

1. ஏன் பாதரசம் அல்ல� ஆல்கஹ ால் ெவப்பந�ை லமானிகளில் பயன்ப� த்தப் 
ப� க�ன்ற�? (6 mark) 

ெப�ம்பா�ம் பாதரசம் அல்ல� ஆல்கஹால் ஆக�ய த�ரவங்கள் ெவப்பந�ைலமானிகளில் 
பயன்ப�க�ன்றன. ஏெனனில் அவற்ற�ன் ெவப்பந�ைலகளில் மாற்றம் ஏற்பட்டா�ம் அைவ த�ரவ 
ந�ைலய�ேலேய ெதாடர்ந்� காணப்ப�க�ன்றன. ேம�ம் ச�ற�ய அளவ�ல் ெவப்பந�ைலய�ல் ஏற்ப�ம் 
மா�பா�ம் அத்த�ரவங்களின் கனஅளவ�ல் மாற்றத்த�ைன ஏற்ப�த்தக்��யதாக உள்ள�. 

ெவப்பந�ைலமானிய�ல் உள்ள த�ரவங்களின் கனஅளவ�ல் ஏற்ப�ம் இம்மாற்றத்த�ைன அளப்பதன் 
�லம் நாம் ெவப்பந�ைலய�ைன அளவ��க�ேறாம் 

பாதரசத்த�ன் பண்�கள்  

• பாதரசம் சீராக வ�ரிவைடக�ற�. (ஒேர அள� ெவப்ப மாற்றத்த�ற்� அதன் நீளத்த�ல் ஏற்ப�ம் 
மாற்ற�ம் ஒேர அள�ைடயதாக இ�க்க�ற�.)  

• இ� ஒளிஊ���வாத� மற்�ம், பளபளப்பான�.  

• இ� கண்ணா� �ழாய�ன் �வர்களில் ஒட்டா�.  

• இ� ெவப்பத்த�ைன நன்� கடத்தக்��ய�. 

• இ� அத�க ெகாத�ந�ைல�ம் (357°C) �ைறந்த உைறந�ைல�ம் (-39°C) ெகாண்ட�. எனேவ அத�க 
ெந�க்கத்த�னாலான ெவப்பந�ைலகைள அளக்க பாதரசம் பயன்ப�க�ற�.  

ஆல்கஹா�ன் பண்�கள்  

• ஆல்கஹால் -100°C க்�ம் �ைறவான உைறந�ைலைய ெகாண்�ள்ள�. எனேவ மிகக் �ைறந்த 
ெவப்பந�ைலகைள அளக்க பயன்ப�க�ற�. 

• ஒ� �க�ரி ெசல்ச�யஸ் ெவப்பந�ைல உயர்வ�ற்� இதன் வ�ரிவைட�ம் தன்ைம அத�கமா�ம்.  

• இதைன அத�க அளவ�ற்� வண்ண �ட்ட ���ம். ஆதலால், கண்ணா� �ழாய்க்�ள் 
இத்த�ரவத்த�ைன ெதளிவாக காண இய�ம். 

2. ெவப்பக் கட்� ப்ப� த்த� ெசயல்ப� ம் வ�தத்ை த  �ற�ப்ப�� க. (6 mark) 

ஒ� ெபா�ளின் அல்ல� இடத்த�ன் ெவப்பந�ைலைய மாறாமல் ைவப்பதற்�ப் பயன்ப�த்தப்ப�ம் 
சாதனம் ெவப்பக் கட்�ப்ப�த்த� (ெதர்ேமாஸ்டாட்) ஆ�ம். 'ெதர்ேமாஸ்டாட்' என்ற ெசால், இரண்� 
க�ேரக்க வார்த்ைதகளி��ந்� ெபறப்பட்ட�. இத�ல் 'ெதர்ேமா ' எ�ம் ெசால் ெவப்பம் என்�ம், 'ஸ்டாட்' 
எ�ம் ெசால் அேத ந�ைலய�ல் இ�ப்ப� என்�ம் ெபா�ள்ப�ம். ெவப்ப�ட்�ம் அல்ல� 
�ளிர்ச்ச��ட்�ம் உபகரணங்களில் ந�ர்ணய�க்கப்பட்ட ஒ� �ற�ப்ப�ட்ட ெவப்ப ந�ைலைய 
அைடவதற்காக இைவ பயன்ப�த்தப்ப�க�ன்றன. இைவ, ஒ� �ற�ப்ப�ட்ட ெவப்பந�ைலைய 
அைடந்த�டன், அந்த உபகரணத்ைத ெசயல்பட ைவக்க�ன்றன அல்ல� ந��த்த�வ��க�ன்றன. 
கட்டடங்களி�ள்ள �ேடற்ற�, அைறகளின் ைமய �ேடற்ற�, காற்�ப்பதனாக்க� (Air conditioner), நீர் 
�ேடற்ற� மற்�ம் சைமயலைறய��ள்ள �ளிர்பதனி, �ண்ண ைல அ�ப்� ஆக�ய அைமப்�களில் 
ெவப்பக் கட்�ப்ப�த்த� பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. ச�ல ேவைளகளில் உணர்வ�யாக�ம், ெவப்பந�ைல 
அைம�கைளக் கட்�ப்ப�த்�ம் கட்�ப் ப�த்த�யாக�ம் ெவப்பக் கட்�ப்ப�த்த� ெசயல்ப�க�ற�. 

3. ெவப்பக்  �� ைவ  மற்� ம்  ெசயல்ப� ம் வ�தத்ை த  வ�ளக்�க. (6 mark) 

ெவப்பக் ��ைவ (ெவற்ற�டக் ��ைவ) என்ப� அத�ள்ேள உள்ள ெபா�ளின் ெவப்ப ந�ைலயான� 
�ற்�ப்�றத்த�ன் ெவப்பந�ைலையவ�ட அத�கரித்�வ�டாமல் அல்ல� �ைறந்�வ�டாமல் நீண்ட ேநரம் 
ைவத்த��க்கக்��ய ெவப்பத்ைதக் கடத்தாத ேசமிப்�க் கலனா�ம். இத�ள் ைவக்கப்பட்�ள்ள 
த�ரவத்த�ன் ெவப்பந�ைலைய இ� நீண்ட ேநரம் மாறாமல் காப்பேதா�, அதன்�ைவய�ல் எந்தவ�த 
மாற்றம் ஏற்படாம�ம் பா�காக்க�ற�. 
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ெவப்பக் ��ைவ ேவைல ெசய்�ம் வ�தம் 

ெவற்ற�டக் ��ைவ இரண்� �வர்கைளக் ெகாண்ட ஒ� கலனா�ம். அதன் உட்�றமான� ச�ல்வரால் 
ஆன�. இரண்� �வர்க�க்�ம் இைடேய ெவற்ற�டம் ஒன்� உள்ள�. அ�, ெவப்பச்சலனம் மற்�ம் 
ெவப்பக்கடத்தல் ஆக�ய ந�கழ்�களால் ெவப்ப ஆற்றல் ெவளிேய பரவாமல் இ�க்க உத�க�ற�. 
�வர்க�க்� இைடேய ச�ற�தள� காற்� இ�ப்பதால், ெவளிப்�றத்த���ந்� உள்�றத்த�ற்�ம், 
உள்�றத்த���ந்� ெவளிப்�றத்த�ற்�ம் ெவப்பம் கடத்தப்ப�வத�ல்ைல. ��ைவய�ன் 
ேமற்ப�த�ய��ம், 
கீழ்ப்ப�த�ய��ம்இரண்��வர்க�ம்இைணக�ன்றஇடத்த�ல்மட்�ேமெவப்பக்கடத்தல் �லம் 
ெவப்பமான� கடத்தப்பட���ம். ��ைவய��ள்ள ச�ல்வர் �வர், ெவப்பக் கத�ர்�ச்ச�ைன மீண்�ம் 
��ைவய��ள்ள த�ரவத்த�ற்ேக அ�ப்�வதால் நீண்ட ேநரம் த�ரவம் �டாக இ�க்க�ற�. 

4. நீரின் �ரண் பட்ட வ�ரி� பற்ற� வ�ளக்�க . (6 mark) 

சாதாரண ெவப்பந�ைலகளில் த�ரவங்கைள ெவப்பப்ப�த்�ம்ேபா� வ�ரிவைட�ம் மற்�ம் 
�ளிர்வ�க்�ம்ேபா� ��ங்�ம். ஆனால் நீர் இதற்� �ரணான ஒ� பண்ைபப் ெபற்�ள்ள�. 0°C �தல் 
4°C வைர ெவப்பப்ப�த்�ம்ேபா� தண்ணீர் ��ங்�க�ற�. தண்ணீ ைர அைற ெவப்பந�ைலய���ந்� 
�ளிர்வ�க்�ம்ேபா� 4°C ெவப்பந�ைலைய அைட�ம்வைர அதன் ப�மன் �ைற�ம். 4°C 
ெவப்பந�ைலக்�க் கீேழ அதைனக் �ளிர்வ�க்�ம்ேபா� அதன் ப�மன் அத�கரிக்�ம். ேம�ம் அதன் 
அடர்த்த� �ைற�ம். அதாவ� 4°C ெவப்பந�ைலய�ல் நீர் ெப�ம அடர்த்த�ையப் ெப�ம். நீரின் 
இந்தத்தன்ைமேய நீரின் �ரண்பட்ட வ�ரி� என அைழக்கப்ப�க�ற�.  

�ளிர் நா�களில், �ளிர்காலத்த�ன்ேபா� ஏரிகளின் ேமற்பரப்� ெவப்பந�ைல அதன் அ�ப்�ற 
ெவப்பந�ைலைய வ�ட �ைறந்� காணப்ப�ம். ஏெனனில் த�ட நீரின் (பனிக்கட்�) அடர்த்த� சாதாரண 
நீரின் அடர்த்த�ையவ�டக் �ைற�, 4°C ெவப்பந�ைலக்�ம் கீேழ உைறந்த நீர் (பனிக்கட்�) சாதாரண 
நீரின் ேமேல மிதந்� ஏரிகளின் ேமற்பரப்ப�ற்� வ�ம். இதற்�க்காரணம் நீரின் �ரண்பட்ட வ�ரிவா�ம். 
ஏரிகள் மற்�ம் �ளங்களின் ேமற்பரப்� உைறந்� பனிக்கட்�களால் �டப்பட்��ப்ப��ம், அ�ய�ல் 
உள்ள நீர் உைறயாமல் இ�ந்� நீர்வாழ் உய�ரினங்கைளக் காக்�ம். 

         
5. நம�  கண் களால்  மின்காந்த ந�றமாைலய�ல்  உள்ள  கண் � �  ப�த�ைய மட்� ம் 
(400 nm �தல்  700 nm வைர) பார்க்க  ��வதன்  காரண ம்  என்ன? (6 mark) 

�ரியைன க�ட்டத்தட்ட ஒ� க�ம்ெபா�ளாகக் க�தலாம். 0 K ெவப்பந�ைலக்� ேமல் உள்ள எந்த ஒ� 
ெபா��ம் கத�ர்�ச்ைச உமி�ம். எனேவ �ரிய�ம் கத�ர்�ச்ைச உமி�ம். ேம�ம் அதன் பரப்� 
ெவப்பந�ைல க�ட்டத்தட்ட 5700 K. 
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வ�யன்  வ�த��ம் நம�  பார்ைவ�ம்  

 
இ�ேவ ெப�மச்ெசற�வ�ற்கான அைலநீளம் ஆ�ம். �ரியனின் பரப்� ெவப்பந�ைல ேதாராயமாக 5700 
K என உள்ளதால் அதற்கான கத�ர்�ச்� ந�றமாைல ெந�க்கம் 400 nm �தல் 700 nm வைர காணப்ப�ம். 
இ�ேவ மின்காந்த ந�றமாைலய�ன் கண்�� ப�த�யா�ம். 

 
மனித இனம் இந்தக் கத�ர்�ச்ைச உட்கவர்ந்�தான் பரிணாம வளர்ச்ச� அைடந்த�. எனேவ 
மனிதக்கண்கள் �ரிய ந�றமாைலய�ல் உள்ள கண்�� ப�த�ைய மட்�ேம உணர ���ம் அகச்ச�வப்� 
ப�த�ையேயா அல்ல� x கத�ர் ந�றமாைலையேயா உணர ��யா�. நமக்� அ�க�ல் உள்ள ச�ரியஸ் 
(Sirius) (ெவப்பந�ைல 9940K) என்ற வ�ண்மீன் அ�க�ல் உள்ள ேகாளில் மனித இனம் ேதான்ற� இ�ந்தால் 
அவர்களின் கண்கள் மின்காந்த ந�றமாைலய�ல் உள்ள �ற ஊதாக்கத�ர்கைள உணர ���ம். 

6. ெவப்பப்பரிமாற்றமில்லா ந�கழ்�  � லம்  ெவப்ப ந�ைலைய அத�கரிக்க  ���மா?  
(6 mark) 

இந்ந�கழ்வ�ல் எவ்வ�தமான ெவப்ப�ம் அைமப்ப�ற்� உள்ேளேயா அல்ல� அைமப்ப���ந்� 
ெவளிேயேவா ெசல்லா� (Q=O). ஆனால் வா� தன்�ைடய அக ஆற்றைலப் பயன்ப�த்த� 
வ�ரிவைட�ம் அல்ல� ெவளிப்�ற ேவைலய�னால் வா� அ�க்கமைட�ம். எனேவ 
ெவப்பப்பரிமாற்றமில்லா ந�கழ்வ�ல் அைமப்ப�ன் அ�த்தம், ப�மன் மற்�ம் ெவப்பந�ைல இவற்ற�ல் 
மாற்றம் ஏற்படலாம்.  

ஒ� ெவப்பப்பரிமாற்றமில்லா ந�கழ்வ�ற்� ெவப்ப இயக்கவ�ய�ன்�தல்வ�த� AU=-Wஎனஎ�தலாம். 
இத���ந்� நாம் அற�ந்�ெகாள்வ� என்னெவன்றால் வா� அதன் அக ஆற்றைலப் பயன்ப�த்த� 
ேவைல ெசய்�ம் அல்ல� வா�வ�ன்மீ� ேவைல ெசய்யப்பட்� அதன் அக ஆற்றல் அத�கரிக்�ம். 

ெவப்பப்பரிமாற்றமில்லா ந�கழ்வ�ைன ப�ன்வ�ம் �ைறகைளப் பயன்ப�த்த� ந�கழ்த்த இய�ம்.  

i. அைமப்� ெவப்ப ஆற்றைல �ழ�க்�க் கடத்தாதவா�ம் அல்ல� �ழ���ந்� எவ்வ�தமான 
ெவப்ப ஆற்ற�ம் அைமப்ப�ற்�ள் ெசல்லாதவா�ம் அைமப்ப�ைன ெவப்பக்காப்� (Thermally 
insulating) ெசய்ய ேவண்�ம்.  

எ�த்�க்காட்டாக, ெவப்பக்காப்� ெசய்யப்பட்ட உ�ைளய�ல் உள்ள வா� 
ெவப்பப்பரிமாற்றமில்லா �ைறய�ல் அ�க்கப்ப�க�ற� அல்ல� ெவப்பப்பரிமாற்றமில்லா 
�ைறய�ல் வ�ரிவைடக�ற�. 

ii. எவ்வ�த ெவப்பக்காப்�ம் அற்ற ந�ைலய�ல் �ழ�க்� ெவப்பத்ைதக் கடத்த இயலாதவா� 
மிகக்��க�ய ேநரத்த�ல் மிக ேவகமாக ந�கழ்� ஏற்பட்டால் அ��ம் ஒ� ெவப்பபரிமாற்றமில்லா 
ந�கழ்�.  

எ�த்�க்காட்�கள் 

(a) டயர் ெவ�க்�ம்ேபா� �ழ�க்� ெவப்பத்ைதக் கடத்த ேநரமின்ற� டய�க்� உள்ேள உள்ள 
காற்� மிக ேவகமாக வ�ரிவைட�ம் 
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(b) எவ்வ�தமான ெவப்பக்காப்�ம் அற்றந�ைலய��ம் வா�ைவமிக ேவகமாக அ�க்கேவா அல்ல� 

வ�ரிவைடயேவா ெசய்�ம்ேபா�, வா�வால் �ழ�க்� ெவப்பத்ைதக் கடத்த இயலா�. 

�வ�ப்பரப்ப���ந்� �டான காற்� ேமேல ெசன்� ெவப்பப் பரிமாற்றமில்லா ந�ைலய�ல் 
வ�ரிவைட�ம். இதன் வ�ைளவாக நீராவ� �ளிர்ந்� அ�க்கப்பட்� நீர்த்�ளியாக மாற்றமைடந்� 
ப�ன்னர் மைழ ேமகமாக மா�க�ற�. 

7. �ளிர்சாதனப் ெபட்� ெசயல்ப�ம் வ�தத்ை த  வ�வரி. (12 mark) 

எத�ர்த�ைசய�ல் ெசயல்ப�ம் ஒ� கார்ேனா இயந்த�ரேம �ளிர்சாதனப் ெபட்�யா�ம்.  

ெசயல்ப�ெபா�ள் TL என்ற �ைறந்த ெவப்பந�ைலய��ள்ள �ளிர் ெபா�ளி��ந்� (ெவப்ப ஏற்ப�) QL 
அள� ெவப்பத்ைத ெபற்�க் ெகாள்க�ற�. அ�க்க�ய�னால் 

(Compressor)ெசயல்ப� ெபா�ளின்மீ� W என்ற �ற�ப்ப�ட்ட அள� ேவைல ெசய்யப்பட்�, QH 
அள�ெவப்பத்ைதெவப்ப�லத்த�ற்� ெசயல்ப� ெபா�ள் ெவளிேயற்�க�ற�. அதாவ� TH 
ெவப்பந�ைலய��ள்ள �ழ�க்� ெவளிேயற்�க�ற�. 

                             
இைத �ளிர்சாதனப்ெபட்�க்� பக்கத்த�ல் ந�ற்�ம்ேபா� ெவ�ெவ�ப்பான காற்ைற உணரலாம். 
ெவப்ப இயக்கவ�ய�ன் �தல் வ�த�ய���ந்� 

 
��வாக �ளிர்சாதனப்ெபட்� ேம�ம் �ளிர்ச்ச� அைடக�ற�. �ழல் (சைமயலைற) அல்ல� 
(வளிமண்டலம்) ெவப்பமைடக�ற�.  

ெசயல்த�றன் �ணகம் (Coefficient of performance) (COP)  

�ளிர்சாதனப் ெபட்�ய�ன் ெசயல்த�றைன அளவ��வ� ெசயல்த�றன் �ணகமா�ம் (COP). 
�ளிர்ெபா�ளி��ந்� ெபறப்பட்ட ெவப்பத்த�ற்� (ெவப்ப ஏற்ப�) அ�க்க�ய�னால் ெசய்யப்பட்ட �ற 
ேவைலக்�ம் (W) உள்ள தக� ெசயல்த�றன் �ணகம் என்� வைரய�க்கப்ப�க�ற�. 

 

 
ஆனால் நாம் அற�ந்தப� 
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�ளிர்சாதனப் ெபட்�ய�ன் ெசயல்த�றன் �ணகத்த���ந்� ப�ன்வ�வனவற்ைற நாம் 
அ�மானிக்கலாம்.  

1. COP அத�கமாக இ�ந்தால் �ளிர்சாதனப்ெபட்� ச�றப்பாக இயங்�ம். ஒ� நல்ல 
�ளிர்சாதனப்ெபட்�ய�ன் (COP) க�ட்டத்தட்ட 5 �தல் 6 வைர இ�க்�ம். 

2. �ளிர்சாதனப் ெபட்�ய�ன் �ளி�ட்�ம் ப�த�ய�ன் (Cooling camber) ெவப்பந�ைலக்�ம், �ழ�ன் 
(அைறய�ன்) ெவப்பந�ைலக்�ம் உள்ள ேவ�பா� �ைறவாக இ�ந்தால், 
�ளிர்சாதனப்ெபட்�ய�ன் COP அத�கமாக இ�க்�ம்.  

3. �ளிர்சாதனப்ெபட்�ய�ல் �றேவைல ெசய்யப்பட்�, �ளிர்ச்ச�யான ெபா�ளி��ந்� ெவப்பம் 
எ�க்கப்பட்� ெவப்பமான ெபா��க்�க் ெகா�க்கப்ப�க�ற�. �றேவைல இல்லாமல் ெவப்ப 
ஆற்றல் �ளிர்ச்ச�யான ெபா�ளி��ந்� ெவப்பமான ெபா��க்�ப் பாயா�. இ� ெவப்ப 
இயக்கவ�ய�ன் இரண்டாம் வ�த�க்� எத�ரான� அல்ல. ஏெனனில் ெவப்பம் 
�ற்�ப்�றத்த��ள்ள காற்�க்�க் ெகா�க்கப்ப�க�ற�. ேம�ம் ெமாத்த என்ட்ேராப� 
(�ளிர்சாதனப்ெபட்� + �ழல்) எப்ேபா�ம் உய�ம். 

8. மண் பாைனைய �ளிர்சாதனப்ெபட்�யாகக் (Refrigerator) க�தலாமா? (6 mark) 

ேகாைடகாலத்த�ல் நாம் மண்பாைனத் தண்ணீைர ��க்கப்பயன் ப�த்�க�ேறாம். மண்பாைனயான� 
அத�ள்ேள ஊற்றப்பட்ட தண்ணீரின் ெவப்பந�ைலைய �ைறக்க�ற�.  

க�த��யா�. ஏெனன்றால் ெவப்ப எந்த�ரத்த�ற்ேகா அல்ல� �ளிர்சாதனப் ெபட்�க்ேகா �ழற்ச� 
ந�கழ்� (cyclic process) மிக �க்க�ய ேதைவ ஆ�ம். மண்பாைனய�ல் நடக்�ம் �ளிர்வ�க்�ம் 
ந�கழ்வான� ஒ� �ழற்ச� ந�கழ்வல்ல. மண்பாைன �வற்ற�ல் உள்ள �ண்ணிய �ைளகளி��ந்� நீர் 
�லக்��கள் ெவளிேய�வதால் உள்ளி�க்�ம் நீரான� �ளிர்வ�க்கப்ப�க�ற�. நீர் �லக்��கள் 
�ைள வழியாக �ற்�ப்�ற�ழ�க்� ெவளிேயற�யப�ன் த��ம்ப�ம் மண்பாைனக்�ள் வ�வத�ல்ைல. 
மண்பாைனய�ல் ெவப்பமான� �ளிர்ந்த நீரி��ந்�, ெவளிப்�ற வளிமண்டலத்�க்� 
கடத்தப்பட்டா�ம், இ� ெவப்ப இயக்கவ�ய�ன்இரண்டாம் வ�த�க்� �ரணாக இல்ைல. ஏெனனில் 
மண்பாைனக்�ள் இ�க்�ம் (தண்ணீர் + ெவளிப்�ற வளிமண்டலம்) ேசர்ந்த ஒ� ெவப்ப இயக்கவ�யல் 
அைமப்பாகக் க�த�னால் இதன் என்ட்ேராப� எப்ேபா�ம் அத�கரிக்க�ற�. 

 


