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அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்நுட்பத் துைறகளில் முன்ேனற்றம் 

1. எந்திரனியல் (Robotics) 
எந்திரனியல் என்றால் என்ன?  
எந்திரனியல் என்பது இயந்திரப் ெபாறியியல், மின்னணுப் ெபாறியியல், கணினி ெபாறியியல் 
மற்றும் அறிவியல் ஆகியவற்றின் ஒருங்கிைணந்த கற்றல் பிரிவு ஆகும். இயந்திர மனிதன் 

(ேராேபா) என்பது மின்னணுவியல் சுற்றினால் வடிவைமக்கப்பட்ட மற்றும் ஒரு குறிப்பிட்ட 
பணிையச் ெசய்ய திட்டமிடப்பட்ட ஒரு எந்திரனியல் கருவியாகும். இந்த தானியங்கி இயந்திரங்கள் 
எந்திரனியல் சகாப்தத்தின் மிகவும் முக்கியத்துவம் வாய்ந்ததாக அைமந்து ெவடிகுண்டுகைள 
ெசயலிழக்கச் ெசய்தல், கட்டட இடிபாடுகளில் சிக்கியுள்ளவர்கைளக் கண்டறிதல், சுரங்கங்கைள 
ஆய்வு ெசய்தல் மற்றும் கப்பல் விபத்துகள் ேபான்ற அபாயகரமான சூழல்களில் மனிதர்கைளப் 
ேபால ெசயலாற்றுகின்றன. 
எந்திரனியலின் கூறுகள் 
எந்திரனியல் அைமப்பானது முக்கியமாக உணர்விகள், திறன் வழங்கிகள், கட்டுப்பாட்டு 
அைமப்புகள், ைகயாளும் கருவிகள் மற்றும் ேதைவயான ெமன்ெபாருைளக் ெகாண்டுள்ளது. 
ெபரும்பாலான ேராேபாக்கள் 3 முக்கிய பாகங்களால் ஆனது  

1. கட்டுப்பாட்டாளர் (Controller) - மூைள என்றும் அைழக்கப்படும் இது கணினி 
நிரலினால் இயங்குகிறது. இது பணிையச் ெசய்வதற்காக இயங்கும் பாகங்களுக்கு 
கட்டைளகைள வழங்குகிறது.  

2. இயந்திரவியல் பாகங்க ள் (Mechanical parts) - ேமாட்டார்கள், பிஸ்டன்கள், 

பிடிப்பான்கள் (Grippers), சக்கரங்கள் மற்றும் கியர்கள் ஆகியைவ ேராேபாைவ 
இயங்க, பிடிக்க, திரும்ப மற்றும் தூக்கச் ெசய்கின்றன.  

3. உணர்விகள் (Sensors) - ேராேபாட்டின் சுற்றுப்புறத்ைதப் பற்றி ேராேபாவிடம் கூற இது 
பயன்படுகிறது. ேமலும் சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள ெபாருள்களின் அளவுகள் மற்றும் 
வடிவங்கைளயும் ெபாருள்களிைடேய உள்ள ெதாைலவு மற்றும் திைசகைளயும் கூட 
கண்டறிய உதவுகிறது. 

 
 
ேராேபாக்களின் வைககள் 

மனித ேராேபா (Human Robot) சில ேராேபாக்கள் ேதாற்றத்தில் மனிதர்கைளப் ேபாலேவ 
இருக்கும் வைகயில் உருவாக்கப்பட்டுள்ளன. ேமலும் அைவ நடத்தல், தூக்குதல் மற்றும் 
உணர்தல் ேபான்ற மனித ெசயல்பாடுகைள அவ்வாேற ெசய்கின்றன.  

1. திறன் மாற்றும் அலகு: ேராேபாக்கள் ஆனது மின்கலன்கள், சூரிய ஒளி மின்திறன் மற்றும் 
நீர்மவியல் அைமப்புகளில் இருந்து மின்திறைனப் ெபறுகின்றன.  
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2. இயக்கிகள்: ஆற்றைல இயக்கமாக மாற்றுகின்றன. ெபரும்பாலான இயக்கிகள் சுழல் 
இயக்கம் அல்லது ேநர்க்ேகாட்டு இயக்கத்ைத உருவாக்குகின்றன.  

3. மின் ேமாட்டார்கள்: இைவ சக்கரங்கள், ைககள், விரல்கள், கால்கள் உணர்விகள், ேகமிரா, 
ஆயுத அைமப்புகள் ேபான்ற - ேராேபாக்களின் பாகங்கைள இயக்க பயன்படுகின்றன. 
பல்ேவறு வைகயான மின்ேமாட்டார்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன  

4. காற்றழுத்தத் தைசகள்: இைவ காற்று உள்ேள ெசலுத்தப்பட்டால் சுருங்கவும், 
விரிவைடயவும் கூடிய கருவிகள் ஆகும். இது மனித தைசயின் ெசயல்பாட்ைடப் 
பிரதிபலிக்கும். காற்று அவற்றின் உள்ேள உறிஞ்சப்பட்டால் அைவ ஏறத்தாழ 40% 
அளவுக்கு சுருங்கும்.  

5. தைசக்கம்பிகள்: இைவ வடிவ நிைனவு உேலாகக் கலைவகளால் (Shape memory 

alloys) உருவாக்கப்பட்ட ெமல்லிய கம்பிகள் ஆகும். அவற்றின் வழிேய மின்ேனாட்டம் 
ெசலுத்தப்பட்டால் அைவ 5% அளவுக்கு சுருங்கும்.  

6. பீேசா ேமாட்டார்கள் மற்றும் மீெயாலி ேமாட்டார்கள்: நாம் அடிப்பைடயில் இவற்ைற 
ெதாழிற்சாைல ேராேபாக்களில் பயன்படுத்துகிேறாம்.  

7. உணர்விகள்: இைவ நிகழ்ேநர அறிவுசார் தகவல்கைள அளிப்பதால் ெபாதுவாக பணிச் 
சூழல்களில் பயன்படுகின்றன.  

8. ேராேபா இடம் ெபயரும் அைமப்பு: ேராேபாக்களுக்கு இயக்க வைககைள அளிக்கிறது. 

இது பல்ேவறு வைககளானது. அ) கால் உள்ளது ஆ) சக்கரம் உள்ளது இ) கால் மற்றும் 

சக்கரம் ேசர்ந்து உள்ள அைமப்பு ஈ) கட்டுப்படுத்தப்பட்ட நழுவுதல்/ சறுக்குதல். 
எந்திரனியலின் நன்ைமகள் 

1. ேராேபாக்கள் மனிதர்கைள விட மிகவும் மலிவானதாகும்.  
2. ேராேபாக்கள் மனிதர்கைளப் ேபால எப்ேபாதும் ேசார்வைடயாது. அைவ 24x7 மணி 

ேநரமும் ேவைல ெசய்யும். எனேவ பணி இடத்தில் வருைக தராைம குைறக்கப்படுகிறது.  
3. ேராேபாக்கள் மிகவும் துல்லியமானைவ மற்றும் பணிைய ேமற்ெகாள்வதில் குைறபாடுக் 

அற்றைவ.  
4. மனிதர்கைள விட வலிைமயானைவ மற்றும் ேவகமானைவ  
5. ேராேபாக்கள் அதீத சுற்றுச்சுழல் நிைலகளிலும் ேவைல ெசய்யும். எடுத்துக்காட்டாக அதீத 

ெவப்பம் அல்லது குளிர், விண்ெவளி அல்லது நீருக்கடியில், ெவடிகுண்டு கண்டுபிடிப்பு 
மற்றும் ெசயலிழப்பு ேபான்ற ஆபத்தான சூழல்களில் ேராேபாக்கள் பணிபுரிகின்றன.  

6. ேபாரில் ேராேபாக்கள் மனித உயிர்கைள காப்பாற்றும்.  
7. ேராேபாக்கள் ேவதி ெதாழிற்சாைலகளில் குறிப்பாக அணு உைலகளில் மனிதர்களுக்கு 

சுகாதார தீங்ைக ஏற்படுத்தும் நிைலயில் ெபாருள்கைள ைகயாளுவதில் கணிசமாக 
பயன்படுகின்றன. 

எந்திரனியலின் தீைமகள் 
1. ேராேபாக்களுக்கு உணர்வுகள் அல்லது மனசாட்சி இல்ைல.  
2. அைவ இரக்கம் அற்றதாக உள்ளது மற்றும் உணர்வற்ற பணியிடங்கைள 

உருவாக்குகின்றன.  
3. இறுதியில் ேராேபாக்கள் எல்லா ேவைலயும் ெசய்தால், மனிதர்கள் உட்கார்ந்து அவற்ைற 

கண்காணித்தால், சுகாதார சீர்ேகடு விைரவாக அதிகரிக்கும்.  
4. ேவைல வாய்ப்பின்ைம பிரச்சைன அதிகரிக்கும்.  
5. ேராேபாக்கள் வைரயறுக்கப்பட்ட ேவைலைய மட்டுேம ெசய்ய இயலும் மற்றும் எதிர்பாரா 

சூழல்கைளக் ைகயாள இயலாது.  
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6. ேராேபாக்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட ேவைலைய மட்டுேம ெசய்ய திட்டமிடப்பட்டைவ. ஒருேவைள 
ஏேதனும் ஒரு சிறு தவறு நடந்தால் அது நிறுவனத்திற்கு ெபரும் நட்டத்ைத ஏற்படுத்தும்.  

7. ஒரு ேராேபா பழுதானால், பிரச்சைனைய அைடயாளம் காண, சரி ெசய்ய மற்றும் 
ேதைவப்பட்டால் மறு திட்டமிட ேநரமாகும். இச்ெசயல்முைறக்கு கணிசமான ேநரம் ேதைவ.  

8. முடிவு எடுப்பதில் ேராேபாக்களால் மனிதர்களுக்கு மாற்றாக இருக்க இயலாது.  
9. ேராேபாக்கள் மனித நுண்ணறிவு மட்டத்ைத அைடயும் வைர, பணி இடத்தில் மனிதர்கள் 

நீடிப்பார்கள். 
2. நாேனா அறிவியல் மற்றும் நாேனா ெதாழில்நுட்பம் 

நாேனா அறிவியல் (Nano science)  
நாேனா அறிவியல் என்பது 1-100 nm அளவுகள் வைர ெகாண்ட ெபாருள்களின் அறிவியல் 
ஆகும். நாேனா என்பது ஒரு மீட்டரில் பில்லியனில் ஒரு பங்கு அதாவது 103m ஆகும்.  
பருப்ெபாருளானது அத்தைகய சிறு ெபாருட்களாக பிரிக்கப்பட்டால் இயந்திரவியல், மின்னியல், 
ஒளியியல், காந்தவியல் மற்றும் பிற பண்புகள் மாறுபடுகிறது.  

நாேனா ெதாழில்நுட்பம் (Nano technology)  
நாேனா ெதாழிநுட்பம் என்பது நாேனா அளவில் கட்டைமக்கப்பட்ட ெபாருள்களின் வடிவைமப்பு 
உற்பத்தி, பண்புக்கூறுகள் மற்றும் பயன்பாடுகள் உள்ளடக்கிய ெதாழில்நுட்பம் ஆகும். 

நாேனாதுகள்கள் (Nanoparticles)  
திண்மங்கள் துகள்களால் ஆனது. ஒவ்ெவாரு துகளும் ஒரு குறிப்பிட்ட எண்ணிக்ைகயிலான 
அணுக்கைளக் ெகாண்டுள்ளது. ேமலும் இது ெபாருளுக்கு ெபாருள் மாறுபடலாம். ஒரு 
திண்மத்தின் துகளானது 100 nm ஐ விட சிறிய அளவாக இருந்தால் அது நாேனா திண்மம் 

(Nano solid) எனப்படுகிறது. துகளின் அளவு 100 nm ஐ விட அதிகெமனில் அது ஒரு ேபரளவு 

திண்மம் (Bulk solid) ஆகும். நாேனா மற்றும் ேபரளவு திண்மங்கள் ஒேர ேவதியியல் 
கலைவயால் ஆனைவயாக இருக்கலாம் என்பது கவனிக்க ேவண்டியதாகும். எடுத்துக்காட்டாக, 
ZnO ஆனது ேபரளவு மற்றும் நாேனா ஆகிய இரு வடிவிலும் இருக்கலாம். ஒேர ேவதியியல் 
கலைவயாக இருப்பினும் ேபரளவு வடிவத்ைத ஒப்பிட நாேனா வடிவம் மாறுபட்ட பண்புகைளக் 
ெகாண்டுள்ளது. 

நாேனா அளவிலான பரிமாணங்களில் (குைறக்கப்பட்ட பரிமாணங்கள்) நாேனா பண்புகைள 
இரு முக்கிய நிகழ்வுகள் கட்டுப்படுத்துகின்றன. அைவ குவாண்டம் வைரயைற விைளவுகள் 

(quantum confinement effects) மற்றும் ேமற்பரப்பு விைளவுகள் (surface effects) 
ஆகும். மாணவர்கள் இந்த விைளவுகைள உயர்கல்வியில் ஆராயலாம் மற்றும் அதன் விளக்கம் 
பள்ளிக்கல்வி அளவில் தவிர்க்கப்பட்டுள்ளது. - 
இயற்ைகயில் உள்ள நாேனா 
நாேனா அளவிலான வடிவங்கள் அறிவியல் அறிஞர்கள் அவற்ைற ஆய்வுக் கூடங்களில் ஆய்வு 
ெசய்யத் ெதாடங்குவதற்கு ெவகு காலம் முன்ேப இயற்ைகயில் அைமந்துள்ளன. 
DNA இன் ஓரிைழ ஒன்று 

• DNA இன் ஓரிைழ ஒன்று அைனத்து உயிரினங்களின் அடிப்பைடக் கட்டைமப்பாக 
உள்ளது. ஏறத்தாழ மூன்று நாேனாமீட்டர்கள் அகலம் ெகாண்டது 

• ெபாருள்கள் ெசய்யப்பட்ட நாேனா துகள்களின் அளைவ மாற்றி அைமப்பதன் மூலம் 
நிறங்கைளக் ைகயாளுதல் 

மார்ஃேபா பட்டாம்பூச்சி 

• மார்ஃேபா பட்டாம்பூச்சியின் இறக்ைககளில் உள்ள ெசதில்கள் நாேனா அைமப்புகைளக் 
ெகாண்டுள்ளன, அைவ ஒளி அைலகள் ஒன்றுடன் ஒன்று இைடவிைன புரியும் வழிைய 
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மாற்றி இறக்ைககளுக்கு உேலாக நீல நிறத்ைதயும் பச்ைச சாயல்கைளயும் 
அளிக்கின்றன. 

மயில் இறகுகள் 

• மயில் இறகுகள் சில பத்து நாேனா மீட்டர் தடிமன் ெகாண்ட 2 பரிமாண ஒளிப்படிக 
அைமப்புகளுடன் ஒளி இைடவிைன புரிவதால் அவற்றின் மாறுபட்ட நிறங்கைளப் 
ெபறுகின்றன. 

• மயில் இறகுகள் ேபான்று பல்ேவறு நிறங்களில் ஒளிர நாேனா கட்டைமப்புகள் ஆய்வுக் 
கூடங்களில் உருவாக்கப்படுகின்றன. 

கிளி மீன் 

• கிளி மீன் நாள்முழுதும் ' பவளப் பாைறகைள கடித்து ெநாறுக்கி ெகாண்டிருக்கும். கிளி 
'மீனின் சக்தி வாய்ந்த கடிக்கு ' காரணம் ஒன்றுடன் ஒன்று பின்னப்பட்ட நாேனா 
அைமப்பான ' நார்கள் ஆகும். புளுேராபைடட் என்ற ' கனிமத்தின் படிகங்கள் ஒன்றுடன் 
'- ஒன்று சங்கிலித்ெதாடராக 'பின்னப்பட்டு உள்ளது. இந்த அைமப்பு கிளி மீனின் 
பற்களுக்கு அற்புதமான நிைலப்புத்திறைன அளிக்கிறது. 

• நீைர எதிர்க்கும் நாேனா வர்ணங்கள் உருவாக்கப்படுகின்றன. அத்தைகய நாேனா 
வர்ணங்கள் பூசப்பட்டால் 'நிைலப்புத்திறன், கைற மற்றும் தூசிகளுக்கு எதிரான பாதுகாப்பு 
அளிக்கின்றன. ேமலும் இந்த நாேனா வர்ணங்கள் கப்பல்களில் பூசப்பட்டால் 
எரிெபாருளின் பயனுறுதிறன் அதிகரிக்கிறது. 

தாமைர இைல 

• தாமைர இைல ேமற்பரப்பு வரிக்கண்ேணாட்ட எலக்ட்ரான் நுண்ேணாக்கி (SEM) தாமைர 
இைலயின் ேமற்பரப்பில் உள்ள நாேனா அைமப்ைபக் காட்டுகிறது. இதுேவ தாமைர 
இைழயின் தாேன சுத்தப்படுத்திக்ெகாள்ளும் ெசயல்பாட்டிற்கு காரணமாகும்; 

• இயற்ைக அைமப்பு ெதாடர்ந்து இயங்கி ேதய்மானம் மற்றும் ெதாடர்பு தைகவுக்கு உட்படும் 
'மின்ன ணுவியலில் மற்றும் பிற கருவிகளில் உள்ள இயந்திரவியல் பாகங்களுக்கு 
உதவும் வைகயில் மிகவும் நிைலப்புத்திறன் ெகாண்ட ெசயற்ைக ெபாருட்கைள உருவாக்க 
அடித்தளமாக உள்ளது. 

நாேனா ெதாழில்நுட்பத்தின் பயன்பாடுகள் 
வாகன ெதாழிற்சாைல 

• குைறந்த எைட கட்டைமப்பு 

• வர்ணப்பூச்சு (நிரப்பிகள், - அடித்தளப்பூச்சு, ெதளிவான பூச்சு)  
• விைனயூக்கிகள்  

• டயர்கள் (நிரப்பிகள்)  
• உணர்விகள்  

• கார் கண்ணாடி மற்றும் கூண்டிற்கான பூச்சுகள் 
மின்னணுவியல் ெதாழிற்சாைல  

• தரவு நிைனவகம்  

• காட்சிப்படுத்திகள் (Displays) 
• ேலசர் ைடேயாடுகள்  

• கண்ணாடி இைழகள் 

• ஒளியியல் சுவிட்சுகள் வடிப்பான்கள் (IR தடுத்தல்).  
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• கடத்தக்கூடிய நிைலமின் எதிர்ப்புப் பூச்சுகள் 
ேவதித் ெதாழிற்சாைல 

• வர்ணப்பூச்சு அைமப்பின் நிரப்பிகள்  

• நாேனா கூட்டுப்ெபாருள்களால் ஆன பூச்சு அைமப்புகள்  

• காகிதங்கைள ெசறிவூட்டல்  

• மாற்றக்கூடிய பைசகள்  

• காந்தப் பாய்மங்கள் 
கட்டுமானம்  

• கட்டுமானப் ெபாருள்கள்  

• ெவப்பக் காப்பு  

• தீத் தடுப்பான்கள்  

• மரம், தைரகள், கல், கட்டிட முகப்புகள், ஓடுகள், கூைர ஓடுகள் ஆகியவற்றின் ேமற்பரப்பு 
சார்ந்த கட்டுமானப் ெபாருட்கள்  

• கட்டிட முகப்பு பூச்சுகள்  

• பள்ளம் நிரப்பும் கலைவ 
ெபாறியியல் 

• கருவிகள் மற்றும் இயந்திரங்களுக்கான ேதய்மானப் பாதுகாப்பு (தடுப்பு எதிர்ப்பு பூச்சுகள், 

ெநகிழிப் பாகங்களில் கீரல் எதிர்ப்பு பூச்சுகள் ஆகியன)  
• உயவு எண்ெணய் இல்லா ேபரிங்குகள் 

மருத்துவம்  

• மருந்து விநிேயாக அைமப்புகள்  

• ெசயல்படும் காரணிகள்  

• மாறுபட்ட ஊடகம்  

• மருத்துவ விைரவுச்  

• ேசாதைனகள் ெசயற்ைக உறுப்புகள் ெபாருத்துதல்  

• நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பு ெபாருள்கள் மற்றும் பூச்சுகள்  

• புற்றுேநாய் சிகிச்ைச ெபாருள்கள் 

ஜவுளி / துணிகள்/ (ெநய்யப்படாதது) 
• ேமற்பரப்பு- பதப்படுத்தப்பட்ட ஜவுளிகள்  

• ஸ்மார்ட் ஆைடகள் 
உணவு மற்றும் பானங்கள் 

• ெதாகுப்புப் ெபாருள்கள் 

• ேசமிப்பு வாழ் உணர்விகள்  

• கூட்டுப்ெபாருள்கள்  

• பழ ரசங்கைள ெதளிவுபடுத்துதல் 
ஆற்றல் 

• எரிெபாருள் கலன்கள்  

• சூரிய மின் கலன்கள்  
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• மின்கல அடுக்குகள்  

• மின்ேதக்கிகள் 
வீட்டு உபேயாகம் 

• இரும்புக்கான பீங்கான் பூச்சுகள்  

• வாசைனயூட்டிகள் கண்ணாடி , பீங்கான், தைர, சன்னல்கள் அகியவற்றிற்கான 
சுத்தப்படுத்தி 

அழகு சாதனப் ெபாருட்கள் 

• சூரிய ஒளிப் பாதுகாப்பு  

• உதட்டுச் சாயங்கள்  

• ேதால் பூச்சுகள் பற்பைச 
விைளயாட்டு ெவளிப்புறம் 

• ஸ்கி ெமழுகு 

• கண்ணாடிகள்/ நீச்சல்  

• கண்ணாடிகளின் பனித்தடுப்புகள்  

• கப்பல்கள்/படகுகளுக்கான சிதிலத்தடுப்பான் பூச்சுகள்  

• வலுப்படுத்தப்பட்ட ெடன்னிஸ் மட்ைடகள் மற்றும் பந்துகள் 
நாேனா துகள்களின் சாத்தியமான தீங்குவிைளவிக்கும் விைளவுகள்  
நாேனா ெதாழில்நுட்பம் பயன்பாட்டின் தீங்கு விைளவிக்கும் விைளவுகைளப் பற்றிய 
ஆராய்ச்சியும் சம அளவான முக்கியத்துவம் வாய்ந்தது. ேமலும் அது ேவகமாகவும் வளர்ந்துவரும் 
ஆராய்ச்சி துைறயாகும். இங்கு முக்கிய பிரச்சைன என்னெவன்றால் நாேனா துகள்கள் 
புேராட்டீன் ேபான்ற உயிரி மூலக்கூறுகளுக்கு சமமான பரிமாணங்கைளக் ெகாண்டுள்ளன. 
அைவ உயரினங்களின் ேமற்பரப்பினுள் எளிதாக உறிஞ்சப்படலாம் அல்லது உடலின் திசுக்கள் 
மற்றும் நீர்மங்களில் நுைழயக்கூடும். உறிஞ்சப்படும் தன்ைம நாேனா துகளின் ேமற்பரப்ைபச் 
சார்ந்தது. உடலில் உள்ள குறிப்பிட்ட ெசல், மருந்ைத ேநரடியாக உறிஞ்சும் வைகயில் நாேனா 
துகளின் ேமற்பரப்ைப வடிவைமக்க இயலும். உயிர்வாழ் அைமப்புகளுடன் ஏற்படும் 
இைடவிைனையயும் நாேனா துகள்களின் பரிமாணங்கள் பாதிக்கின்றன. உதாரணமாக, சில 
நாேனா மீட்டர் அளவுள்ள நாேனாதுகள்கள் உயிரி மூலக்கூறுகளுக்கு உள்ேள நன்கு 
ெசன்றைடகின்றன, ஆனால் ெபரிய நாேனாதுகள்களால் இது இயலாது. நாேனா துகள்கள் ெசல் 
சவ்வுகைளயும் கடக்கும். உள்ளிழுக்கப்பட்ட நாேனா துகள்கள் இரத்தத்ைத அைடய இயலும். 
ேமலும் இைவ ஈரல், இதயம் அல்லது இரத்த ெசல்கள் ஆகிய உறுப்புகைளயும் அைடயும் வாய்ப்பு 
உள்ளது. ஆராய்ச்சியாளர்கள் பல்ேவறுபட்ட அளவு, வடிவம், ேவதிஅைமப்பு மற்றும் ேமற்பரப்பு 
பண்புகள் ெகாண்ட நாேனாதுகள்கைள உயிரின உறுப்புகளில் ெசலுத்தும் ேபாது அதன் 
எதிர்ெசயைலப் புரிந்துெகாள்ள முயற்சி ெசய்கின்றனர். 
3. கிரிப்ேடாகரன்சி 
கிரிப்ேடாகரன்சி என்பது நாணயத்தின் ஒரு யூனிட்ைடக் குறிக்கும் மைறகுறியாக்கப்பட்ட தரவு சரம். 
இது பிளாக்ெசயின் எனப்படும் பியர்-டு-பியர் ெநட்ெவார்க்கால் கண்காணிக்கப்பட்டு 
ஒழுங்கைமக்கப்படுகிறது, இது பரிவர்த்தைனகளின் பாதுகாப்பான ெலட்ஜராகவும் ெசயல்படுகிறது, 
எ.கா. வாங்குதல், விற்றல் மற்றும் பரிமாற்றம் ெசய்தல். உடல் பணத்ைதப் ேபாலன்றி, 
கிரிப்ேடாகரன்சிகள் பரவலாக்கப்பட்டைவ, அதாவது அைவ அரசாங்கங்கள் அல்லது பிற நிதி 
நிறுவனங்களால் வழங்கப்படுவதில்ைல. கிரிப்ேடாகரன்ஸிகள் கிரிப்ேடாகிராஃபிக் அைமப்புகளால் 
ஆதரிக்கப்படும் டிஜிட்டல் அல்லது ெமய்நிகர் நாணயங்கள். மூன்றாம் தரப்பு இைடத்தரகர்கைளப் 
பயன்படுத்தாமல் பாதுகாப்பான ஆன்ைலன் கட்டணங்கைள அைவ ெசயல்படுத்துகின்றன. 
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"கிரிப்ேடா" என்பது நீள்வட்ட வைளவு குறியாக்கம், ெபாது-தனியார் விைச ேஜாடிகள் மற்றும் 
ஹாஷிங் ெசயல்பாடுகள் ேபான்ற இந்த உள்ளீடுகைளப் பாதுகாக்கும் பல்ேவறு குறியாக்க 
வழிமுைறகள் மற்றும் கிரிப்ேடாகிராஃபிக் நுட்பங்கைளக் குறிக்கிறது. 
கிரிப்ேடாகரன்சியின் வைககள் 

1. பிட்காயின் 
2. Ethereum 
3. Dogecoin 
4. கார்டாேனா 

5. Litecoin (LTC) 
நன்ைமகள் 

• கிரிப்ேடாகரன்சி பரிவர்த்தைன என்பது ெபாதுவாக விைரவான மற்றும் ேநரடியான 
ெசயல்முைறயாகும். எடுத்துக்காட்டாக, பிட்காயின்கைள ஒரு டிஜிட்டல் வாலட்டிலிருந்து 
மற்ெறான்றுக்கு, ஸ்மார்ட்ேபான் அல்லது கணினிைய மட்டுேம பயன்படுத்தி மாற்ற 
முடியும். 

• ஒவ்ெவாரு கிரிப்ேடாகரன்சி பரிவர்த்தைனயும் பிளாக்ெசயின் எனப்படும் ெபாது பட்டியலில் 
பதிவுெசய்யப்படுகிறது, இது அதன் இருப்ைப ெசயல்படுத்தும் ெதாழில்நுட்பமாகும். மக்கள் 
தங்களுக்குச் ெசாந்தமில்லாத நாணயங்கைளச் ெசலவழிப்பதிலிருந்தும், நகல்கைள 
உருவாக்குவதிலிருந்தும் அல்லது பரிவர்த்தைனகைளச் ெசயல்தவிர்ப்பதிலிருந்தும் 
பிட்காயின்களின் வரலாற்ைறக் கண்டுபிடிப்பைத இது சாத்தியமாக்குகிறது. 

• Blockchain ஆனது வங்கிகள் மற்றும் ஆன்ைலன் சந்ைதகள் ேபான்ற 
இைடத்தரகர்கைளக் குைறப்பைத ேநாக்கமாகக் ெகாண்டுள்ளது, அதாவது பணம் 
ெசலுத்தும் ெசயலாக்கக் கட்டணங்கள் எதுவும் இல்ைல. 

• Cyptocurrency ேபெமண்ட்கள் ெபரிய நிறுவனங்களிைடேயயும், ஃேபஷன் மற்றும் 
மருந்துகள் உள்ளிட்ட துைறகளிலும் பரவலாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

தீைமகள் 

• உங்கள் விர்ச்சுவல் வாலட்ைட இழக்கேவா அல்லது உங்கள் நாணயத்ைத நீக்கேவா 
முடியும். உங்கள் கிரிப்ேடாகரன்சிைய ெதாைலவிலிருந்து ேசமிக்க அனுமதிக்கும் 
இைணயதளங்களில் இருந்தும் திருட்டுகள் நடந்துள்ளன. 

• பிட்காயின்கள் ேபான்ற கிரிப்ேடாகரன்சிகளின் மதிப்பு கணிசமாக மாறக்கூடும், எனேவ 
'உண்ைமயான' பணத்ைத பிட்காயின்களாக மாற்றுவது பாதுகாப்பானது என்று சிலர் 
நிைனக்கவில்ைல. 

• கிரிப்ேடாகரன்சி சந்ைதயானது நிதி நடத்ைத ஆைணயத்தால் (FCA) 
கட்டுப்படுத்தப்படவில்ைல, எனேவ உங்கள் வணிகத்ைதப் பாதுகாக்க எந்த விதிகளும் 
இல்ைல. 

• நிறுவனங்கள் அல்லது நுகர்ேவார் உங்களிடமிருந்து புதிய கிரிப்ேடாகரன்சிக்கு மாறினால் 
அல்லது டிஜிட்டல் நாணயங்கைளப் பயன்படுத்துவைத முற்றிலுமாக நிறுத்தினால், அது 
மதிப்ைப இழந்து மதிப்பற்றதாகிவிடும். 

• Cryptocurrency பரிமாற்றங்கள் இைணய தாக்குதல்களால் பாதிக்கப்படக்கூடியைவ, 
இது உங்கள் முதலீட்டில் ஈடுெசய்ய முடியாத இழப்புக்கு வழிவகுக்கும். 

• Cryptocurrency ேமாசடிகளால் பாதிக்கப்படலாம். இந்த முதலீடுகளில் மக்கைள 
ஏமாற்றுவதற்காக ேமாசடி ெசய்பவர்கள் ெபரும்பாலும் Facebook, Instagram மற்றும் 
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Twitter ேபான்ற தளங்கைளப் பயன்படுத்துகின்றனர். நீங்கள் குறிைவக்கப்பட்டதாக 
நீங்கள் சந்ேதகித்தால், 

4. ெமய்நிகர் உண்ைம (Virtual Reality)  
ெமய்நிகர் உண்ைம என்பது ெமன்ெபாருைளக் ெகாண்டு உருவாக்கப்பட்ட ஒரு ெசயற்ைகயான 
சூழலாகும், இது பயனர் நம்பிக்ைகைய இைடநிறுத்தி அைத உண்ைமயான சூழலாக 
ஏற்றுக்ெகாள்ளும் வைகயில் பயனருக்கு வழங்கப்படுகிறது. ஒரு கணினியில், ெமய்நிகர் 
யதார்த்தம் முதன்ைமயாக ஐந்து புலன்களில் இரண்டின் மூலம் அனுபவிக்கப்படுகிறது: பார்ைவ 
மற்றும் ஒலி. 
விர்ச்சுவல் ரியாலிட்டியின் எளிைமயான வடிவம் ஒரு 3-டி படமாகும், இது தனிப்பட்ட கணினியில் 
ஊடாடும் வைகயில் ஆராயப்படும், ெபாதுவாக விைசகள் அல்லது மவுைஸக் ைகயாளுவதன் 
மூலம் படத்தின் உள்ளடக்கம் ஏேதனும் ஒரு திைசயில் நகரும் அல்லது ெபரிதாக்கும் அல்லது 
ெபரிதாக்கும். ேமலும் அதிநவீன முயற்சிகளில் ேரப்-அரவுண்ட் டிஸ்பிேள திைரகள், 
அணியக்கூடிய கணினிகளால் ெபரிதாக்கப்பட்ட உண்ைமயான அைறகள் மற்றும் காட்சிப் 
படங்கைள உணர உதவும் ஹாப்டிக்ஸ் சாதனங்கள் ேபான்ற அணுகுமுைறகள் அடங்கும். 
ெமய்நிகர் யதார்த்தத்ைத பின்வருமாறு பிரிக்கலாம்: 

• பயிற்சி மற்றும் கல்விக்கான உண்ைமயான சூழலின் உருவகப்படுத்துதல். 

• ஒரு விைளயாட்டு அல்லது ஊடாடும் கைதக்கான கற்பைனயான சூழலின் வளர்ச்சி. 

விர்ச்சுவல் ரியாலிட்டி மாடலிங் லாங்குேவஜ் (VRML) ஆனது, உைர ெமாழி அறிக்ைககைளப் 
பயன்படுத்தி படங்கள் மற்றும் அவற்றின் காட்சி மற்றும் ெதாடர்புக்கான விதிகைளக் குறிப்பிட 
பைடப்பாளைர அனுமதிக்கிறது. 
ேநாக்கம்: 
VR இன் குறிக்ேகாள், நிஜ உலகில் நாம் ெசய்வது ேபால் கணினியுடன் ெதாடர்பு ெகாள்ளக்கூடிய 
விர்ச்சுவல் சூழைல மனிதர்களுக்கு வழங்குவேத ஆகும். ஒரு படம் வைரதல். 
ெமய்நிகர் யதார்த்தத்தின் வைககள் 
1. முழுைமயாக மூழ்கும் உருவகப்படுத்துதல்கள் 
VRஐப் பற்றி நீங்கள் நிைனக்கும் ேபாது, நீங்கள் முழுைமயாக மூழ்கும் அனுபவத்ைத 
படம்பிடிக்கிறீர்கள் - தைலயில் ெபாருத்தப்பட்ட டிஸ்ப்ேளக்கள், ெஹட்ஃேபான்கள், ைகயுைறகள் 
மற்றும் ஒரு ட்ெரட்மில் அல்லது சில வைகயான சஸ்ெபன்ஷன் கருவிகள். 
VR ஆர்ேகட்களில் அல்லது உங்கள் வீட்டில் கூட ேகமிங் மற்றும் பிற ெபாழுதுேபாக்கு 

ேநாக்கங்களுக்காக இந்த வைக VR ெபாதுவாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது (ெவற்று, உைடயாத 

அைற அறிவுறுத்தப்படுகிறது.) 
முழுைமயாக மூழ்கும் உருவகப்படுத்துதல்கள், பார்ைவ மற்றும் ஒலியுடன் கூடிய மிகவும் 
யதார்த்தமான அனுபவத்ைத பயனர்களுக்கு வழங்குகின்றன. VR ெஹட்ெசட்கள் பரந்த 
அளவிலான பார்ைவயுடன் உயர்-ெதளிவு உள்ளடக்கத்ைத வழங்குகின்றன. நீங்கள் பறந்தாலும் 
சரி, ெகட்டவர்களுடன் சண்ைடயிட்டாலும் சரி, நீங்கள் உண்ைமயிேலேய அங்ேக இருப்பைதப் 
ேபால் உணர்வீர்கள். 
2. அைர மூழ்கும் உருவகப்படுத்துதல்கள் 
அைர மூழ்கும் அனுபவங்கள் பயனர்களுடன் ெதாடர்புெகாள்வதற்கு ஓரளவு ெமய்நிகர் சூழைல 
வழங்குகின்றன. இந்த வைக விஆர் முக்கியமாக கல்வி மற்றும் பயிற்சி ேநாக்கங்களுக்காகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது மற்றும் கிராஃபிக்கல் கம்ப்யூட்டிங் மற்றும் ெபரிய ப்ெராெஜக்டர் சிஸ்டம் 
மூலம் அனுபவத்ைத சாத்தியமாக்குகிறது. 
இந்த எடுத்துக்காட்டில், ைபலட்டின் முன் உள்ள கருவிகள் உண்ைமயானைவ மற்றும் 
ஜன்னல்கள் ெமய்நிகர் உள்ளடக்கத்ைதக் காண்பிக்கும் திைரகளாகும். 
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ெசமி-அமிர்சிவ் VR உருவகப்படுத்துதல்கள் இன்னும் பயனர்களுக்கு ேவறுபட்ட யதார்த்தத்தில் 
இருப்பைதப் பற்றிய உணர்ைவ வழங்குகின்றன என்பைத நிைனவில் ெகாள்ள ேவண்டியது 
அவசியம். இந்த வைகயான விர்ச்சுவல் ரியாலிட்டிைய எங்கிருந்தாலும் எப்ெபாழுதும் அனுபவிக்க 
முடியாது. மாறாக, ெமய்நிகர் யதார்த்தத்திற்கு துைணபுரிவதற்காக இயற்பியல் சூழல்கள் 
உருவாக்கப்படுகின்றன. 
3. மூழ்காத உருவகப்படுத்துதல்கள் 
அமிர்சிவ் சிமுேலஷன்கள் ெபரும்பாலும் VR இன் உண்ைமயான வைகயாக மறந்துவிடுகின்றன, 
ஏெனனில் இது நம் அன்றாட வாழ்வில் மிகவும் ெபாதுவானது. 
சராசரி வீடிேயா ேகம் ெதாழில்நுட்பரீதியில் மூழ்காத ெமய்நிகர் ரியாலிட்டி அனுபவமாகக் 
கருதப்படுகிறது. அைதப் பற்றி ேயாசித்துப் பாருங்கள், நீங்கள் ஒரு இயற்பியல் இடத்தில் அமர்ந்து, 
ெமய்நிகர் ஒன்றுடன் ெதாடர்பு ெகாள்கிறீர்கள். 
Wii Sports ேபான்ற வீடிேயா ேகம்கள் மூலம் இந்த வைகயான அனுபவங்கள் சமீபத்திய 
ஆண்டுகளில் மிகவும் ேமம்பட்டுள்ளன, இதில் கணினி உண்ைமயில் உங்கள் இயக்கத்ைதக் 
கண்டறிந்து அைதத் திைரயில் ெமாழிெபயர்க்கும். 
விர்ச்சுவல் ரியாலிட்டியின் நன்ைமகள்: 

• ெமய்நிகர் யதார்த்தம் ஒரு யதார்த்தமான உலகத்ைத உருவாக்குகிறது. 

• இது பயனர் இடங்கைள ஆராய உதவுகிறது. 

• விர்ச்சுவல் ரியாலிட்டி மூலம் பயனர் ெசயற்ைகயான சூழைல பரிேசாதைன ெசய்யலாம். 

• விர்ச்சுவல் ரியாலிட்டி கல்விைய எளிதாகவும் வசதியாகவும் ஆக்குகிறது. 
விர்ச்சுவல் ரியாலிட்டியின் தீைமகள் 

• ெமய்நிகர் யதார்த்தத்தில் பயன்படுத்தப்படும் உபகரணங்கள் மிகவும் விைல உயர்ந்தைவ. 

• இது சிக்கலான ெதாழில்நுட்பத்ைதக் ெகாண்டுள்ளது. 

• ெமய்நிகர் ரியாலிட்டி சூழலில் நிஜ உலகத்ைதப் ேபால நம்மால் ெசாந்தமாக நகர முடியாது. 

5. IOT (Internet of Things) 
இன்டர்ெநட் ஆஃப் திங்ஸ் அல்லது ஐஓடி என்பது ஒன்ேறாெடான்று ெதாடர்புைடய கணினி 
சாதனங்கள், இயந்திர மற்றும் டிஜிட்டல் இயந்திரங்கள், ெபாருள்கள், விலங்குகள் அல்லது 

தனிப்பட்ட அைடயாளங்காட்டிகள் (யுஐடிகள்) மற்றும் மனிதர்களுக்கு ேதைவயில்லாமல் 
ெநட்ெவார்க் மூலம் தரைவ மாற்றும் திறன் ஆகியவற்ைறக் ெகாண்ட ஒரு அைமப்பாகும். மனித 
அல்லது மனிதனிலிருந்து கணினி ெதாடர்பு. 
IoT ெதாழில்நுட்பங்கள் 
IoT அைமப்புகளில் பயன்படுத்தப்படும் ெதாழில்நுட்பங்களில் பின்வருவன அடங்கும்: 
1. எட்ஜ் கம்ப்யூட்டிங் 
எட்ஜ் கம்ப்யூட்டிங் என்பது ஸ்மார்ட் சாதனங்கைள அவற்றின் IoT இயங்குதளத்திற்கு அனுப்புவது 
அல்லது ெபறுவது என்பைத விட அதிகமாகச் ெசய்யப் பயன்படுத்தப்படும் ெதாழில்நுட்பத்ைதக் 
குறிக்கிறது. இது IoT ெநட்ெவார்க்கின் விளிம்புகளில் கணினி ஆற்றைல அதிகரிக்கிறது, 
தகவல்ெதாடர்பு தாமதத்ைத குைறக்கிறது மற்றும் மறுெமாழி ேநரத்ைத ேமம்படுத்துகிறது. 
2. கிளவுட் கம்ப்யூட்டிங் 

ெதாைலநிைல தரவு ேசமிப்பு மற்றும் IoT சாதன நிர்வாகத்திற்கு கிளவுட் ெதாழில்நுட்பம் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது - ெநட்ெவார்க்கில் உள்ள பல சாதனங்களுக்கு தரைவ அணுகக்கூடியதாக 
ஆக்குகிறது. 
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3. இயந்திர கற்றல் 
ெமஷின் ேலர்னிங் என்பது தரைவச் ெசயலாக்குவதற்கும் அந்தத் தரவின் அடிப்பைடயில் 
நிகழ்ேநர முடிவுகைள எடுப்பதற்கும் பயன்படுத்தப்படும் ெமன்ெபாருள் மற்றும் வழிமுைறகைளக் 
குறிக்கிறது. இந்த ெமஷின் ேலர்னிங் அல்காரிதம்கள் ேமகக்கணியில் அல்லது விளிம்பில் 
பயன்படுத்தப்படலாம். 
IoT இன் கட்டிடக்கைல 

• உணர்திறன் அடுக்கு - IoT இன் முதல் கட்டத்தில் ெசன்சார்கள், சாதனங்கள், 
ஆக்சுேவட்டர்கள் ேபான்றைவ உள்ளடங்கும், அைவ இயற்பியல் சூழலில் இருந்து 
தரைவச் ேசகரித்து, ெசயலாக்கி, பின்னர் ெநட்ெவார்க்கில் அனுப்பும். 

• ெநட்ெவார்க் ேலயர் - IoT இன் இரண்டாம் நிைல ெநட்ெவார்க் ேகட்ேவஸ் மற்றும் ேடட்டா 
அகிசிஷன் சிஸ்டம்கைளக் ெகாண்டுள்ளது. டிஏஎஸ் அனலாக் தரைவ 

(ெசன்சார்களிடமிருந்து ேசகரிக்கப்பட்டது) டிஜிட்டல் ேடட்டாவாக மாற்றுகிறது. இது 
தீம்ெபாருள் கண்டறிதல் மற்றும் தரவு ேமலாண்ைம ஆகியவற்ைறயும் ெசய்கிறது. 

• தரவு ெசயலாக்க அடுக்கு - IoT இன் மூன்றாம் நிைல மிக முக்கியமான கட்டமாகும். 
இங்ேக, தரவு அதன் வைககளில் முன்கூட்டிேய ெசயலாக்கப்பட்டு அதற்ேகற்ப 
பிரிக்கப்படுகிறது. அதன் பிறகு, தரவு ைமயங்களுக்கு அனுப்பப்படும். இங்கு எட்ஜ் ஐடி 
பயன்பாட்டுக்கு வருகிறது. 

• பயன்பாட்டு அடுக்கு - IoTயின் நான்காவது நிைல கிளவுட்/ேடட்டா ைமயங்கைளக் 
ெகாண்டுள்ளது, அங்கு தரவு ேமலாண்ைம மற்றும் விவசாயம், பாதுகாப்பு, சுகாதாரம் 
ேபான்ற பயன்பாடுகளால் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

நன்ைமகள் 

• ெசலவுக் குைறப்பு - ஐஓடி சாதனங்கள் பாரம்பரிய சரிெசய்தலுடன் ஒப்பிடும்ேபாது எந்தப் 
பிரச்சைனையயும் மிக ேவகமாகப் பிடிக்கும். இது ேநரத்ைத மிச்சப்படுத்துவது 
மட்டுமல்லாமல் ெபரிய பழுதுபார்ப்பு ெசலவுகைளயும் மிச்சப்படுத்துகிறது. 

• ெசயல்திறன் மற்றும் உற்பத்தித்திறன் − ஒரு தானியங்கு PDF மாற்றும் மற்றும் 
உருவாக்கும் கருவியும் PDF எடிட்டிங் மற்றும் காப்பகத்தின் சலசலப்ைப நீக்கும். எனேவ, 
ெசயல்திறன் மற்றும் உற்பத்தித்திறன் அதிகரிக்கும். 

• வணிக வாய்ப்புகள் − IOT ஆனது ேமம்பட்ட பகுப்பாய்வு, ஸ்மார்ட் பயன்பாட்டு 
கட்டங்கைள வழங்குகிறது, இது சிறு ேமலாண்ைம வணிகங்கள் தங்கள் 
வாடிக்ைகயாளர்களுக்கு அதிக மதிப்புமிக்க உள்ளடக்கம் மற்றும் விஷயங்கைள வழங்க 
உதவுகிறது. 

• வாடிக்ைகயாளர் அனுபவம் - தற்ேபாது வாடிக்ைகயாளரின் அனுபவேம வணிகத்ைத 
நடத்துவதில் மிகவும் மதிப்புமிக்க விஷயம். IoT வாடிக்ைகயாளரின் அனுபவத்ைத 
ெவகுவாக அதிகரித்துள்ளது. வாடிக்ைகயாளர் அனுபவத்திற்கு ஒரு எடுத்துக்காட்டு வீட்டு 
ஆட்ேடாேமஷன். அைனத்தும் இைணக்கப்பட்டுள்ளதால், வாடிக்ைகயாளர்கள் 
சாதனங்கைளப் பற்றி கவைலப்பட ேவண்டியதில்ைல. ெமாைபல் மூலம் சாதனத்ைத 
அைணக்க முடியும். 

• ெமாபிலிட்டி மற்றும் சுறுசுறுப்பு - IoT உதவியுடன், பணியாளர்கள் எந்தப் புவியியல் 
இடத்திலிருந்தும், எந்த ேநரத்திலும் எந்தத் தைடயும் இல்லாமல் தங்கள் ேவைலையச் 
ெசய்யலாம். 
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தீைமகள் 

• பாதுகாப்பு - தரவு இைணயம் முழுவதும் பயணிக்கிறது. எனேவ அதன் தனியுரிைமைய 
பராமரிப்பது இன்னும் ெபரிய சவாலாக உள்ளது. ஐஓடியில் எண்ட்-டு-எண்ட் என்க்ரிப்ஷன் 
அவசியம். 

• இணக்கத்தன்ைம - உபகரணங்கைளக் கண்காணிப்பதற்கு சர்வேதச தரநிைல எதுவும் 
இல்ைல. 

• சிக்கலானது - ெபரும்பாலான சாதனங்களில் இன்னும் சில ெமன்ெபாருள் பிைழகள் 
உள்ளன. ஒவ்ெவாரு சாதனமும் பிைணயத்தில் உள்ள மற்ற சாதனங்களுடன் 
தைடயின்றி ெதாடர்பு ெகாள்ள ேவண்டும். 

• பாதுகாப்பு - ஒரு ேநாயாளி ஒரு மருத்துவரால் கவனிக்கப்படாமல் விடப்படுகிறார் என்று 
ைவத்துக்ெகாள்ேவாம். ேமலும் சில ேமாசமான ைபயன் மருந்துச் சீட்ைட மாற்றுகிறார் 
அல்லது உடல்நலக் கண்காணிப்பு சாதனங்கள் ெசயலிழந்துள்ளன. பின்னர் அது 
ேநாயாளியின் மரணத்திற்கு வழிவகுக்கும். 

• ெகாள்ைககள் - IoT சாதனங்களின் பிளாக் மார்க்ெகட்டிங் நிறுத்த, IoT ெதாடர்பான 
ெகாள்ைககள் மற்றும் தரநிைலகைள உருவாக்க அரசு அதிகாரிகள் சில 
நடவடிக்ைககைள எடுக்க ேவண்டும். 

IOT இன் அம்சங்கள் 
1. இைணப்பு: இைணப்பு என்பது IoT முதல் IoT இயங்குதளம் சர்வர் அல்லது கிளவுட் ஆகிய 

அைனத்து விஷயங்களுக்கும் இைடேய சரியான இைணப்ைப ஏற்படுத்துவைதக் 
குறிக்கிறது. IoT சாதனங்கைள இைணத்த பிறகு, நம்பகமான, பாதுகாப்பான மற்றும் 
இருதரப்பு தகவல்ெதாடர்புகைள இயக்க, சாதனங்கள் மற்றும் கிளவுட் இைடேய அதிேவக 
ெசய்தி அனுப்புதல் ேதைவப்படுகிறது. 

2. பகுப்பாய்வு ெசய்தல்: சம்பந்தப்பட்ட அைனத்து விஷயங்கைளயும் இைணத்த பிறகு, 
ேசகரிக்கப்பட்ட தரைவ நிகழ்ேநரத்தில் பகுப்பாய்வு ெசய்து, பயனுள்ள வணிக 
நுண்ணறிைவ உருவாக்க அவற்ைறப் பயன்படுத்துகிறது. இந்த எல்லா 
விஷயங்களிலிருந்தும் ேசகரிக்கப்பட்ட தரவுகைளப் பற்றிய நல்ல நுண்ணறிவு நமக்கு 
இருந்தால், எங்கள் கணினிைய ஸ்மார்ட் சிஸ்டம் என்று அைழக்கிேறாம். 

3. ஒருங்கிைணத்தல்: பயனர் அனுபவத்ைதயும் ேமம்படுத்த பல்ேவறு மாடல்கைள IoT 
ஒருங்கிைணக்கிறது. 

4. ெசயற்ைக நுண்ணறிவு: IoT, தரைவப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் விஷயங்கைள 
ஸ்மார்ட்டாக மாற்றுகிறது மற்றும் வாழ்க்ைகைய ேமம்படுத்துகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, 
எங்களிடம் ஒரு காபி இயந்திரம் இருந்தால், அதன் பீன்ஸ் முடிவைடயும், காபி இயந்திரேம 
உங்களுக்கு விருப்பமான காபி பீன்கைள சில்லைற விற்பைனயாளரிடமிருந்து ஆர்டர் 
ெசய்கிறது. 

5. உணர்தல்: IoT ெதாழில்நுட்பங்களில் பயன்படுத்தப்படும் ெசன்சார் சாதனங்கள் 
சுற்றுச்சூழலில் ஏற்படும் எந்த மாற்றத்ைதயும் கண்டறிந்து அளவிடுகின்றன மற்றும் 
அவற்றின் நிைலையப் புகாரளிக்கின்றன. IoT ெதாழில்நுட்பம் ெசயலற்ற 
ெநட்ெவார்க்குகைள ெசயலில் உள்ள ெநட்ெவார்க்குகளுக்கு ெகாண்டு வருகிறது. 
ெசன்சார்கள் இல்லாமல், பயனுள்ள அல்லது உண்ைமயான IoT சூழைல ைவத்திருக்க 
முடியாது. 

6. ெசயலில் ஈடுபாடு: IoT இைணக்கப்பட்ட ெதாழில்நுட்பம், தயாரிப்பு அல்லது ேசைவகைள 
ஒருவருக்ெகாருவர் ெசயலில் ஈடுபடுத்துகிறது. 
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7. எண்ட்பாயிண்ட் ேமேனஜ்ெமன்ட்: அைனத்து IoT அைமப்பின் இறுதிப்புள்ளி நிர்வாகமாக 
இருப்பது முக்கியம் இல்ைலெயனில், அது கணினியின் முழுைமயான ேதால்விைய 
ஏற்படுத்தும். எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு காபி இயந்திரம் தான் காபி பீன்கைள ஆர்டர் 
ெசய்தால், அது சில்லைற விற்பைனயாளரிடம் இருந்து பீன்ைஸ ஆர்டர் ெசய்தால், சில 
நாட்களுக்கு நாம் வீட்டில் இல்லாதேபாது, அது IoT அைமப்பின் ேதால்விக்கு 
வழிவகுக்கும். எனேவ, இறுதிப்புள்ளி ேமலாண்ைம அவசியம் இருக்க ேவண்டும். 

6. ெபருந்தரவுகள் 
பிக் ேடட்டா என்பது ெபரிய அளவிலான தரவுகளின் ெதாகுப்பாகும், ஆனால் 

காலப்ேபாக்கில் அதிேவகமாக வளர்ந்து வருகிறது. பாரம்பரிய தரவு ேமலாண்ைமக் கருவிகள் 
எதுவும் அைதச் ேசமிக்கேவா அல்லது திறம்படச் ெசயலாக்கேவா முடியாத அளவுக்கு ெபரிய 
அளவு மற்றும் சிக்கலான தரவாகும். ெபரிய தரவு ஒரு தரவு ஆனால் ெபரிய அளவு. 
ெபரிய தரவு வைககள் 
1. கட்டைமக்கப்பட்டது 
நிைலயான வடிவத்தில் ேசமிக்கப்படும், அணுகக்கூடிய மற்றும் ெசயலாக்கக்கூடிய எந்தெவாரு 
தரவும் 'கட்டைமக்கப்பட்ட' தரவு என அைழக்கப்படுகிறது. காலப்ேபாக்கில், கணினி அறிவியலில் 

உள்ள திறைமயானது இத்தைகய தரவுகளுடன் (வடிவைமப்பு முன்கூட்டிேய நன்கு அறியப்பட்ட) 
ேவைல ெசய்வதற்கான நுட்பங்கைள உருவாக்குவதிலும் அதிலிருந்து மதிப்ைபப் ெபறுவதிலும் 
அதிக ெவற்றிையப் ெபற்றுள்ளது. இருப்பினும், இப்ேபாெதல்லாம், இதுேபான்ற தரவுகளின் அளவு 
மிகப்ெபரிய அளவில் வளரும்ேபாது, வழக்கமான அளவுகள் பல ெஜட்டாைபட்டுகளின் ேகாபத்தில் 
இருக்கும் ேபாது ஏற்படும் சிக்கல்கைள நாங்கள் எதிர்ேநாக்குகிேறாம். 
2. கட்டைமக்கப்படாதது 
அறியப்படாத வடிவம் அல்லது கட்டைமப்ைபக் ெகாண்ட எந்தத் தரவுகளும் கட்டைமக்கப்படாத 
தரவுகளாக வைகப்படுத்தப்படுகின்றன. அளவு ெபரியதாக இருப்பதுடன், கட்டைமக்கப்படாத தரவு 
அதிலிருந்து மதிப்ைபப் ெபறுவதற்கான ெசயலாக்கத்தின் அடிப்பைடயில் பல சவால்கைள 
முன்ைவக்கிறது. கட்டைமக்கப்படாத தரவுகளுக்கு ஒரு ெபாதுவான உதாரணம், எளிைமயான 
உைரக் ேகாப்புகள், படங்கள், வீடிேயாக்கள் ேபான்றவற்றின் கலைவையக் ெகாண்ட ஒரு 
பன்முகத் தரவு மூலமாகும். இன்ைறய நிறுவனங்கள் தங்களிடம் ஏராளமான தரவுகள் உள்ளன, 
ஆனால் துரதிர்ஷ்டவசமாக, அதிலிருந்து மதிப்ைப எவ்வாறு ெபறுவது என்று அவர்களுக்குத் 
ெதரியவில்ைல. இந்தத் தரவு அதன் மூல வடிவத்தில் அல்லது கட்டைமக்கப்படாத வடிவத்தில் 
உள்ளது. 
3. அைர கட்டைமக்கப்பட்ட 
அைர-கட்டைமக்கப்பட்ட தரவு தரவுகளின் இரண்டு வடிவங்கைளயும் ெகாண்டிருக்கலாம். அைர-
கட்டைமக்கப்பட்ட தரைவ வடிவில் கட்டைமக்கப்பட்டதாக நாம் பார்க்கலாம் ஆனால் அது 
உண்ைமயில் எ.கா. மூலம் வைரயறுக்கப்படவில்ைல. ெதாடர்புைடய DBMS இல் அட்டவைண 
வைரயைற. ஒரு XML ேகாப்பில் குறிப்பிடப்படும் தரவு அைர-கட்டைமக்கப்பட்ட தரவுகளின் 
எடுத்துக்காட்டு. 
ெபரிய தரவுகளின் 5 Vகள் 
1. ெதாகுதி 
பிக் ேடட்டா என்ற ெபயேர மிகப்ெபரிய அளவில் ெதாடர்புைடயது. பிக் ேடட்டா என்பது வணிக 
ெசயல்முைறகள், இயந்திரங்கள், சமூக ஊடக தளங்கள், ெநட்ெவார்க்குகள், மனித ஊடாடல்கள் 
மற்றும் பல ேபான்ற பல மூலங்களிலிருந்து தினசரி உருவாக்கப்படும் தரவுகளின் பரந்த 
‘ெதாகுதிகள்’ ஆகும். 
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2. ெவைரட்டி 
பிக் ேடட்டாைவ கட்டைமக்கப்பட்ட, கட்டைமக்கப்படாத மற்றும் அைர-கட்டைமக்கப்பட்ட அைவ 
ெவவ்ேவறு மூலங்களிலிருந்து ேசகரிக்கப்படுகின்றன. கடந்த காலங்களில் தரவுத்தளங்கள் 
மற்றும் தாள்களிலிருந்து மட்டுேம தரவு ேசகரிக்கப்படும், ஆனால் இந்த நாட்களில் தரவு வரிைச 
வடிவங்களில் வரும், அைவ PDF கள், மின்னஞ்சல்கள், ஆடிேயாக்கள், எஸ்எம் இடுைககள், 
புைகப்படங்கள், வீடிேயாக்கள் ேபான்றைவ. 
3. உண்ைமத்தன்ைம 
உண்ைமத்தன்ைம என்பது தரவு எவ்வளவு நம்பகமானது என்பைதக் குறிக்கிறது. தரைவ வடிகட்ட 
அல்லது ெமாழிெபயர்க்க இது பல வழிகைளக் ெகாண்டுள்ளது. உண்ைமத்தன்ைம என்பது 
தரைவ திறைமயாக ைகயாளவும் நிர்வகிக்கவும் முடியும். வணிக வளர்ச்சியில் பிக் ேடட்டாவும் 
அவசியம். 
எடுத்துக்காட்டாக, ேஹஷ்ேடக்குகளுடன் ேபஸ்புக் இடுைககள். 
4. மதிப்பு 
மதிப்பு என்பது ெபரிய தரவுகளின் இன்றியைமயாத பண்பு. இது நாம் ெசயலாக்கும் அல்லது 
ேசமிக்கும் தரவு அல்ல. நாங்கள் ேசமித்து, ெசயலாக்கி, பகுப்பாய்வு ெசய்யும் மதிப்புமிக்க 
மற்றும் நம்பகமான தரவு. 
5. ேவகம் 
மற்றவர்களுடன் ஒப்பிடும்ேபாது ேவகம் முக்கிய பங்கு வகிக்கிறது. நிகழ்ேநரத்தில் தரவு 
உருவாக்கப்படும் ேவகத்ைத ேவகம் உருவாக்குகிறது. உள்வரும் தரவுத் ெதாகுப்புகளின் ேவகம், 
மாற்ற விகிதம் மற்றும் ெசயல்பாடு ெவடிப்புகள் ஆகியவற்றின் இைணப்பு இதில் உள்ளது. பிக் 
ேடட்டாவின் முதன்ைம அம்சம் ேகாரும் தரைவ விைரவாக வழங்குவதாகும். 
பயன்பாட்டுப் பதிவுகள், வணிகச் ெசயல்முைறகள், ெநட்ெவார்க்குகள் மற்றும் சமூக ஊடகத் 
தளங்கள், ெசன்சார்கள், ெமாைபல் சாதனங்கள், ேபான்ற ஆதாரங்களில் இருந்து வரும் 
தரவுகளின் ேவகத்ைத ெபரிய தரவு ேவகம் ைகயாள்கிறது. 
ெபரிய தரவு பயன்பாடுகள் 
1. பயணம் மற்றும் சுற்றுலா 
பயணமும் சுற்றுலாவும் ெபரிய ேடட்டாவின் பயனர்கள். இது பல இடங்களில் பயண வசதிகள் 
ேதைவகைள முன்னறிவிக்கவும், மாறும் விைல நிர்ணயம் மூலம் வணிகத்ைத ேமம்படுத்தவும் 
மற்றும் பலவற்ைற ெசய்யவும் உதவுகிறது. 
2. நிதி மற்றும் வங்கித் துைற 
நிதி மற்றும் வங்கித் துைறகள் ெபரிய தரவுத் ெதாழில்நுட்பத்ைத அதிகமாகப் பயன்படுத்துகின்றன. 
முதலீட்டு முைறகள், ஷாப்பிங் ேபாக்குகள், முதலீடு ெசய்வதற்கான உந்துதல் மற்றும் தனிப்பட்ட 
அல்லது நிதி பின்னணியில் இருந்து ெபறப்படும் உள்ளீடுகள் ஆகியவற்றின் அடிப்பைடயில் 
வங்கிகள் மற்றும் வாடிக்ைகயாளர் நடத்ைதக்கு ெபரிய தரவு பகுப்பாய்வு உதவுகிறது. 
3. சுகாதாரம் 
முன்னறிவிப்பு பகுப்பாய்வு, மருத்துவ வல்லுநர்கள் மற்றும் சுகாதாரப் பணியாளர்களின் 
உதவியுடன் உடல்நலப் பிரிவில் ெபரிய தரவு பாரிய மாற்றத்ைத ஏற்படுத்தத் ெதாடங்கியுள்ளது. 
இது தனிப்பயனாக்கப்பட்ட உடல்நலம் மற்றும் தனி ேநாயாளிகைளயும் உருவாக்க முடியும். 
4. ெதாைலத்ெதாடர்பு மற்றும் ஊடகம் 
ெதாைலத்ெதாடர்பு மற்றும் மல்டிமீடியா துைற ஆகியைவ பிக் ேடட்டாவின் முக்கிய பயனர்கள். 
ஒவ்ெவாரு நாளும் ெஜட்டாைபட்டுகள் உருவாக்கப்படுவேதாடு, ெபரிய தரவுத் ெதாழில்நுட்பங்கள் 
ேதைவப்படும் ெபரிய அளவிலான தரைவக் ைகயாளவும் உள்ளன. 
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5. அரசு மற்றும் இராணுவம் 
அரசாங்கமும் இராணுவமும் ெதாழில்நுட்பத்ைத அதிக விைலயில் பயன்படுத்தியது. 
நாங்கள் அரசு பதிவு ெசய்யும் புள்ளிவிவரங்கைளப் பார்க்கிேறாம். இராணுவத்தில், ஒரு ேபார் 
விமானம் ெபட்டாைபட் தரைவச் ெசயலாக்க ேவண்டும். 
அரசு ஏெஜன்சிகள் பிக் ேடட்டாைவப் பயன்படுத்துகின்றன மற்றும் பல ஏெஜன்சிகைள 
இயக்குகின்றன, பயன்பாடுகைள நிர்வகித்தல், ேபாக்குவரத்து ெநரிசல்கைளக் ைகயாளுதல் 
மற்றும் ேஹக்கிங் மற்றும் ஆன்ைலன் ேமாசடி ேபான்ற குற்றங்களின் விைளவு. 

• ஆதார் அட்ைட: 1.21 பில்லியன் குடிமக்கள் என்ற சாதைனைய அரசாங்கம் 
ெகாண்டுள்ளது. இந்த பரந்த தரவு பகுப்பாய்வு ெசய்யப்பட்டு நாட்டில் உள்ள 
இைளஞர்களின் எண்ணிக்ைக ேபான்றவற்ைறக் கண்டறிய ேசமிக்கப்படுகிறது. சில 
திட்டங்கள் அதிகபட்ச மக்கைள இலக்காகக் ெகாண்டு கட்டைமக்கப்பட்டுள்ளன. ெபரிய 
தரவு பாரம்பரிய தரவுத்தளத்தில் ேசமிக்க முடியாது, எனேவ இது ெபரிய தரவு பகுப்பாய்வு 
கருவிகைளப் பயன்படுத்தி தரைவச் ேசமித்து பகுப்பாய்வு ெசய்கிறது. 

6. மின் வணிகம் 
இ-காமர்ஸ் என்பது பிக் ேடட்டாவின் ஒரு பயன்பாடாகும். இது இ-காமர்ஸ் துைறக்கு அவசியமான 
வாடிக்ைகயாளர்களுடன் உறவுகைள பராமரிக்கிறது. ஈ-காமர்ஸ் வைலத்தளங்கள் 
வாடிக்ைகயாளர்கைள சில்லைற விற்பைன ெசய்வதற்கும், பரிவர்த்தைனகைள நிர்வகிப்பதற்கும், 
மற்றும் ெபரிய தரவுகளுடன் வணிகங்கைள ேமம்படுத்த புதுைமயான ேயாசைனகளின் சிறந்த 
உத்திகைளச் ெசயல்படுத்துவதற்கும் பல சந்ைதப்படுத்தல் ேயாசைனகைளக் ெகாண்டுள்ளன. 

• அேமசான்: அேமசான் ஒரு பிரமாண்டமான இ-காமர்ஸ் இைணயதளம், தினசரி நிைறய 
டிராஃபிக்ைகக் ைகயாள்கிறது. ஆனால், அேமசானில் முன்கூட்டிேய விற்பைன 
ெசய்யப்படும் ேபாது, இைணயதளம் ெசயலிழக்கச் ெசய்யும் ேபாக்குவரத்து ேவகமாக 
அதிகரிக்கிறது. எனேவ, இந்த வைகயான ேபாக்குவரத்து மற்றும் தரைவக் ைகயாள, அது 
பிக் ேடட்டாைவப் பயன்படுத்துகிறது. பிக் ேடட்டா ெதாைலதூரப் பயன்பாட்டிற்காக தரைவ 
ஒழுங்கைமக்கவும் பகுப்பாய்வு ெசய்யவும் உதவுகிறது. 

7. சமூக ஊடகங்கள் 
சமூக ஊடகங்கள் மிகப்ெபரிய தரவு ெஜனேரட்டர் ஆகும். சமூக ஊடகங்களில் இருந்து, குறிப்பாக 
Facebook இல் தினசரி சுமார் 500+ ெடராைபட் புதிய தரவுகள் உருவாக்கப்படுகின்றன என்று 
புள்ளிவிவரங்கள் காட்டுகின்றன. தரவு முக்கியமாக வீடிேயாக்கள், புைகப்படங்கள், ெசய்திப் 
பரிமாற்றங்கள், ேபான்றவற்ைறக் ெகாண்டுள்ளது. சமூக ஊடகத் தளத்தில் ஒரு ஒற்ைறச் 
ெசயல்பாடு ேசமிக்கப்பட்ட பல தரைவ உருவாக்கி, ேதைவப்படும்ேபாது ெசயலாக்கப்படும். 

ேசமிக்கப்பட்ட தரவு ெடராைபட்களில் (TB); ெசயலாக்கத்திற்கு நிைறய ேநரம் எடுக்கும். 
பிக் ேடட்டாவின் நன்ைமகள் 

1. ெபரிய தரவு பகுப்பாய்வு புதுைமயான தீர்வுகைளப் ெபறுகிறது. ெபரிய தரவு பகுப்பாய்வு 
வாடிக்ைகயாளர்கைளப் புரிந்துெகாள்வதற்கும் இலக்கு ைவப்பதற்கும் உதவுகிறது. இது 
வணிக ெசயல்முைறகைள ேமம்படுத்த உதவுகிறது. 

2. இது அறிவியல் மற்றும் ஆராய்ச்சிைய ேமம்படுத்த உதவுகிறது. 
3. இது ேநாயாளிகளின் பதிவு கிைடப்பதன் மூலம் சுகாதார மற்றும் ெபாது சுகாதாரத்ைத 

ேமம்படுத்துகிறது. 
4. இது நிதி வர்த்தகம், விைளயாட்டு, வாக்குப்பதிவு, பாதுகாப்பு/சட்ட அமலாக்கம் 

ேபான்றவற்றில் உதவுகிறது. 
5. எவரும் ஆய்வுகள் மூலம் பரந்த தகவைல அணுகலாம் மற்றும் எந்த வினவலுக்கும் பதில் 

அளிக்கலாம். 
6. ஒவ்ெவாரு ெநாடியும் ேசர்த்தல் ெசய்யப்படுகிறது. 



15 
MANIDHANAEYAM FREE IAS ACADEMY – TNPSC GROUP II & IIA 

UNIT – I-SCIENCE & TECHNOLOGY, COMPUTER SCIENCE & ADVANCEMENT 

 
Manidhanaeyam Free IAS Academy 

TNPSC Group II&IIA Study Materials 

7. ஒரு தளம் வரம்பற்ற தகவல்கைளக் ெகாண்டு ெசல்கிறது. 
ெபரிய தரவுகளின் தீைமகள் 

1. பாரம்பரிய ேசமிப்பு ெபரிய தரவுகைள ேசமிக்க நிைறய பணம் ெசலவாகும். 
2. நிைறய ெபரிய தரவுகள் கட்டைமக்கப்படவில்ைல. 
3. ெபரிய தரவு பகுப்பாய்வு தனியுரிைமக் ெகாள்ைககைள மீறுகிறது. 
4. வாடிக்ைகயாளர் பதிவுகைள ைகயாளுவதற்கு இது பயன்படுத்தப்படலாம். 
5. இது சமூக அடுக்ைக அதிகரிக்கலாம். 
6. ெபரிய தரவு பகுப்பாய்வு குறுகிய காலத்தில் பயனுள்ளதாக இல்ைல. அதன் பலன்கைளப் 

பயன்படுத்த நீண்ட காலத்திற்கு அது பகுப்பாய்வு ெசய்யப்பட ேவண்டும். 
7. ெபரிய தரவு பகுப்பாய்வு முடிவுகள் சில ேநரங்களில் தவறாக வழிநடத்தும். 
8. ெபரிய தரவுகளில் விைரவான புதுப்பிப்புகள் உண்ைமயான புள்ளிவிவரங்களுடன் 

ெபாருந்தவில்ைல. 
7. பிளாக்ெசயின் ெதாழில்நுட்பம் 
Blockchain என்பது தகவல்கைளக் ெகாண்ட ெதாகுதிகளின் சங்கிலியாக வைரயறுக்கப்படலாம். 
இந்த நுட்பம் டிஜிட்டல் ஆவணங்கைள ேநர முத்திைரயிடும் ேநாக்கம் ெகாண்டது, அதனால் 
அவற்ைறப் பின்ேததி ெசய்யேவா அல்லது அவற்ைறக் குைறக்கேவா முடியாது. பிளாக்ெசயினின் 
ேநாக்கம் மத்திய ேசைவயகத்தின் ேதைவ இல்லாமல் இரட்ைட பதிவுகள் சிக்கைலத் தீர்ப்பதாகும். 
பண்புகள் மற்றும் கூறுகள் 

1. ெலட்ஜர்: ெதாடர்ந்து வளர்ந்து வரும் பரிவர்த்தைன ெதாடர்பான பதிவுகைளக் ெகாண்ட 
எந்தக் ேகாப்பும். 

2. நிரந்தரம்: பரிவர்த்தைன என்பது பிளாக்ெசயினுக்குள் ஒருமுைற பரிவர்த்தைன 
ெசன்றால், அது நிரந்தரமாக பதிேவட்டில் ேசமிக்கப்பட்டு, மாறாததாக இருக்கும். 

3. பாதுகாப்பானது: உங்கள் தகவல் Blockchainக்குள் பூட்டப்பட்டிருப்பைத உறுதிெசய்ய 
மிகவும் ேமம்பட்ட கிரிப்ேடாகிராஃபிக் நுட்பங்கள் பயன்படுத்தப்படுவதால், இந்தத் 
ெதாழில்நுட்பத்தின் மூலம் தகவல் பாதுகாப்பாகச் ேசமிக்கப்படுகிறது. 

4. காலவரிைச:  அதாவது ஒவ்ெவாரு பரிவர்த்தைனயும் முந்ைதய பரிவர்த்தைனக்குப் பிறகு 
நடக்கும். 

கட்டிடக்கைல 
பிளாக்ெசயின் என்பது தகவல்கைளக் ெகாண்ட ெதாகுதிகளின் சங்கிலி. ஒரு ெதாகுதிக்குள் 
ேசமிக்கப்படும் தரவு பிளாக்ெசயின் வைகையப் ெபாறுத்தது. 
ெதாகுதிகள் 
பிளாக்ஸ் என்பது தரவுத் ெதாகுப்புகள் மற்றும் மதிப்புமிக்க தகவல்கைள பிளாக் ெஹடராகக் 
ெகாண்டிருக்கின்றன, இது சுற்றுப்புறத்தில் அைதச் சரிபார்க்க உதவுகிறது. 
ெதாகுதி தைலப்பில் உள்ள தகவைல பின்வருமாறு வைரயறுக்கலாம்: 

• ெதாகுதியின் தற்ேபாைதய பதிப்பு 

• முந்ைதய பிளாக் ெஹடர் ஹாஷ் என்பது ெபற்ேறார் பிளாக்கிற்கான குறிப்பு 

• Merkle ாூட் ஹாஷ் எனப்படும் இந்தத் ெதாகுதியில் நைடெபறும் அைனத்து 
பரிவர்த்தைனகளின் மைறகுறியாக்கப்பட்ட ஹாஷ் 

• ெதாகுதி உருவாக்கும் ேநரம் 

• nBits 

• nonce - பிளாக் கிரிேயட்டரால் ஒதுக்கப்படும் எந்த ஒரு சீரற்ற எண்ணும் ேதைவப்படும் 
ேபாது மாற்றலாம் 
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ஒரு ெதாகுதியில் மீதமுள்ள பகுதியானது, தரவுச் சுரங்கத் ெதாழிலாளரால் பிளாக்கில் 
ேசர்க்கப்படும் பரிவர்த்தைனகைளக் ெகாண்டுள்ளது. பிளாக்ெசயின் கட்டைமப்பின் 
அடிப்பைடயில், அவற்றின் ெசயல்பாடுகளின் அடிப்பைடயில் பல்ேவறு வைகயான ெதாகுதிகள் 
உள்ளன: 

• முக்கிய கிைளத் ெதாகுதிகள் - தற்ேபாைதய பயன்பாட்டில் உள்ள பிரதான பிளாக்ெசயின் 
ெநட்ெவார்க்ைக நீட்டிப்பைவ. 

• பக்க கிைள ெதாகுதிகள் - இைவ தற்ேபாைதய பிளாக்ெசயினில் இல்லாத ெபற்ேறார் 
ெதாகுதிகைளக் குறிக்கும். 

• அனாைதத் ெதாகுதிகள் - இைவ தற்ேபாைதய பிளாக்ெசயிைனப் பகுப்பாய்வு ெசய்யும் 
முைனக்குத் ெதரியாத ெபற்ேறார் ெதாகுதிகைளக் குறிக்கும். 

பரிவர்த்தைனகள் 
மறுபுறம், பரிவர்த்தைனகள் என்பது ெபறுநரின் முகவரி, அனுப்புநர் மற்றும் ெதாடர்புைடய 
மதிப்புகைளக் ெகாண்ட எந்தெவாரு பிளாக்ெசயின் ெநட்ெவார்க்ைகயும் இயக்குகிறது. 
பரிவர்த்தைனகள் ெதாகுக்கப்பட்டு ெதாகுதிகளில் கணுக்கள் முழுவதும் அனுப்பப்படுகின்றன, 
பின்னர் அைவ ஒவ்ெவான்றும் தனித்தனியாக ெசயலாக்கப்படும். 
இந்தத் தரவுகளின் ெதாடர்ச்சியான இயக்கம் தான் பிளாக்ெசயின் கட்டைமப்ைப உருவாக்குகிறது. 
ஒவ்ெவாரு பரிவர்த்தைனக்கும் ஒற்ைற/பல உள்ளீடுகள் மற்றும் ெவளியீடுகள் இருக்கலாம். 
இங்ேக உள்ளீடு என்பது முந்ைதய பரிவர்த்தைனயின் குறிப்பு மதிப்ைபயும், ெவளியீடு என்பது 
ெதாைக மற்றும் முகவரிையயும் குறிக்கிறது. 
சுரங்கம் 
ைமனிங் என்பது பிளாக்ெசயின் கட்டைமப்ைப தைடயின்றி ெசயல்பட தூண்டுகிறது. அவர்களின் 
பணி கிெரடிட் கார்டு ெசயலாக்க ெநட்ெவார்க்ைகப் ேபான்றது. இங்ேக, வரிைசயில் காத்திருக்கும் 
ஒவ்ெவாரு பரிவர்த்தைனகளும் அவற்றின் மதிப்புகளின் குறுக்கு ேசாதைன மூலம் 
சரிபார்க்கப்படும். பரிவர்த்தைன துல்லியமாகக் கருதப்பட்டவுடன், பரிவர்த்தைன ெதாடர்புைடய 
ெதாகுதிகளில் ெதாகுக்கப்பட்டு பிைணயத்தில் நுைழகிறது. 
ஒருமித்த கருத்து 
சரிபார்க்கப்பட்ட பிளாக்ெசயினில் அேத ெதாகுதிகைளக் ெகாண்ட ெநட்ெவார்க்கில் அதிகபட்ச 
முைனகளின் உடன்பாட்ைடக் குறிக்கும் ெசால் இதுவாகும். ஒவ்ெவாரு ெதாகுதியும் இணக்கமாக, 
சுயமாகச் ெசயல்படுத்தும் விதிகளின் வரிைசயாக இைத விளக்கலாம். ெநட்ெவார்க்கின் 
அதிகரிப்புடன், சுரங்கத் ெதாழிலாளர்கள் மற்றும் முைனகள் புதிய முைனகளுடன் ஒட்டுெமாத்த 
ஒருமித்த புதுப்பிப்ைப உருவாக்குகின்றன. 
பிளாக்ெசயின் ெதாழில்நுட்பத்தின் பயன்பாடுகள் 

• அைனத்து பரிவர்த்தைனகளின் பாதுகாப்பான மற்றும் ெவளிப்பைடயான டிஜிட்டல் 
ெலட்ஜைர உருவாக்க இது பயன்படுகிறது. 

• அைனத்து மாணவர்களுக்கும் ஆசிரியர்களுக்கும் அணுகக்கூடிய கல்விச் சாதைனயின் 
ேசதமில்லாத பதிைவ உருவாக்க இது உங்கைள அனுமதிக்கிறது. 

• வர்த்தக பத்திரங்களுக்கு மிகவும் திறைமயான அைமப்ைப உருவாக்க இது பயன்படுகிறது. 

• ஸ்மார்ட் ஒப்பந்தங்கள் மூலம் பிைணய கடன்கைள ெசயல்படுத்த கடன் வழங்குபவர்கள் 
பிளாக்ெசயிைனப் பயன்படுத்துகின்றனர் 

• ரியல் எஸ்ேடட் பரிவர்த்தைனகைளப் பதிவுெசய்ய பிளாக்ெசயின் ெதாழில்நுட்பத்ைதப் 
பயன்படுத்துவது, உரிைமைய சரிபார்ப்பதற்கும் மாற்றுவதற்கும் மிகவும் பாதுகாப்பான 
மற்றும் அணுகக்கூடிய வழிமுைறகைள வழங்க முடியும். 
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• சமூகப் பாதுகாப்பு எண், பிறந்த ேததி மற்றும் பிற அைடயாளம் காணும் தகவல் ேபான்ற 
தரைவ ெபாதுப் ேபேரட்டில் ைவத்திருக்கப் பயன்படுத்தவும். 

• பிளாக்ெசயின் ெதாழில்நுட்பம் தளவாடத் துைறயில் பயன்படுத்தப்படுகிறது, ஏெனனில் 
இது ெபாருட்கைள தளவாடங்கள் அல்லது விநிேயாக சங்கிலி ெநட்ெவார்க் மூலம் 
நகர்த்தும்ேபாது அவற்ைறக் கண்காணிக்க உதவுகிறது. 

பிளாக்ெசயின் ெதாழில்நுட்பத்தின் வரம்புகள் 

• அதிக ெசலவுகள்: சப்ைள மற்றும் டிமாண்ட் ெகாள்ைகயின் அடிப்பைடயில் ெசயல்படும் 
வணிகத்தில் பரிவர்த்தைனகைள முடிப்பதற்கு முைனகள் அதிக ெவகுமதிகைள 
நாடுகின்றன 

• ெமதுவான பரிவர்த்தைனகள்: ேநாட்கள் அதிக ரிவார்டுகளுடன் பரிவர்த்தைனகளுக்கு 
முன்னுரிைம அளிக்கின்றன, பரிவர்த்தைனகளின் ேபக்லாக்-அப். 

• சிறிய ெலட்ஜர்: பிளாக்ெசயினின் முழு நகைலப் ெபறுவது சாத்தியமில்ைல, இது மாறாத 
தன்ைம, ஒருமித்த கருத்து ேபான்றவற்ைறப் பாதிக்கலாம். 

• பரிவர்த்தைன ெசலவுகள், ெநட்ெவார்க் ேவகம்: முதல் சில வருடங்களில் 'கிட்டத்தட்ட 
இலவசம்' என்று விளம்பரப்படுத்தப்பட்ட பிட்காயினின் பரிவர்த்தைனச் ெசலவு மிகவும் 
அதிகமாக உள்ளது. 

• பிைழயின் ஆபத்து: மனிதக் காரணி சம்பந்தப்பட்டிருக்கும் வைர பிைழயின் ஆபத்து 
எப்ேபாதும் இருக்கும். ஒரு பிளாக்ெசயின் ஒரு தரவுத்தளமாக ெசயல்பட்டால், உள்வரும் 
தரவுகள் அைனத்தும் உயர் தரத்தில் இருக்க ேவண்டும். இருப்பினும், மனித ஈடுபாடு 
விைரவில் பிைழைய தீர்க்க முடியும். 

• வீணானது: பிளாக்ெசயிைன இயக்கும் ஒவ்ெவாரு முைனயும் பிளாக்ெசயின் முழுவதும் 
ஒருமித்த கருத்ைதப் ேபண ேவண்டும். இது மிகக் குைறந்த ேவைலயில்லா ேநரத்ைத 
வழங்குகிறது மற்றும் பிளாக்ெசயினில் ேசமிக்கப்பட்ட தரைவ எப்ேபாதும் மாற்ற 
முடியாததாக ஆக்குகிறது. இருப்பினும், இைவ அைனத்தும் வீணானது, ஏெனனில் 
ஒவ்ெவாரு முைனயும் ஒருமித்த கருத்ைத அைடய ஒரு பணிைய மீண்டும் ெசய்கிறது. 

8. ெசயற்ைக நுண்ணறிவு 

ெசயற்ைக நுண்ணறிவு (AI) என்பது மனிதர்கைளப் ேபாலேவ சிந்திக்கவும் அவர்களின் 
ெசயல்கைளப் பிரதிபலிக்கவும் திட்டமிடப்பட்ட இயந்திரங்களில் மனித நுண்ணறிவின் 
உருவகப்படுத்துதைலக் குறிக்கிறது. கற்றல் மற்றும் சிக்கைலத் தீர்ப்பது ேபான்ற மனித மனதுடன் 
ெதாடர்புைடய பண்புகைள ெவளிப்படுத்தும் எந்த இயந்திரத்திற்கும் இந்த வார்த்ைத 
பயன்படுத்தப்படலாம். 
AI இன் பயன்பாடு 
1. வானவியலில் AI 
சிக்கலான பிரபஞ்ச பிரச்சைனகைள தீர்க்க ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மிகவும் பயனுள்ளதாக 
இருக்கும். பிரபஞ்சம் எவ்வாறு ெசயல்படுகிறது, ேதாற்றம் ேபான்றவற்ைறப் புரிந்துெகாள்ள AI 
ெதாழில்நுட்பம் உதவியாக இருக்கும். 
2. ெஹல்த்ேகரில் AI 
கடந்த, ஐந்து முதல் பத்து ஆண்டுகளில், AI ஆனது சுகாதாரத் துைறக்கு மிகவும் சாதகமாகி, 
இந்தத் துைறயில் குறிப்பிடத்தக்க தாக்கத்ைத ஏற்படுத்தப் ேபாகிறது. 
ெஹல்த்ேகர் இண்டஸ்ட்ரீஸ் மனிதர்கைள விட சிறந்த மற்றும் விைரவான ேநாயறிதைலச் ெசய்ய 
AI ஐப் பயன்படுத்துகிறது. AI ேநாயறிதலுடன் மருத்துவர்களுக்கு உதவலாம் மற்றும் ேநாயாளிகள் 
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ேமாசமைடயும் ேபாது ெதரிவிக்கலாம், இதனால் மருத்துவமைனயில் அனுமதிக்கப்படுவதற்கு 
முன் ேநாயாளிக்கு மருத்துவ உதவி ெசன்றைடயும். 
3. ேகமிங்கில் AI 
AI ேகமிங் ேநாக்கத்திற்காக பயன்படுத்தப்படலாம். AI இயந்திரங்கள் சதுரங்கம் ேபான்ற 
மூேலாபாய விைளயாட்டுகைள விைளயாட முடியும், அங்கு இயந்திரம் அதிக 
எண்ணிக்ைகயிலான சாத்தியமான இடங்கைளப் பற்றி சிந்திக்க ேவண்டும். 
4. நிதியில் AI 
AI மற்றும் நிதித் ெதாழில்கள் ஒன்றுக்ெகான்று சிறந்த ெபாருத்தம். நிதித்துைறயானது 
ஆட்ேடாேமஷன், சாட்பாட், அடாப்டிவ் இன்ெடலிெஜன்ஸ், அல்காரிதம் டிேரடிங் மற்றும் ெமஷின் 
ேலர்னிங் ஆகியவற்ைற நிதி ெசயல்முைறகளில் ெசயல்படுத்துகிறது. 
5. தரவு பாதுகாப்பில் AI 
ஒவ்ெவாரு நிறுவனத்திற்கும் தரவுகளின் பாதுகாப்பு முக்கியமானது மற்றும் டிஜிட்டல் உலகில் 
இைணய தாக்குதல்கள் மிக ேவகமாக வளர்ந்து வருகின்றன. உங்கள் தரைவ மிகவும் 
பாதுகாப்பாகவும் பாதுகாப்பாகவும் மாற்ற AI ஐப் பயன்படுத்தலாம். AEG bot, AI2 இயங்குதளம் 
ேபான்ற சில எடுத்துக்காட்டுகள், ெமன்ெபாருள் பிைழ மற்றும் இைணயத் தாக்குதல்கைள சிறந்த 
முைறயில் தீர்மானிக்கப் பயன்படுகின்றன. 
6. சமூக ஊடகங்களில் AI 
ேபஸ்புக், ட்விட்டர் மற்றும் ஸ்னாப்சாட் ேபான்ற சமூக ஊடகத் தளங்களில் பில்லியன் கணக்கான 
பயனர் சுயவிவரங்கள் உள்ளன, அைவ மிகவும் திறைமயான முைறயில் ேசமிக்கப்பட்டு 
நிர்வகிக்கப்பட ேவண்டும். AI ெபரிய அளவிலான தரவுகைள ஒழுங்கைமத்து நிர்வகிக்க முடியும். 
AI ஆனது சமீபத்திய ேபாக்குகள், ேஹஷ்ேடக் மற்றும் ெவவ்ேவறு பயனர்களின் ேதைவகைள 
அைடயாளம் காண நிைறய தரவுகைள பகுப்பாய்வு ெசய்ய முடியும். 
7. பயணம் மற்றும் ேபாக்குவரத்தில் AI 
பயணத் ெதாழில்களுக்கு AI மிகவும் ேதைவயாகி வருகிறது. AI ஆனது பயண ஏற்பாட்ைடச் 
ெசய்வது முதல் ேஹாட்டல்கள், விமானங்கள் மற்றும் வாடிக்ைகயாளர்களுக்கு சிறந்த வழிகைளப் 
பரிந்துைரப்பது ேபான்ற பல்ேவறு பயணம் ெதாடர்பான பணிகைளச் ெசய்யும் திறன் ெகாண்டது. 
பயணத் ெதாழில்கள் AI- இயங்கும் சாட்ேபாட்கைளப் பயன்படுத்துகின்றன, இது சிறந்த மற்றும் 
விைரவான பதிலுக்காக வாடிக்ைகயாளர்களுடன் மனிதைனப் ேபான்ற ெதாடர்புகைள ஏற்படுத்த 
முடியும். 
8. வாகனத் ெதாழிலில் AI 
சில ஆட்ேடாேமாட்டிவ் ெதாழில்கள் தங்கள் பயனருக்கு சிறந்த ெசயல்திறனுக்காக ெமய்நிகர் 
உதவியாளைர வழங்க AI ஐப் பயன்படுத்துகின்றன. ெடஸ்லா ேபான்ற ெடஸ்லாேபாட், ஒரு 
அறிவார்ந்த ெமய்நிகர் உதவியாளைர அறிமுகப்படுத்தியது. 
உங்கள் பயணத்ைத மிகவும் பாதுகாப்பானதாகவும் பாதுகாப்பாகவும் மாற்றக்கூடிய சுயமாக 
இயக்கப்படும் கார்கைள உருவாக்க பல்ேவறு ெதாழில்கள் தற்ேபாது பணியாற்றி வருகின்றன. 
9. ேராேபாட்டிக்ஸில் AI: 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவு ேராபாட்டிக்ஸில் குறிப்பிடத்தக்க பங்ைகக் ெகாண்டுள்ளது. ெபாதுவாக, 
ெபாதுவான ேராேபாக்கள் மீண்டும் மீண்டும் சில பணிகைளச் ெசய்யக்கூடிய வைகயில் 
திட்டமிடப்படுகின்றன, ஆனால் AI இன் உதவியுடன், முன்-திட்டமிடப்படாமல் தங்கள் ெசாந்த 
அனுபவங்கைளக் ெகாண்டு பணிகைளச் ெசய்யக்கூடிய அறிவார்ந்த ேராேபாக்கைள நாம் 
உருவாக்க முடியும். 
மனிதைனப் ேபான்ற ேராேபாக்கள் ேராேபாட்டிக்ஸில் AI க்கு சிறந்த எடுத்துக்காட்டுகள், சமீபத்தில் 
எரிகா மற்றும் ேசாபியா என ெபயரிடப்பட்ட புத்திசாலித்தனமான மனித உருவ ேராேபா 
உருவாக்கப்பட்டது, இது மனிதர்கைளப் ேபாலேவ ேபசவும் நடந்து ெகாள்ளவும் முடியும். 
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10. ெபாழுதுேபாக்கில் AI 
ெநட்ஃபிக்ஸ் அல்லது அேமசான் ேபான்ற சில ெபாழுதுேபாக்கு ேசைவகளுடன் தற்ேபாது AI 
அடிப்பைடயிலான சில பயன்பாடுகைள எங்கள் அன்றாட வாழ்வில் பயன்படுத்துகிேறாம். ML/AI 
அல்காரிதம்களின் உதவியுடன், இந்த ேசைவகள் நிரல்கள் அல்லது நிகழ்ச்சிகளுக்கான 
பரிந்துைரகைளக் காட்டுகின்றன. 
11. விவசாயத்தில் AI 
விவசாயம் என்பது பல்ேவறு வளங்கள், உைழப்பு, பணம் மற்றும் சிறந்த முடிவுகளுக்கு ேநரம் 
ேதைவப்படும் ஒரு பகுதி. இப்ேபாது ஒரு நாள் விவசாயம் டிஜிட்டல் ஆகி வருகிறது, ேமலும் இந்த 
துைறயில் AI உருவாகி வருகிறது. ேவளாண்ைம AI ஐ விவசாய ேராேபாட்டிக்ஸ், திட மற்றும் பயிர் 
கண்காணிப்பு, முன்கணிப்பு பகுப்பாய்வு எனப் பயன்படுத்துகிறது. விவசாயத்தில் AI 
விவசாயிகளுக்கு மிகவும் உதவியாக இருக்கும். 
12. ஈ-காமர்ஸில் AI 
AI ஆனது இ-காமர்ஸ் ெதாழிலுக்கு ஒரு ேபாட்டித்தன்ைமைய வழங்குகிறது, ேமலும் இது ஈ-
காமர்ஸ் வணிகத்தில் மிகவும் ேதைவயாகி வருகிறது. பரிந்துைரக்கப்பட்ட அளவு, நிறம் அல்லது 
பிராண்டுடன் ெதாடர்புைடய தயாரிப்புகைளக் கண்டறிய வாங்குபவர்களுக்கு AI உதவுகிறது. 
13. கல்வியில் AI: 
AI ஆனது தரப்படுத்தைல தானியக்கமாக்குகிறது, இதனால் ஆசிரியருக்கு கற்பிக்க அதிக ேநரம் 
கிைடக்கும். AI சாட்ேபாட் ஆசிரியர் உதவியாளராக மாணவர்களுடன் ெதாடர்பு ெகாள்ள முடியும். 
AI எதிர்காலத்தில் மாணவர்களுக்கான தனிப்பட்ட ெமய்நிகர் ஆசிரியராக ெசயல்பட முடியும், இது 
எந்த ேநரத்திலும் எந்த இடத்திலும் எளிதாக அணுகப்படும். 
ெசயற்ைக நுண்ணறிவின் நன்ைமகள் 

1. குைறவான பிைழகளுடன் கூடிய உயர் துல்லியம்: AI இயந்திரங்கள் அல்லது சிஸ்டம்கள் 
குைறவான பிைழகள் மற்றும் அதிக துல்லியத்தன்ைமக்கு ஆளாகின்றன, ஏெனனில் 
அைவ முன் அனுபவம் அல்லது தகவலின்படி முடிவுகைள எடுக்கின்றன. 

2. அதிேவகம்: AI அைமப்புகள் அதிேவகமாகவும் ேவகமாகவும் முடிெவடுக்கும் திறன் 
ெகாண்டைவயாக இருக்கலாம், இதன் காரணமாக AI அைமப்புகள் ெசஸ் விைளயாட்டில் 
ெசஸ் சாம்பியைன ெவல்ல முடியும். 

3. அதிக நம்பகத்தன்ைம: AI இயந்திரங்கள் மிகவும் நம்பகமானைவ மற்றும் அதிக 
துல்லியத்துடன் ஒேர ெசயைல பலமுைற ெசய்ய முடியும். 

4. அபாயகரமான பகுதிகளுக்குப் பயனுள்ளதாக இருக்கும்: குண்ைடச் ெசயலிழக்கச் ெசய்தல், 
கடலின் அடிப்பகுதிைய ஆராய்தல், மனிதைன ேவைலக்கு அமர்த்துவது ேபான்ற 
சூழ்நிைலகளில் AI இயந்திரங்கள் உதவியாக இருக்கும். 

5. டிஜிட்டல் அசிஸ்ெடன்ட்: ஏஐ ெதாழில்நுட்பத்ைதப் பயனர்களுக்கு டிஜிட்டல் அசிஸ்ெடன்ட் 
வழங்க மிகவும் பயனுள்ளதாக இருக்கும். 

6. ெபாதுப் பயன்பாடாகப் பயனுள்ளதாக இருக்கும்: நமது பயணத்ைத பாதுகாப்பான மற்றும் 
சிரமமில்லாததாக மாற்றும் சுய-ஓட்டுநர் கார் ேபான்ற ெபாதுப் பயன்பாடுகளுக்கு AI 
மிகவும் பயனுள்ளதாக இருக்கும் - ெமாழி, முதலியன 

ெசயற்ைக நுண்ணறிவின் தீைமகள் 
1. அதிக விைல: தற்ேபாைதய உலகத் ேதைவகைளப் பூர்த்தி ெசய்ய நிைறய பராமரிப்பு 

ேதைவப்படுவதால், AI இன் வன்ெபாருள் மற்றும் ெமன்ெபாருள் ேதைவ மிகவும் விைல 
உயர்ந்தது. 

2. அவுட் ஆஃப் தி பாக்ஸ்: நாங்கள் கூட AI மூலம் சிறந்த இயந்திரங்கைள 
உருவாக்குகிேறாம், ஆனால் இன்னும் அவர்களால் ெபட்டிக்கு ெவளிேய ேவைல ெசய்ய 
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முடியாது, ஏெனனில் ேராேபா அவர்கள் பயிற்சி ெபற்ற அல்லது திட்டமிடப்பட்ட ேவைலைய 
மட்டுேம ெசய்யும். 

3. உணர்வுகள் மற்றும் உணர்ச்சிகள் இல்ைல: AI இயந்திரங்கள் ஒரு சிறந்த 
ெசயல்திறனுைடயதாக இருக்கலாம், ஆனால் இன்னும் அது உணர்ைவக் 
ெகாண்டிருக்கவில்ைல, அதனால் மனிதனுடன் எந்தவிதமான உணர்ச்சி ரீதியான 
ெதாடர்ைப ஏற்படுத்த முடியாது, ேமலும் சரியான கவனிப்பு எடுக்கப்படாவிட்டால் சில 
ேநரங்களில் பயனர்களுக்கு தீங்கு விைளவிக்கும். 

4. இயந்திரங்கைளச் சார்ந்திருப்பைத அதிகரிக்கவும்: ெதாழில்நுட்பத்தின் அதிகரிப்புடன், 
மக்கள் சாதனங்கைள அதிகம் சார்ந்து இருக்கிறார்கள், அதனால் அவர்கள் தங்கள் மன 
திறன்கைள இழக்கிறார்கள். 

5. அசல் பைடப்பாற்றல் இல்ைல: மனிதர்கள் மிகவும் பைடப்பாற்றல் மிக்கவர்களாகவும், சில 
புதிய ேயாசைனகைள கற்பைன ெசய்யவும் முடியும், ஆனால் AI இயந்திரங்களால் இந்த 
மனித நுண்ணறிவின் சக்திைய முறியடிக்க முடியாது மற்றும் ஆக்கப்பூர்வமாகவும் 
கற்பைனயாகவும் இருக்க முடியாது. 

ெசயற்ைக நுண்ணறிவு ெகாள்ைககள் 
1. அடிப்பைட மற்றும் பயன்பாட்டு ஆராய்ச்சி: AI ேகாட்பாடுகள், ெதாழில்நுட்பங்கள் மற்றும் 

பயன்பாடுகளில் புதிய முன்ேனற்றங்கைள அைடய, அடிப்பைட மற்றும் பயன்பாட்டு 
ஆராய்ச்சிக்கான நிதிைய அரசாங்கங்கள் வழங்க ேவண்டும். இதில் ஆராய்ச்சி 
மானியங்கள் மற்றும் புதிய ஆராய்ச்சி நிறுவனங்கைள உருவாக்குதல் ஆகிய இரண்டும் 
அடங்கும். எடுத்துக்காட்டு: இங்கிலாந்தின் ஆலன் டூரிங் நிறுவனம். 

2. திறைம ஈர்ப்பு, ேமம்பாடு மற்றும் தக்கைவத்தல்: AI இல் R&D நடத்தவும், ெபாது மற்றும் 
தனியார் துைறகளில் AI தீர்வுகைளப் பயன்படுத்தவும், நாடுகளுக்கு திறைமயான AI 
திறைமகள் ேதைவ. எடுத்துக்காட்டு: AI திட்டத்தில் கனடாவின் CIFAR இருக்ைககள். 

3. ேவைல மற்றும் திறன்களின் எதிர்காலம்: AI இன் முன்ேனற்றங்கள் ேவைலகைள 
உருவாக்கும் மற்றும் அழிக்கும். டிஜிட்டல் ெபாருளாதாரத்தில் ேபாட்டியிடும் திறன் 
ெதாழிலாளர்களுக்கு இருப்பைத உறுதிெசய்ய, அரசாங்கங்கள் STEM கல்வி, ேதசிய 
மறுபயிற்சி திட்டங்கள் மற்றும் வாழ்நாள் முழுவதும் கற்றல் ஆகியவற்றில் முதலீடு ெசய்ய 
ேவண்டும். எடுத்துக்காட்டு: ெடன்மார்க்கின் ெதாழில்நுட்ப ஒப்பந்தம். 

4. AI ெதாழில்நுட்பங்களின் ெதாழில்மயமாக்கல்: AI ஆனது பல துைறகைள அடிப்பைடயாக 
மாற்றும் மற்றும் வரவிருக்கும் பல தசாப்தங்களுக்கு வளர்ச்சிையத் தூண்டும் ஆற்றைலக் 
ெகாண்டுள்ளது. தனியார் துைற வளர்ச்சிைய ஊக்குவிக்க, அரசாங்கங்கள் மூேலாபாயத் 
துைறகளில் முதலீடு ெசய்து AI சுற்றுச்சூழல் அைமப்புகள் மற்றும் கிளஸ்டர்கைள 
உருவாக்குகின்றன. உதாரணம்: ஜப்பானின் ெதாழில்மயமாக்கல் சாைல வைரபடம். 

5. அரசாங்கத்தில் AI: அேதேபால், அரசாங்கங்கள் அரசாங்கத்தில் AI இன் அதிகரிப்ைப 
ஊக்குவிக்கும் வழிகைள பரிேசாதித்து வருகின்றன. AI இன் உதவியுடன், ெபாது 
நிர்வாகத்ைத சீர்திருத்துவது மற்றும் ெகாள்ைகைய மிகவும் பயனுள்ளதாக மாற்றுவது 
சாத்தியமாகும். எடுத்துக்காட்டு: யுஏஇயின் ெசயற்ைக நுண்ணறிவு அைமச்சகம். 

6. தரவு மற்றும் டிஜிட்டல் உள்கட்டைமப்பு: ஏஐ ேவைல ெசய்யும் திறனுக்கு தரவு ைமயமானது. 
இதன் விைளவாக, அரசாங்கங்கள் தங்கள் தரவுத்ெதாகுப்புகைளத் திறந்து தனியார் 
தரவுகளின் பாதுகாப்பான பரிமாற்றத்ைத ஊக்குவிக்கும் தளங்கைள உருவாக்குகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டு: பிரான்சின் உடல்நலத் தரவு ைமயம். 

7. ெநறிமுைறகள்: அல்காரிதம் சார்பு, தனியுரிைம மற்றும் பாதுகாப்பு பற்றிய கவைலகள் 
பல ெநறிமுைற விவாதங்கைள எழுப்பியுள்ளன. தீங்ைகக் குைறக்க, AI இன் பயன்பாடு 
மற்றும் ேமம்பாட்டிற்கான ெநறிமுைறக் குறியீடுகள் மற்றும் தரநிைலகைள உருவாக்க 
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அரசாங்கங்கள் எதிர்பார்க்கின்றன. எடுத்துக்காட்டு: EU இன் வைரவு AI ெநறிமுைறகள் 
வழிகாட்டுதல்கள். 

8. ஒழுங்குமுைறகள்: ஒவ்ெவாரு நாடும் AI ஐ ஒழுங்குபடுத்தலாமா (மற்றும் எப்படி) என்ற 
ேகள்வியுடன் ேபாராடுகிறது. தற்ேபாது, தன்னாட்சி கார்கள் மற்றும் தன்னாட்சி 
ஆயுதங்களுக்கான விதிமுைறகளில் அரசாங்கங்கள் கவனம் ெசலுத்துகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டு: ெஜர்மனியின் தானியங்கி மற்றும் இைணக்கப்பட்ட வாகனம் 
ஓட்டுவதற்கான ெநறிமுைறகள் ஆைணயம். 

9. ேசர்த்தல்: AI ேசர்ப்பைத ேமம்படுத்தலாம் மற்றும் ேமாசமாக்கலாம். சரியாகப் 
பயன்படுத்தப்பட்டால், AI ேசர்ப்பைத ேமம்படுத்துகிறது மற்றும் வறுைம மற்றும் பசி 
ேபான்ற சிக்கலான சமூகப் பிரச்சிைனகைளத் தீர்க்க உதவுகிறது. முைறயற்ற முைறயில் 
பயன்படுத்தப்பட்டால், AI பாகுபாட்ைட வலுப்படுத்துகிறது மற்றும் ெபண்கள் மற்றும் 
சிறுபான்ைமயினருக்கு விகிதாசாரமாக தீங்கு விைளவிக்கும்.  
எடுத்துக்காட்டு: இந்தியாவின் அைனத்து உத்திக்கும் #AI. 

10. ெவளியுறவுக் ெகாள்ைக: புவிசார் அரசியல், ேமம்பாடு மற்றும் வர்த்தகம் அைனத்தும் AI 
ெதாழில்நுட்பங்களின் முன்ேனற்றங்களால் பாதிக்கப்படும். ெநறிமுைறக் கவைலகைளத் 
தீர்க்க மற்றும் உலகளாவிய தரநிைலகைள ேமம்படுத்த, AI இன் உலகளாவிய 
நிர்வாகத்திற்கான வழிமுைறகைள நாடுகள் பரிசீலிக்கத் ெதாடங்கியுள்ளன. 
எடுத்துக்காட்டு: AI திட்டத்தின் சீனாவின் உலகளாவிய ஆளுைம. 

9. சூப்பர் கம்ப்யூட்டர் 
வைரயைற: ஒரு சூப்பர் கம்ப்யூட்டர் என்பது உலகின் அதிேவக கணினி ஆகும், இது கணிசமான 
அளவு தரைவ மிக விைரவாக ெசயலாக்க முடியும். "சூப்பர் கம்ப்யூட்டரின்" கம்ப்யூட்டிங் 
ெசயல்திறன் ெபாது ேநாக்கக் கணினியுடன் ஒப்பிடும்ேபாது மிக அதிகமாக அளவிடப்படுகிறது. 
சூப்பர் கம்ப்யூட்டரின் கம்ப்யூட்டிங் ெசயல்திறன் MIPS க்கு பதிலாக FLOPS இல் 

அளவிடப்படுகிறது (அதாவது ஒரு ெநாடிக்கு மிதக்கும் புள்ளி ெசயல்பாடுகள்). சூப்பர் 
கம்ப்யூட்டர் பல்லாயிரக்கணக்கான ெசயலிகைளக் ெகாண்டுள்ளது, அைவ வினாடிக்கு பில்லியன் 
மற்றும் டிரில்லியன் கணக்கீடுகைளச் ெசய்ய முடியும் அல்லது சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்கள் கிட்டத்தட்ட 
நூறு குவாட்ரில்லியன் ஃப்ேளாப்ஸ் வைர வழங்க முடியும் என்று நீங்கள் கூறலாம். 
சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்கள் 1960 களில் அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது மற்றும் மான்ெசஸ்டர் 
பல்கைலக்கழகத்தில் அட்லஸுடன் ேசேமார் க்ேர என்பவரால் உருவாக்கப்பட்டது. Cray ஆனது 
CDC 1604 ஐ வடிவைமத்தது, இது உலகின் முதல் சூப்பர் கம்ப்யூட்டர் ஆகும், ேமலும் இது 
ெவற்றிடக் குழாைய டிரான்சிஸ்டர்களுடன் மாற்றுகிறது. 
சூப்பர் கம்ப்யூட்டரின் சிறப்பியல்புகள் 

1. அவர்கள் ஒரு ேநரத்தில் நூற்றுக்கும் ேமற்பட்ட பயனர்கைள ஆதரிக்க முடியும். 
2. இந்த இயந்திரங்கள் மனித திறன்களுக்கு அப்பாற்பட்ட பாரிய அளவிலான 

கணக்கீடுகைள ைகயாளும் திறன் ெகாண்டைவ, அதாவது, மனிதனால் இத்தைகய 
விரிவான கணக்கீடுகைள தீர்க்க முடியாது. 

3. பல தனிநபர்கள் ஒேர ேநரத்தில் சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்கைள அணுக முடியும். 
4. இைவ எப்ேபாதும் தயாரிக்கக்கூடிய மிக விைலயுயர்ந்த கணினிகள். 

சூப்பர் கம்ப்யூட்டரின் அம்சங்கள் 

1. அவர்கள் 1 CPU (மத்திய ெசயலாக்க அலகு) க்கும் ேமற்பட்டவற்ைறக் ெகாண்டுள்ளனர், 
இது வழிமுைறகைள விளக்கி, எண்கணிதம் மற்றும் தருக்கச் ெசயல்பாடுகைளச் 
ெசயல்படுத்தும். 

2. சூப்பர் கம்ப்யூட்டர் CPUகளின் மிக அதிக கணக்கீட்டு ேவகத்ைத ஆதரிக்கும். 
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3. அவர்கள் ேஜாடி எண்களுக்குப் பதிலாக எண்களின் ேஜாடி பட்டியல்களில் ெசயல்பட 
முடியும். 

4. அைவ ஆரம்பத்தில் ேதசிய பாதுகாப்பு, அணு ஆயுத வடிவைமப்பு மற்றும் 
குறியாக்கவியல் ெதாடர்பான பயன்பாடுகளில் பயன்படுத்தப்பட்டன. ஆனால் 
இப்ேபாெதல்லாம் அவர்கள் விண்ெவளி, வாகனம் மற்றும் ெபட்ேராலியத் ெதாழில்களிலும் 
ேவைல ெசய்கிறார்கள். 

சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்களின் பயன்பாடுகள் 
1. அறிவியல் ஆராய்ச்சி: இந்தத் துைறயில், விஞ்ஞானிகள் சூரிய மண்டலங்கள், 

ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் மற்றும் பிற அணு ஆராய்ச்சிப் பகுதிகைள ஆய்வு ெசய்ய சூப்பர் 
கம்ப்யூட்டைரப் பயன்படுத்துகின்றனர். 

2. ேடட்டா ைமனிங்: தரவு ேசமிப்புக் கிடங்குகள் அல்லது கிளவுட் சிஸ்டத்திலிருந்து பயனுள்ள 
தகவல்கைளப் பிரித்ெதடுக்க, ெபரிய நிறுவனங்கள் ெபரும்பாலும் சிறப்புக் கணினிகைளப் 
பயன்படுத்துகின்றன. உதாரணமாக, ஆயுள் காப்பீட்டு நிறுவனங்கள் தங்கள் ஆக்சுரியல் 
அபாயங்கைளக் குைறக்க சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்கைளப் பயன்படுத்துகின்றன. 

3. வானிைல முன்னறிவிப்பு: சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்களின் முன்கணிப்பு சக்தி, சுற்றுப்புறத்தில் 
மைழ அல்லது பனிப்ெபாழிவுக்கான சாத்தியக்கூறுகைள கணிக்க ஒரு காலநிைல 
நிபுணருக்கு உதவுகிறது. இது சூறாவளி மற்றும் சூறாவளிகளின் உண்ைமயான பாைத 
மற்றும் அைவ தாக்கும் நிகழ்தகைவக் கணிக்க முடியும். 

4. புலனாய்வு முகைமகள்: தனியார் குடிமக்களுக்கும் ேமாசடி ெசய்பவர்களுக்கும் 
இைடேயயான ெதாடர்ைபக் கண்காணிக்க அரசு உளவுத்துைற நிறுவனங்கள் சூப்பர் 
கம்ப்யூட்டர்கைளப் பயன்படுத்துகின்றன. இந்த ஏெஜன்சிகளுக்கு ெசல்ேபான்கள், 
மின்னஞ்சல்கள் மற்றும் ெசயற்ைகக்ேகாள் பரிமாற்றம் ஆகியவற்ைற குறியாக்க சூப்பர் 
கம்ப்யூட்டர்களின் எண்ணியல் ெசயலாக்க சக்தி ேதைவப்படுகிறது. 

5. இராணுவம் மற்றும் தற்காப்பு: சூப்பர் கம்ப்யூட்டிங், அணு ெவடிப்புகள் மற்றும் ஆயுதப் 
பாலிஸ்டிக்ஸ் ஆகியவற்றின் ெமய்நிகர் ேசாதைனையச் ெசய்யும் திறைன இராணுவ 
மற்றும் பாதுகாப்புத் துைறகளுக்கு வழங்குகிறது. 

6. ஆட்ேடாெமாைபல்: சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்கைளப் பயன்படுத்தி, வாகனங்கைள வாங்குவதற்கு 
ஒரு ஆட்ேடாெமாைபல் நிறுவனம் மக்களுக்கு உதவ முடியும், ஏெனனில் ஒரு வாகனத்ைத 
வாங்குவதற்கு முன், சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்களால் உருவாக்கப்பட்ட சிமுேலஷன் சூழைல 
வாடிக்ைகயாளர்கள் ேசாதிக்க முடியும். 

7. புைகமூட்டம் கட்டுப்பாட்டு அைமப்பு: பல விஞ்ஞானிகளும் காலநிைல நிபுணர்களும் ஒரு 
குறிப்பிட்ட பகுதியில் மூடுபனி மற்றும் பிற மாசு மற்றும் புைகயின் அளைவக் கணிக்க 
ஆய்வகத்தில் சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்கைளப் பயன்படுத்துகின்றனர். 

8. ெபாழுதுேபாக்குத் துைற: திைரப்படத் துைறயானது அனிேமஷன்கைள உருவாக்க சூப்பர் 
கம்ப்யூட்டர்கைளப் பயன்படுத்துகிறது. ேமலும், ஆன்ைலன் ேகமிங் நிறுவனங்கள் 
அனிேமஷன் ேகம்கைள உருவாக்க சூப்பர் கம்ப்யூட்டர்கைள பரவலாகப் 
பயன்படுத்துகின்றன. 

சூப்பர் கம்ப்யூட்டரின் நன்ைமகள் 
1. ெசலவு குைறந்த 
2. பாதுகாப்பு 
3. ேவகம் 
4. சிக்கலான பணிகள் 
5. சுற்றுச்சூழல் நட்பு 
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சூப்பர் கம்ப்யூட்டரின் தீைமகள் 
1. உடல் அளவு 
2. பராமரிப்பு 
3. ேசமிப்பு 
4. ெவப்ப ெவளியீடு 
5. மின் நுகர்வு 

10. ெதாைல நுண்ணுணர்வு 
ெதாைல நுண்ணுணர்வு என்பது புவிசார் ெபாருட்கைளப் பற்றியத் தகவல்கைள புைகப்படக்கருவி 
மற்றும் உணர்விகளின் மூலம் ேசகரிக்கும் ஒருங்கிைணந்த கைல, அறிவியல் மற்றும் 
ெதாழில்நுட்பப் பிரிவாகும். 
ெதாைல நுண்ணுணர்வின் கூறுகள் 
1. ஆற்றல் மூலம் 
ெதாைல நுண்ணுணர்வின் முக்கிய ேதைவயானது மின்காந்த கதிர் வீச்ைச இலக்கு ேநாக்கி 
ெசலுத்தும் ஆற்றல் மூலமாகும். இந்த ஆற்றைல அளிப்பது சூரியன் ஆகும். புவியால் 
பிரதிபலிக்கப்படும் சூரிய ஆற்றைல புைகப்படக் கருவிகள் மற்றும் படச்சுருள்கள் பதிவு 
ெசய்கின்றன. 
2. கதிர்வீச்சு மற்றும் வளிமண்டலம் 
ஆற்றலானது இலக்ைக ஒளியூட்டம் ெசய்ய ேவண்டும். இவ்வாற்றலானது மின்காந்த 
கதிர்வீச்சாகும். இக்கதிர்வீச்சு விண்ெவளியில் ஒரு குறிப்பிட்ட ேவகத்தில் அைலவடிவில் 
முைனப்புடன் பரவக்கூடிய ஒரு ஆற்றலாகும்.  
3. இலக்குடனான இைடவிைன 
ெதாைல நுண்ணுணர்வில் இலக்குடனான மின்காந்த கதிர் வீச்சின் இைடவிைனயானது இரு 
காரணங்களுக்காக முக்கியமானதாகும். முதலில், தகவல் கடத்தும் மின்காந்த கதிர்வீச்சு 
புவிப்பரப்பால் பிரதிபலிக்கப்பட்டு வளிமண்டலத்தின் வழிேய கடக்கும்ேபாது 
மாற்றியைமக்கப்படுகிறது. இரண்டாவதாக, மின்காந்த கதிர்வீச்சின் வளிமண்டலத்துடனான 
இைடவிைன வளிமண்டலம் குறித்த தகவல்கைள ேசகரிப்பதற்கு மிகவும் பயனுள்ளதாக 
இருக்கிறது. ெமாத்த ஆற்றலானது ஒளிச்சிதறடிப்பு, உட்கிரகிப்பு மற்றும் ஒளி விலகல் ேபான்ற 
இயற்ைக ெசயல்பாடுகளின் மாறுபாடுகளுக்கு உட்பட்டது. 
சிதறல் என்பது வளிமண்டலத்தில் உள்ள துகள்களால் அல்லது வளிமண்டல காற்று 
மூலக்கூறுகளால் மின்காந்த ஆற்றல் திருப்பி அனுப்பபடுவதாகும். சிதறலின்அளவானது 
வளிமண்டலத்தில் உள்ள துகள்களின் பருமன் மற்றும் வாயுக்களின் அடர்த்திைய சார்ந்திருக்கும். 
கதிர்வீச்சின் அைலநீளம் அைவ பயனிக்கும் வளிமண்டல தூரத்திற்கு ஏற்றாற்ேபால் அைமயும் 

உட்கிரகிப்பு (Ahsorption) என்பது மின் காந்த கதிர்வீச்ைச வாயு மூலக்கூறுகளின் மூலம் 
வளிமண்டலம் ஈர்ப்பைதக் குறிக்கும்.  
4. உணர்விகளின் ஆற்றைல பதிவுெசய்தல் 
புவியினால் திருப்பி அனுப்பப்பட்ட மின்காந்த கதிர்வீச்ைசச் ேசகரிக்கவும் பதிவு ெசய்யவும் 
உணர்வி ேதைவப்படுகிறது. உணர்வியானது அைனத்து அைலநீளக் கதிர்வீச்சுகைளயும் பதிவு 
ெசய்யும் திறன் ெபற்றிருப்பதால் அைனத்து இடம் சார் தரவுகைளயும் ெதளிவாக தருகின்றது. 

மின்காந்த கதிர்வீச்சு மூலத்தின் அடிப்பைடயால் உணர்வியானது உயிர்ப்புள்ள உணர்வி (Active 

Sensor) மற்றும் உயிர்ப்ப ற்ற உணர்வி (Passive Sensor) என வைகப்படுத்தப்படுகிறது. 
உயிர்ப்புள்ள உணர்வியானது சக்தியிைன தானாகேவ உற்பத்தி ெசய்து இலக்குகைள ஒளியூட்டி, 
பிரதிபலிக்கப்பட்ட சக்திைய பதிகின்றது. இவற்றின் ெசயலாக்கம் மின்காந்த நிறமாைலயின் 
நுண்ணைல பகுதியில் நைடெபறுகின்றது. இவற்றின் அைலநீளம் 1 மில்லி மீட்டருக்கும் அதிகம். 
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5. ெசலுத்துதல், ஏற்றல் மற்றும் 
ெசயல்முைறப்படுத்துதல் உணர்வியினால் பதிவுெசய்யப்பட்ட ஆற்றலானது மின்னனு வடிவல் 
புவிக்கு ெசலுத்தப்படுகிறது. இதன் மூலம் கிைடக்கப்ெபறும் தகவல்கள் முைறப்படுத்தப்பட்டு 
ெசயல்முைறப்படுத்தப்படும் நிைலயங்களில் ெசயற்ைகேகாள் பதிமமாக தயாரிக்கப்படுகிறது. பதிம 

முைறப்படுத்துதல் மூன்று வைகயாக பிரிக்கப்படுகிறது. அைவ பதிம மீட்பு (Image 

Restoration), பதிம ேமம்பாடு (Image Enhancement) மற்றும் தகவல் ஈட்டல் 

(Information Extraction).  
பதிம மீட்பு (Image Restoration) 
தகவல்கள் ஸ்ேகன் மற்றும் பதிவு ெசய்தலின்ேபாது ஏற்படும் தவறுகள், ெதளிவற்ற நிைலமற்றும் 
உருதிரிபு ேபான்றவற்ைறஅைடயாளம் கண்டு சரி ெசய்யும் முைறேய பதிம மீட்பாகும். பதிமத்ைத 
அசல் காட்சி ேபால் ெசய்வேத இதன் ேநாக்கமாகும். இம்முைறயில் ஒவ்ெவாரு 

அைலக்கற்ைறயிலும் உள்ள படப்புள்ளிகள் (pixels) தனித்தனிேய சீரைமக்கப்படுவதால் 
இப்பணிையச் ெசய்வது எளிதான ஒன்றாகும். 

பதிம ேமம்பாடு (Image Enhancement)  
பதிமத்தில் மாறுதல் ெசய்து அவற்ைற பார்ப்பவரின் மீதான பதிமத் தாக்கத்ைத மாற்றியைமப்பேத 
பதிம ேமம்பாடாகும். ெபாதுவான பதிம ேமம்பாடு அசல் இலக்க எண்கைள மாற்றமைடயச் 
ெசய்யும் என்பதால் பதிமத்ைத மீட்க பின் பதிம ேமம்பாடு ேமற்ெகாள்ளப்படும். 

தகவல் ஈட்டல் (Information Extraction)  
பதிம மீட்டைமப்பு மற்றும் பதிம ேமம்பாடு முைறகள் கணினியின் மூலம் பதிமத்ைத சரி ெசய்து 
ேமம்பட்ட தகவல்கைள ஆய்வாளர்களுக்கு அளிக்கின்றன. மனிதன் இப்பணிைய ெசய்ய 
கணினிைய அறிவுறுத்தி அவற்றின் மூலம் ெபற்ப்பட்ட தகவல்கைள மதிப்பீடு ெசய்கின்றனர். 
6. விவரணம் மற்றும் ஆய்வு 
பதிமத்தில் உள்ள தகவல்கைள அைடயாளம் கண்டு அவற்றின் முக்கியத்துவத்ைத அறிதேல பதிம 
விவரணமாகும். 
விவரணம் ெசய்பவர் ெதாைலநுண்ணுணர்வு தரவுகைள ஆராய்ந்து அவற்ைற அைடயாளம் 
கண்டு சுற்றுசூழலின் முக்கியத்துவத்ைத மதிப்பீடு ெசய்து சுற்றுசூழலுக்கும் கலாச்சார 
காரணிகளுக்கும் இைடேயயான ெதாடர்ைப ெவளிக்ெகாணர்வேத விவரணம் ெசய்தலின் முக்கிய 
ேநாக்கமாகும். 
ஒரு பதிமத்தின் தரம் அவற்றில் உள்ள தகவல்களின் தன்ைமைய ெபாறுத்து அைமகிறது. ேமலும் 
இது, கீழ்க்கண்டைவகைள ெபாறுத்தும் அைமகிறது. அைவ  

• உணர்வியின் தன்ைம  

• படம் எடுக்கப்படும் பருவம் மற்றும் நாளின் ேநரம்  

• வளிமண்டல விைளவுகள்  

• ெசயற்ைகேகாள் பதிமத்தின் பகுதிறன்  

• பதிம நகர்வு ேபான்றைவ  
தரவுகைள திறன்பட்ட முைறயில் பயன்படுத்த பதிம விவரணம் அவசியமான ஒன்று. இலக்குகைள 
அைடயாளம் கண்டு அவற்ைற ஆய்வு ெசய்ய விவரண மூலக்கூறுகளான இைழ நயம், வடிவம், 
அைமப்பு, பாங்கு, நிழல், ெதாடர்பு ேபான்றைவ உதவிகரமாக உள்ளன. 
ெதாைலநுண்ணுணர்வின் வைககள் 
மின்காந்த கதிர்வீச்சு மூலத்தின் அடிப்பைடயில் ெதாைலநுண்ணுணர்வு உயிர்ப்புள்ள 
ெதாைலயுணர்வு மற்றும் உயிர்ப்பற்ற ெதாைலயுணர்வு என வைகப்படுத்தப்படுகிறது. இைத எளிய 
முைறயில் புரிந்து ெகாள்ள ஒரு சாதாரண புைகப்படக் கருவி உயிர்ப்பற்ற ெதாைலயுணர்வு 
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ேபான்றது. ெசயற்ைக ஒளியூட்டிைய ெகாண்ட புைகப்படக் கருவி மூலம் படெமடுத்தல் 
உயிர்ப்புள்ள ெதாைலயுணர்ைவ ஒத்தது என்றும் கூறலாம்.  
உயிர்ப்புள்ள ெதாைலநுண்ணுணர்வு சுயசக்தியின் மூலம் ெபாருட்கள் ஒளியூட்டப்பட்டு 
பிரதிபலிக்கும் சக்திைய பதிவு ெசய்யக்கூடியதாகும். உயிர்ப்பற்ற ெதாைலயுணர்வு இயங்கும் 
மின்காந்த நிறமாைல பகுதியின் அடிப்பைடயிலான வைகப்பாட்டின்படி, நுண்ணைல மின்காந்த 
நிறமாைல மூலம் ெசயல்படுவது உயிர்ப்புள்ள ெதாைலநுண்ணுணர்வு என்றும், அகச்சிவப்பு 
மற்றும் புலப்படும் கதிர்வீச்சு மூலம் ெசயல்படுவது உயிர்ப்பற்ற ெதாைலயுணர்வு என்றும் 
கூறலாம். உயிர்ப்புள்ள ெதாைலநுண்ணுணர்வின் அைலநீளம் 1மி.மீக்கு அதிகமாகவும் 
உயிர்ப்பற்ற ெதாைலயுணர்வின் அைல நீளம் 0.4 முதல் 1மி.மீ வைரயிலும் உள்ளது. 

ஒளிரும் உணர்வி மற்றும் ெசயற்ைக துவார ேரடார் (Synthetic Aperture Radar) ேபான்ற 
ைவ உயிர்ப்புள்ள உணர்விகளுக்கு உதாரணங்களாகும். உயிர்ப்பற்ற உணர்விகள் சூரிய 
சக்தியின் மூலேம இயங்குவதால் இைவ பகல் ேநரங்களில் மட்டுேம தகவல்கைள ேசகரிக்கின்றது. 
ேலசர் பீம் ெதாைலநுண்ணுணர்வு அைமப்பு ஒரு உயிர்ப்பு உணர்வியாகும். இைவ ஒரு குறிப்பிட்ட 
ெதரிந்த அைலநீளமுள்ள கதிர்வீச்ைச புவிக்கு அனுப்பி அவற்றால் பிரதிபலிக்கப்படும் கதிர்வீச்ைச 
பதிவு ெசய்வதுடன் கதிர் வீச்சு புவிக்குச் ெசன்று திரும்பி வந்தைடய எடுத்துக் ெகாள்ளும் 
ேநரத்ைதயும் பதிவு ெசய்கின்றது. 

ெதாைலநுண்ணுணர்வு ேமைடகள் (Remote Sensing Platforms) 
இலக்கு ெதாடர்பான தகவல்கள் ேசகரிக்க பயன்படுத்தப்படும் புைகப்படக் கருவி அல்லது உணர்வி 
ெபாறுத்தப்படும் பகுதிகள் ெதாைலநுண்ணுணர்வு ேமைடகளாகும். இைவ ெபாறுத்தப்படும் 
உயரத்தின் அடிப்பைடயில் இைவ, நில ேமைட, வான்ெவளி ேமைட மற்றும் விண்ெவளி ேமைட 
என வைகப்படுத்தப்படுகிறது.  
நிலேமைட 

நிலத்தின் மீதைமந்த ஏணிகள், உயரமான கட்டடம் மற்றும் மின்தூக்கி (Crane) ேபான்றைவ நில 
ேமைடகளாகும். இைவ, நிலத்திற்கு மிக அருகாைமயில் இருப்பதால் மற்ற நைடேமைடகளின் 
வாயிலாக ேசகரிக்கப்படும் தகவல்கைளவிட விரிவான தகவல்கைள தரவல்லது. 
ைகயில் நிைலநிறுத்தப்படும் உபகரணங்கள், முக்காலிகள், உயரமான ேகாபுரங்கள் மற்றும் 
மின்தூக்கி ேபான்ற பல வைக நிலேமைடகள் உபேயாகப்படுத்துகின்றன. இவ்வைக ேமைடகள் 
இலக்கின் மிக நுண்ணிய தகவல்கள், சூரியக்கதிர் வீச்சின் அளவு மற்றும் தன்ைம சார்ந்த தகவல் 
ேசகரிப்பிற்கு பயன்படுத்தப்படுகின்றன. நிைலயான ேமைடகள் வளிமண்டல தன்ைமைய 
கண்டறியும் புவிப்பரப்பு ேதாற்றங்களின் ெநடுங்கால கண்காணிப்பிற்கும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
வான்ெவளி ேமைட வானூர்திகள் 
விவரணத்திற்கான வான்ெவளிப்புைகப்படங்கள் எடுக்கவும் புைகப்படத்ைத அளவீடு 

ெசய்யவும்பயன்படுத்தப்படுகின்றன. வான்ெவளி ெதாைல நுண்ணுணர்வு (i) தாழ்மிகு 

ெதாைலநுண்ணுணர்வு (Low altitude) மற்றும் (ii) உயர்மிகு ெதாைலநுண்ணுணர்வு (High 

altitude) என இரண்டாக வைகப்படுத்தப்படுகிறது. 
பலூன் 
வான்ெவளி புைகப்படத்திற்கும் இயற்ைக பாதுகாப்பு ஆய்விற்கும் பயன்படுகின்றன. 
வான்ெவளியிலான முதல் புவிநிலத்ேதாற்ற அைமப்பு பலூனில் ெபாருத்தப்பட்ட ேகமரா மூலம் 
1859-ல் எடுக்கப்பட்டது. பலூன் சுமார் 30கி.மீ. உயரத்தில் நிைலயாக மிதக்கும். 
ட்ேரான் 
ட்ேரான் என்பது ஒரு சிறிய ெதாைலநுண்ணுணர்வால் பயணிக்கும் வானூர்தியாகும். 
இவ்வானூர்தி மலிவான ேமைட, ெநடுந்தூர பயணம், மிதமான தாங்கும் திறன் மற்றும் 
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ஓடுபாைதயின்றி ெசயல்படும் வைகயில் வடிவைமக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்வானூர்தியில் உள்ள 
கணினி அவற்றின் பாரம் தாங்கும் திறைன கட்டுப்படுத்துவதுடன் உணர்வு மற்றும் மற்ற கருவிகள் 
மூலம் ேசகரிக்கப்படும் தரவுகைள ேசமித்து ைவக்கின்றது. தகவல் ேதைவப்படும் புவிப்பரப்பிற்கு 
ேமேல பறந்து இரவு பகலாக தரவுகைள தரும் திறன் இவற்றின் சிறப்பம்சமாகும். இவ்வானூர்தி 
புைகப்படம் எடுத்தல், அகச்சிவப்பு கதிரின் தன்ைமைய கண்டறிதல், ேரடார் கண்காணிப்பு மற்றும் 
ெதாைலக்காட்சி கண்காணிப்பு ேபான்ற பணிகைள உள்ளடக்கியது. 
வானூர்தி 
முதல் வான்ெவளி புைகப்படத்ைத நடார் என்றைழக்கப்படும் பலூன் வல்லுநரும் பிரான்சின் 
புைகப்படக் கைலஞருமான காஸ்பர் ஃெபலிக்ஸ் டூர்னேசான் என்பவர் 1858ல் எடுத்தார். 1855ல் 
புைககப்படக் கருவி உணர்விகள் மற்றும் அதிர்வற்ற ேமைடகளானது விண்ெவளி புைகப்படம் 
மற்றும் பதிமம் ெபறபயன்படுத்தப்பட்டது. உயரம் குைறவான பகுதியிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட 
புைகப்படங்கள் புவிப்பரப்பின் விரிவான விவரங்கைள தரவல்ல ெபரிய அளைவ புைகப்படத்ைத 
தரவல்லது. உயரம் அதிகமுள்ள இடத்திலிருந்து எடுக்கப்பட்ட புைகப்படங்கள் குைறந்த பரப்புசார் 
பகுதிறன் ெகாண்ட சிறிய அளைவ புைகப்படங்கைள தரவல்லதாகவும் உள்ளது. 
விண்ெவளி ேமைட 
விண்ெவளி ெதாைலநுண்ணுணர்விற்கு ெசயற்ைகேகாள்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. புவிையச் 
சுற்றியுள்ள நீள்வட்ட பாைதேய ெசயற்ைகேகாளின் சுற்றுப்பாைதயாகும். விண்ெவளி ேமைடகள் 
தங்கு தைடயின்றி சுற்றுப்பாைதயில் ெசல்வதால் புவியின் ஒரு பகுதிையேயா அல்லது 
முழுவைதயுேமா ஒரு குறிப்பிட்ட இைடெவளியில் படெமடுத்து அனுப்புகின்றது. ெசயற்ைகேகாள் 
ெதாைலநுண்ணுணர்வு ேமைடகள் மூலேம அதிக தரவுகள் ேசகரிக்கப்படுகின்றது. புவிையச் சுற்றி 
வரும் விண்கலன்கள் விண்ெவளி ேமைடகளாக பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
விண்ெவளி ெதாைலநுண்ணுணர்வு கீழ்க்கண்ட சிறப்பு வசதிகைள அளிக்கவல்லது. 

1. ெபரும்பரப்ைப உள்ளடக்கிய தகவல்  
2. ேதைவப்படும் இடத்தகவல்கைள குறிப்பிட்ட இைடெவளியில் அடிக்கடி அளித்தல்  
3. கதிர் வீச்சளவிைய ெகாண்ட உணர்விகள் மூலம் நிலத்ேதாற்றங்களின் அளவு சார் 

தகவல்கைள அளித்தல்.  
4. பகுதி தானியங்கி கணினி மயமாக்கப்பட்ட ெசய்முைற பகுப்பாய்ைவ உைடயைவ.  
5. ஓரளவிற்கு மலிவான ஒன்றும்கூட. 

ெசயற்ைகக் ேகாள்களின் வைககள் 
ெசயற்ைகேகாள்களின் சுற்று வட்டப்பாைதகள் அதிலுள்ள உணர்வியின் ெசயல்படும் திறன் 
மற்றும் ேநாக்கத்தின் அடிப்பைடயில் வடிவைமக்கப்படுகின்றது. ெசயற்ைக ேகாள்களின் உயரம், 
முைறப்படுத்துதல் மற்றும் புவித்ெதாடர்பு சார்ந்த சுழற்சி ஆகியவற்றின் அடிப்பைடயில் 
ெசயற்ைகேகாள்கைள கீழ்க்கண்டவாறு வைகப்படுத்தலாம்.  

1. புவிநிைல ெசயற்ைகேகாள்  
2. துருவ ெசயற்ைகேகாள் அல்லது சூரியநிைல ெசயற்ைகேகாள்  
3. உளவு ெசயற்ைகேகாள் 

1. புவிநிைல ெசயற்ைகேகாள்கள் 
இைவகள், புவிநடுக்ேகாட்டுப்பகுதியில் சுமார் 35000கி.மீ. உயரத்தில் ேமற்கிலிருந்து கிழக்கு 
ேநாக்கிச் சுற்றிவரும் ெசயற்ைகேகாள்களாகும். இைவ ஒரு சுழற்சிைய 24மணி ேநரத்தில் பூர்த்தி 
ெசய்கின்றது. இச்ெசயற்ைகேகாள்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்ைத மட்டும் ெதாடர்ந்து கண்காணித்து 
தகவல்கைள ேசகரிக்கின்றது. இைவ 70° வடக்கு முதல் 70° ெதற்கு அட்சம் வைர உள்ள 
பகுதிகைள மட்டுேம படம்பிடிக்கும் பரப்பாக எடுத்துக்ெகாள்கிறது. ஒரு ெசயற்ைகேகாள் புவியின் 
மூன்றில் ஒரு பகுதிைய ஒேர ேநரத்தில் கண்காணிக்க வல்லது. தகவல் ெதாடர்பிற்காகவும் 
வானிைலசார் தகவலுக்காகவும், இவ்வைக ெசயற்ைகேகாள்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
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GOES, METEO SAT, INTEL SAT மற்றும் INSAT ெசயற்ைகேகாள்கள் இவ்வைகையச் 
சார்ந்தது. இந்தியா தன் முதல் புவிநிைலச் ெசயற்ைகேகாளான APPLEஐ ஜுன் 19,1981ல் 

ஏவியது. இது C அதிர்ெவண் பட்ைட (C - band) ெசலுத்தி வாங்கிைய (transponder) 
ெகாண்ட இந்திய வானிைல ஆராய்ச்சி நிறுவனத்தால் (ISRO) ேசாதைன அடிப்பைடயில் 
ெசலுத்தப்பட்ட முதல் உள்நாட்டு தகவல் ெதாடர்பு ெசயற்ைகக்ேகாளாகும். 
துருவ ெசயற்ைகேகாள் அல்லது சூரியநிைல ெசயற்ைகேகாள் 
இவ்வைக ெசயற்ைகேகாள்கள் ஒரு துருவத்திலிருந்து மற்ெறாரு துருவத்ைத சுற்றி வருகின்றன. 
புவிச்சுழலாமல் இருந்தால்கூட இவற்றின் கிழக்கு - ேமற்கு அைமவிடம் மாறாமல் இருக்கும். 
புவியிலிருந்து பார்த்தால் இைவ ேமற்கு ேநாக்கி நகர்வதுேபால் ேதான்றும். இவ்வைக நகர்வு 
புவியின் அடுத்தபரப்ைப பிடிப்பகுதியாகெகாள்வதன் மூலம் புவிப்பரப்பு முழுவதும் இவற்றால் 

உரித்திரிபு (Scan) ெசய்ய முடிகிறது. அைனத்து புவிவள ெசயற்ைகேகாள்களும் 
இவ்வைகையச் சார்ந்த ைவேய. LANDSAT, SPOT, IRS, NOAA, SEASAT, TIROS, 

HCMM, SKYLAB மற்றும் விண்ெவளிக்கலன்கள் (SPACE SHUTTLE) இவ்வைகையச் 
சார்ந்தைவ. 
உளவுச் ெசயற்ைகேகாள் 
இச்ெசயற்ைகேகாள்கள் இராணுவ மற்றும் அரசியல் சார்ந்த தகவல்களுக்காக புவிையச்சுற்றி 
வரும் கண்காணிப்பு ேமைடகளாகும். இவற்றால் புவிக்கு அனுப்பப்படும் தகவல்கைள 
வாசிங்டனில் அைமந்துள்ள அெமரிக்க ஐக்கிய நாட்டின் ரகசிய வசதி ெகாண்ட புைகப்பட விவரண 
ைமயத்தில் உள்ள நிபுணர்களால் குறுக்கீடு ெசய்யப்பட்டு தகவல்கள் ேசகரிக்கப்படுகின்றன. 
உளவுச் ெசயற்ைகேகாள் இராணுவ நடவடிக்ைககள் மற்றும் ேதசியக்ெகாள்ைக 
உருவாக்கத்திற்கு மட்டுமல்லாமல் தளவாட கட்டுப்பாட்டு உடன்படிக்ைககளான சால்ட் 1, சால்ட் II 

(SALT I SALT II) ேபான்றவற்ைற சரிபார்க்கவும் பயன்படுகின்றது. 
உளவுச் ெசயற்ைகேகாள்களில் நான்கு அடிப்பைட வைககள் உள்ளன. அைவ, 

1. புலப்படும் மற்றும் அகச்சிவப்பு கதிர்கள் மூலமான சமிக்ைஞகைள படப்பதிவு ெசய்யும் 
அைமப்பு.  

2. ஏவுகைணகைள கண்டறிய வடிவைமக்கப்பட்ட அகச்சிவப்பு ெதாைல ேநாக்கி.  
3. இரவு ேநரம் மற்றும் ேமக கூட்டத்தின்ேபாதும் நிலத்ேதாற்றம் மற்றும் நீர்நிைலகைள 

படமாக்கும் ேரடார்.  

4. ஃெபர்ரட் எனப்படும் சமிக்ைஞ நுண்ணறிவு (SIGNIT - Signal Inteligence 

Satelite) ேசாதைன ெசயற்ைகேகாள்.  
சில ேநரங்களில் முதல் மற்றும் நான்காம் வைககைள ஒன்றிைணத்து, அெமரிக்க ஐக்கிய 

நாட்டின் திறவுேகால் (Kerhole) ெதாடர் ேபான்ற ெபரிய அளவிலான ேமைடகளும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
அேநக நாடுகள் உளவு ெசயற்ைகேகாள்கைள ஏவியிருந்தேபாதிலும் அெமரிக்க ஐக்கிய நாடுகள் 
மற்றும் இரஷ்யா மட்டுேம அதிக எண்ணிக்ைகயிலான ெசயற்ைகேகாள்கைள ஏவியுள்ளன. 
1991ற்கு பிறகு ேசாவியத் கூட்டைமப்பின் ெபரும்பான்ைமயான விண்ெவளி அைமப்புகைள 
தனதாக்கிக் ெகாண்ட இரஷ்யா, இச்ெசயற்ைகேகாள்களின் திறன் மற்றும் வைலத் ெதாடர்ைப 
ேமம்படுத்த ேதைவயான ெசலவினங்கைள ேமற்ெகாள்ள இயலவில்ைல. ஆனால் அெமரிக்க 
ஐக்கிய நாேடா மிக நவீன உளவு ெசயற்ைகேகாள்கைள அதிக எண்ணிக்ைகயில் ஏவியுள்ளது. 
தற்ேபாதுள்ள திறன் மிகுந்த உளவு ெசயற்ைகேகாள்களில் ெபரும்பான்ைமயானைவ 

இந்நாட்ைடச் சார்ந்ததாகும். ெகாேரானா (Corona), மிடாஸ் (MIDAS) மற்றும் சாமாஸ் 

(SAMAS) ேபான்றைவ அெமரிக்காவால் முன்பு ஏவப்பட்ட உளவு ெசயற்ைகேகாள்களாகும். 
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ெதாைல நுண்ணுணர்வின் பயன்பாடுகள்  
1. ேவளாண்ைம:  
ெசயற்ைகேகாள்கள் மறுபார்ைவயிடுதல் சுழற்சியின் மூலம் ஒரு சிறு வயல் முதல் ெபரிய நாடு 
வைரயிலான பரப்பளவிற்கான தகவல்கைள ேசகரிக்கும் திறன் பைடத்தது. இதன் மூலம் வயல் 
சார்ந்ததகவல்களான பயிர் அைடயாளம், பயிரிடப்பட்ட பரப்பு, பயிர்களின் நிைல அல்லது திறன் 
ேபான்ற தகவல்கைள ெபறலாம். ெசயற்ைகேகாள் தகவல்கள் ேவளாண்ைமைய கண்காணித்து 
அவற்ைற நிர்வாகம் ெசய்தல் ேபான்ற நுட்ப பணிகைள ேமற்ெகாள்ள பயன்படுகிறது. 

2. வனேமலாண்ைம (Forestry)  
காட்டுத்தீ, காடுகள் அழிப்பு, காடுகள் ஆக்கிரமிப்பு ேபான்றைவ சமீப காலமாக சுற்றுச்சூழல் 
ஆர்வலர்களுக்கு மிகவும் சவாலாக உள்ளன. இச்ெசயல்கைள சுலபமாக அைடயாளம் கண்டு 
இைவகைள தடுப்பதற்கு ெசயற்ைகேகாள் பதிமங்கள் உதவிகரமாக உள்ள ன. 

3. மண்ணியல் (Geology) 
இப்பாடப்பிரிவில் நுண்ணுணர்வின் பயன்பாடுகளானது. 

• பாைறகள் சார்ந்த வைரபடம் தயார் ெசய்தல் 

• புவிக்கட்டைமப்பு வைரபடம் தயார் ெசய்தல் 

• கனிம ஆய்வுகள் 

• ைஹட்ேரா கார்பன் ஆய்வுகள்  

• படிகப்படம் வைரதல் மற்றும் அவற்றின் கண்காணிப்பு 

• புவிப்ேபரிடர் படம் வைரதல் ேபான்றைவயாகும். 

4. ேபராழியியல் (Oceanography)  
கடற்கைர பிரேதச ேமலாண்ைமயில் ெதாைல நுண்ணுணர்வின் பங்கு மிகவும் முக்கியமான 

ஒன்று. பாத்திெமட்ரிக் (Bathy metry) ேபால (கடல் ஆழத்தின் அளவு மற்றும் அவற்றின் 

அைமவிடத்ைத கண்டறிய) இப்பகுதியில் கடலின் ஆழத்ைத கண்காணித்தல், 
தாவரப்பச்ைசயத்தின் அளவு மற்றும் படிந்துள்ள மண்துகள்களின் அளவு ேபான்றவற்ைற 
அறிந்து ெகாள்ள உதவுகின்றது. 

5. புவிப்படவியல் (Cartography)  
உயரமான பகுதிகளில் இருந்து அளவாய்வு ெசய்யப்படும் ெதாைல நுண்ணுணர்வின் மூலம் 
நகர்ப்பகுதிகள், கிராமப்பகுதிகள், மைலப்பகுதிகள், பாைலவனங்கள் ேபான்ற ெபரிய பரப்பிற்கான 
தகவல்கள் ெபறப்படுவதால் இவற்ைற வைரபடமாக்கும் வைரபட வல்லுனர்களுக்கு 
எளிதாகின்றது. சில நூறு கிேலா மீட்டர்களுக்கும் ேமலிருந்து ெபறப்படும் ெதாைலயுணர்வின் 
ெபருபகுதிறன் ெகாண்ட பதிமங்கள் ஒரு மீட்டர் அல்லது அவற்றிற்கும் குைறவான பரப்பளவில் 
அைமந்துள்ள மிகச்சிறு ெபாருள்கைளயும் பதிவு ெசய்ய வல்லது.  

6. வானிைலயியல் (Meteorology)  
ெதாைல நுண்ணுணர்வின் ேரடார் அைமப்பு வானிைல சார்ந்த அடிப்பைட தகவல்கைள ெபற 
உதவிகரமாக உள்ளது. ெதாைலயுணர்வானது ஆளில்லா ெதாைலெதாடர்பு 
ெசயற்ைகேகாள்களின் மூலம் நிலம் மற்றும் கடல் சார்ந்த வானிைல தகவல்கைள ேசகரித்து 
வானிைல ைமயங்களுக்கிைடேயயான 
தகவல் பரிமாற்றத்திற்கும் துரித தகவல் பரப்புதலுக்கும் வானிைல முன்னறிவிப்பிற்கும் 
பயன்படுகிறது. 
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7. இடவியல் (Topography)  
முப்பரிமாண ேதாற்றமுைடய புவிப்பரப்பின் மீதான நிலத்ேதாற்றங்கைள பதிவு ெசய்து அவற்ைற 
அைடயாளங்காண உதவுவது ெதாைல நுண்ணுணர்வாகும். தலப்படங்கள் ெபாதுவான இயற்ைக 
மற்றும் ெசயற்ைக அம்சங்கைள ெகாண்டுள்ளது. அைவ மைலகள், பள்ளதாக்கு, சமெவளிகள், 
ஆறுகள் மற்றும் இயற்ைக தாவரங்களின் ேதாற்றங்கைள ெபயருடன் காட்டுகிறது. இைவ 
மனிதர்களால் உருவாக்கப்பட்ட சாைலகள், எல்ைலகள், தகவல் மற்றும் மின்சாரம் ெசலுத்தப்படும் 
பாைத மற்றும் கட்டடங்கள் ேபான்றவற்ைறயும் காட்டுகிறது.  

8. நகர திட்ட மிடல் (Urban Planning)  
ெதாைல நுண்ணுணர்வின் மூலம் நகர்ப்பகுதிகளில் உள்ள இயற்ைக, சமூக மற்றும் 
ெபாருளாதாரம் ெதாடர்பாக ேசகரிக்கப்படும் தகவல்கள் நகரத் திட்டமிடலுக்கு பயனுள்ளதாகவும், 
திறன் மிகுந்ததாகவும் விளங்குகின்றது. அடிப்பைட வைரபடங்கைள இலக்கமாக்குதல் 

(Digitalizing) மூலம் ேதைவப்படும் சமயங்களில் இவ்வைரபடங்கைள ேதைவக்ேகற்ப 
மாற்றியைமக்கவும், ேமம்படுத்தவும் இயலும். இரு ேவறுபட்ட அளைவகைள ெகாண்ட இலக்க 
வைரபடங்கைள அடுக்கி ஆய்தலும் இதன் மூலம் சாத்தியமாகின்றது. 

புவித் தகவல் ெதாகுப்பு (GIS) ஓர் அறிமுகம் 
கடந்த 20 ஆண்டுகளாக நகர திட்டமிடல், வன திட்டமிடல் மற்றும் ேமலாண்ைமக்கு ஒரு 
மிகச்சிறந்த சாதனமாக புவித் தகவல் ெதாகுப்பு விளங்கி வருகிறது. இது தரவு உள்ளீடு, தரவு 
காண்பித்தல், தரவு ேமலாண்ைம, தகவல் மீட்பு மற்றும் ஆய்வு ேபான்ற பணிகைள 
உள்ளடக்கியது. 
இதில் புவித் தகவல் ெதாகுப்பானது கடல், வளிமண்டலம், நிலம் ேபான்றவற்றின் அைனத்து 
புவியியல் அம்சங்கைளயும், கைல, அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்நுட்பம் ேபான்றைவ புவிதகவல் 
ேசகரிப்பு, ேசமிப்பு, ெசயல்பாடு, உற்பத்தி, முன்னிைலப் படுத்துதல் மற்றும் பரவச் ெசய்தல் 
ேபான்ற பணிகைள ெசய்தலும் புவித் தகவலியல் ஆகும். சமீபகாலமாக புவியியல், சுற்றுச் 
சூழலியல், நகரத்திட்டமிடல், கிராமப்புற வளர்ச்சி திட்ட ஆய்வு, பாதுகாப்பு மற்றும் ேவளாண்ைமைய 
ேமம்படுத்துதல் ேபான்றவற்றிற்கு ேதைவயான தகவல்கைள அளித்து பிரசித்தி ெபற்ற ஒன்றாக 
புவித்தகவலியல் விளங்குகின்றது. 
1940 - 1956: முதல் தைலமுைற-ெவற்றிடக்குழாய்  
1956 - 1963: இரண்டாம் தைலமுைற – சிறிய மின்மப்ெபாறி  
1964 - 1971: மூன்றாம் தைலமுைற – ஒருகிைணந்த மின்சுற்று  
1972 - 2010: நான்காம் தைலமுைற- நுண்ெசயலி  
2010 - ஐந்தாம் தைலமுைற - ெசயற்ைக நுண்ணறிவு 
புவித்தகவல் ெதாகுப்பின் கூறுகள் புவித்தகவல் ெதாகுப்பு கீழ்கண்ட 5 ெபரும் கூறுகளாக 
பிரிக்கப்படுகிறது.  
அ. வன்ெபாருள் 
வன்ெபாருள் என்பது புவித்தகவல் ெதாகுதி ெமன்ெபாருள் இயங்கும் கணினியாகும். தற்ேபாது 
பல்ேவறுபட்ட கணினிகள் உள்ளன. இது ெடஸ்க்டாப் அல்லது இைணய ேசைவயின் 
அடிப்பைடயிலாளானதாக இருக்கலாம். ஆர்க் ஜி ஐ எஸ் இைணய ேசைவ என்பது ெநட்ெவார்க் 
கணினியில் அல்லது கிளவுட் அடிப்பைடயில் இயங்கும் ஜி ஐ எஸ் ெமன்ெபாருைளக் ெகாண்ட 
கணினியாகும். கணினி திறம்பட ெசயல்பட வன்ெபாருள் பாகங்கள் அதிக திறன் ெகாண்டைவயாக 
இருக்கேவண்டும். சில வன்ெபாருள் பாகங்களாவன: மதர் ேபார்டு, வன்ெபாருள் தட்டு, ெசயலி, 
வைரபட அட்ைட, அச்சுப் ெபாறி, மற்றும் பல. இந்த பாகங்கள் அைனத்தும் இைணந்து ஜி ஐ எஸ் 
ெமன்ெபாருைள சுமூகமாக இயக்குகின்றன.  
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ஆ. ெமன்ெபாருள்  
பரப்பு சார் தகவல்கைள இயக்கவும் ெதாகுக்கவும் கருவிகைள வழங்கிடும் ஜி ஐ எஸ் 
ெமன்ெபாருேள கணினியின் அடுத்த பாகமாகும். இது ஜி ஐ எஸ் தரவுகைள வினவி, ெதாகுக்க, 
இயக்க மற்றும் காட்சிப்படுத்துவதற்கு உதவுகிறது. இது தரவுகைள ேசமிப்பதற்கு ஆர் டி பி எம் எஸ் 
என்ற ெமன்ெபாருைள பயன்படுத்துகிறது. ஆர்க் ஜி ஐ எஸ், ஆர்க் வீயுவ் 3.2 கியூ ஜி ஐ எஸ், 
சாகா ஜி ஐ எஸ் ேபான்றைவ சில ஜிஐ எஸ் ெமன்ெபாருள்கள் ஆகும். 

இ. தரவு (Data)  
புவியியல் மற்றும் அைவ சார்ந்த தரவுகைள வணிக ரீதியாக அளிப்பவரிடமிருந்து 
ஒருங்கிைணக்கப்பட்ட ேதைவயான தரவுகைள அதன் விவரம் குறிப்பிட்டு ெபறமுடியும். 
புவித் தகவல் ெதாகுப்பானது பரப்புசார் தரவுகைள ெபரு நிறுவன தரவு ேமலாண்ைம அைமப்பில் 
உள்ள மற்ற தரவுகளுடன் ஒருங்கிைணக்க வல்லது. தரவுகள் கீழ்கண்டவாறு 
வைகப்படுத்தப்படுகின்றன. 

1. பண்புசார் தரவுகள் 
2. பரப்புசார் தரவுகள்  
3. ெதாைல நுண்ணுணர்வு தரவுகள்  
4. உலகளாவிய தரவு தளம்  

இவ்வைகப்பாட்டு தரவுகளின் விவரங்கைள ேமல் வகுப்பில் படிப்பீர்கள்.  

ஈ. மக்கள் (People) 
புவித் தகவல் ெதாழில்நுட்பத்ைத அதிக எண்ணிக்ைகயிலான ெதாழில் முதலீட்டாளர்கள் மற்றும் 
முகைமகள் நம் அன்றாட வாழ்ைவ பாதிக்கும் தகவல் கட்டைமப்பு, திட்டமிடல், வடிவைமத்தல், 
ெபாறியியல், கட்டுமானம் மற்றும் பராமரிப்பு ேபான்றவற்றிற்கு பயன்படுத்துகின்றது. 

உ. ெசய்முைறகள் (Procedure) 
நுட்பமான பிரதிகைள உருவாக்க ேதைவப்படும் நன்கு வைரயறுக்கப்பட்ட நிைலயான 
ெசயல்முைறகைள இைவ குறிக்கிறது. ஒரு நல்ல ேநாக்கத்ேதாடு உருவாக்கப்பட்டு 
நைடமுைறபடுத்தப்படும் திட்டம் மற்றும் வர்த்தக விதிமுைறகள், மாதிரிகளாகவும், இயக்கச் 
ெசய்முைறகளாகவும் ஒவ்ெவாரு நிறுவனத்திற்கும் ஒரு தனிச்சிறப்பு வாய்ந்ததாகவும் உள்ளது. 
ெதாழில்நுட்பத் திறன் மிகுந்ததாக விளங்கும் நவீன கருவிகைள ஒருங்கிைணத்து ஆவண 
வடிவில் உள்ள நன்கு வைரயறுக்கப்பட்ட ெசயல்முைறைய வர்த்தக யுத்தியில் புகுத்த ேவண்டும். 

இம்முைறகைள ஆவணம் ெசய்ய மீத்ெதாகுப்பு (Meta data - data about data) ஒரு 
திறவுேகாளாகும். 
புவித் தகவல் ெதாகுப்பின் ெசயல்பாடுகள் 
புவித் தகவல் ெதாகுப்பின் ெசயல்பாடு என்பது அவற்ைற நைடமுைறப்படுத்துவதில் உள்ள 

நிைலகைள விவரிப்பதாகும். முைறயான ஒரு நல்ல அைமப்ைப ெபற ேசமிப்பு, (GIS தரவு 

மாதிரிகள்) ைகயாளுதல் மற்றும் ஆய்தல் இதன் நிைலகளாகும்.  

தரவு பிடிப்பு (Data capture) 
புவித்தகவல் ெதாகுப்பின் தரவு உள்ளீடு ெசய்யும் முைறகளில் வான்ெவளி புைகப்படம், ஸ்ேகன் 
ெசய்தல், இலக்கமாக்கல், GNSS ேபான்றைவ ஒரு சில முைறகளாகும். இலக்கமாக்கல் என்பது 
புவிப்பட தாள்கைள கணினியில் ேசமித்து ைவக்கக்கூடிய எண் இலக்கமாக மாற்றுதல் ஆகும். 
இச்ெசயல் வைரபட தகவல்கைள கணினியில் ேசமிக்கக்கூடிய எளிைமயான புள்ளிகள், ேகாடுகள் 
மற்றும் களத்ெதாகுப்புகளாக மாற்றுகின்றது. இலக்கமாக்கல் ைகமுைற மற்றும் ஸ்ேகன் ெசய்தல் 
என இருமுைறகளில் ெசய்யப்படுகின்றது. 
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தகவல் ேசமிப்பு (Data Storage) 
சில தகவல்கள் இழுப்பைறயில் (drawer) உள்ள புவிப்படத்ைதப் ேபாலவும் மற்றைவ இலக்க 
தரவு, அச்சு நகல் குறுந்தகடு மற்றும் வண்ணத்தட்டுகளிலும் ேசமிக்கப்படுகின்றன. தரவுகள் 
இலக்கமாக ெதாகுக்கப்பட்டப்பின், மின்காந்த நாடா அல்லது மற்ற இலக்க ஊடகங்களில் 
ேசமிக்கப்படுகின்றது. தகவல் ேசமிப்பு என்பது வைரப்படத்தின் தரவுகைள இலக்கமாக மாற்ற 

பயன்படுத்தப்படும் இனம்சார் தரவு மாதிரிகளின் (Generic Data Model) அடிப்பைடயில் 
அைமந்ததாகும். ராஸ்டர் மற்றும் ெவக்டர் இரண்டும் ெபருமளவில் பயன்படுத்தக்கூடிய தரவு 
மாதிரிகளாகும். இைவ இரண்டும் வைரபடத்தில் உள்ள தரவுகைள எளிதாக்கி சாதாரண வடிவில் 
கணினியில் ேசமித்து ைவக்க உதவுகின்றது. 

தரவு மாற்றியைமப்பு (Data Manipulaiton) 
இலக்கமாக்கப்பட்ட புவியியல் தகவல்கள் திருத்தி அைமக்கப்படும் நிைலயில் இருக்கலாம். 
இதனால் பண்புசார் தகவல்கைள ேசர்த்தல், அழித்தல் மற்றும் மாற்றியைமத்தல் ேபான்ற 
பணிகைள ேதைவக்ேகற்ப ெசய்து ெகாள்ள இயலுகின்றது. தரவு GISல் ேசமித்தவுடன், தரைவக் 

ைகயாள்வதற்கான பல விருப்பத்ேதர்வுகள் (options) உள்ளன. இச்ெசயற்பாடுகள் 

(Functions) கருவித்ெதாகுதி (Toolkors) வடிவில் உள்ளன. கருவித்ெதாகுதி என்பது 
புவியியல் தரவுகைள ைகயாளவும் ஆய்வு ெசய்யவும் GISஐ ைகயாளுபவர் பயன்படுத்தும் ஒரு 

இனம்சார் ெசயற்பாடாகும் (Generic Function). இக்கருவி ெதாகுதி தரைவ மீட்டுப்ெபறல், 
பரப்பு மற்றும் சுற்றளவு காணல், வைரபடங்கைள சுருக்கி ஆய்தல், வைரபட இயற்க ணித ெசயல் 

(Performing Map Algebra) மற்றும் தரவு மறுவைகப்பாடு ேபான்றைவ ெசய்யவல்லது. தரவு 
மாற்றியைமப்பு என்பது புவி ஆய்வங்கைள மாற்றியைமத்தல், ெபாருந்தாத பகுதிகைள 
ெபாருத்துதல் ேபான்ற பணிகளின் மூலம் ஒழுங்கற்ற வைரபடங்கைள அவற்றின் ெதாடர்ச்சியான 
மற்ற வைரபடங்கேளாடு ஒத்துேபாகச் ெசய்தல் ஆகும்.  

விசாரைண மற்றும் ஆய்வு (Query and Analysis) 
புதிதாக உருவாக்கப்பட்ட பகுதிகள் சார்ந்த திட்டமிடல் முைறகளில் புவித் தகவல் ெதாகுப்பு 
ெபருமளவில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. உதாரணமாக அைனத்துப் பிரிவுகளிலிருந்தும் சமமான 
மக்கள் பிரதிநிதித்துவம் அளிக்கும்படியான ஒரு உதவிைய இவற்றின் மூலம் நம்மால் ெபற 
முடியும். இந்த ஆய்வு ெசய்யும் திறன் அைமப்ேப GISன் கருவாகும். 
உலகளாவிய ஊடுருவல் 

ெசயற்ைகக்ேகாள் அைமப்பு (GNSS) 
புவியின் அைனத்து GPS அைமப்புகளின் ஒரு கூட்டைமப்ேப GNSS ஆகும். இது அெமரிக்க 
ஐக்கிய நாட்டின் GPS, இரஷ்யாவின் GLONASS, ஐேராப்பிய கூட்டைமப்பின் GALILEO, 
சீனாவின் BEIDOU, இந்தியாவின் IRNSS மற்றும் ஜப்பானின் QZSS ேபான்றவற்ைற 
உள்ளடக்கியதாகும். தவைற சரிெசய்யும் ெதாழில்நுட்பத்ைத பயன்படுத்தினால் விைல மலிவான 
கிரகிப்பான் மூலம் ஒரு ெச.மீ அளவிலான ெபாருைளயும் துல்லியமாக காட்டும் திறன் ெபற்றது 
GNSS. 
திறந்தெவளிச் சூழலாய்வில் பயன்படுத்தப்படும் அைமப்புகளில் GNSS அைமப்பு ஒரு சிறந்த 
ெதரிவாகும். 
புவியின் GNSS அெமரிக்க ஐக்கிய நாட்டின் பாதுகாப்புதுைறயில் 1960ல் ஏவப்பட்ட ட்ரான்சிட் 

(Transit) ஆகும். இவற்றின் இயக்கம் டாப்ளர் விைளவின் (Doppler Effect) 
அடிப்பைடயிலானது. இவ்வைமப்பில் ெசயற்ைகேகாள்கள் அறிந்த பகுதிகளில் பயணம் ெசய்து 
அறிந்த வாெனாலி அதிர்ெவண்களில் ஒலிபரப்பியது. கிைடக்ப்ெபற்ற அதிர்ெவண்ணானது 
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ஒளிபரப்பப்பட்ட அதிர்ெவண்ணிலிருந்து சற்ேற மாறுபட்டு காணப்பட்டது. ெசயற்ைகேகாளின் 
நகர்வு கிரகப்ெபாறியிலிருந்து விலகிச் ெசல்வேத இதற்கு காரணமாகும். ெசயற்ைகேகாள்கள் தம் 
சுற்று வட்டப்பாைத தரவு மற்றும் துல்லிய ேநரம் சார்ந்த சமிக்ைஞகைள கடத்துகின்றது. GNSS-
ன் பல குழுமங்கள் புவிைய சுற்றி வருகின்றன. இச்ெசயற்ைகேகாள்கள் புவியிலிருந்து சுமார் 
2000 கி.மீ உயரத்தில் சுற்றி வருகின்றன. அவற்றின் ேவகம் ஒரு ெநாடிக்கு பல நூறு 
கி.மீட்டர்களாகும். அண்ைமக் கால GNSS ெசயற்ைகேகாள் Block IIF 1400 கி.கிராம் எைடைய 
ெகாண்டுள்ளது.  
பல்ேவறு நாடுகளின் GNSS அைமப்புகள்  

அெமரிக்க ஐக்கிய நாடு (GPS) 
இது புவியின் முதல் GNSS அைமப்பு GPS ஆகும். இது 1970களின் இறுதியில் அெமரிக்க 
ஐக்கிய நாட்டின் பாதுகாப்புத் துைறயால் ஏவப்பட்ட ஒன்று. இக்குழுமம் 24 
ெசயற்ைகேகாள்களுடன் முழு புவிப்பரப்ைபயும் ெசயல் எல்ைலயாகக் ெகாண்டது.  

இரஷ்யா (GLONASS) 
இது இரஷ்யாவின் முதன்ைம இராணுவ கடற்பயண வைலயைமப்பு ஆகும். இைவ உரகன் 
ெசயற்ைகேகாள்கைள உள்ளடக்கியது. இைவ பனிப்ேபாருக்கு பிறகு GLONASS என்ற 
வைகப்பாட்டின் கீழ்ெகாண்டு வரப்பட்டது. இது Global Navigation Satellite System 
என்பதன் சுருக்கமாகும். இது ஒரு இரஷ்ய விண்ெவளி பாதுகாப்புத்துைறயால் ஏற்படுத்தப்பட்ட 
அைமப்பாகும். 
இச்ெசயற்ைகேகாள்களின் ஆயுட்காலம் 57வருடங்கள் வயது முதிர்ந்தெசயற்ைகேகாள்களுக்கு 
பதிலாக புது ெசயற்ைகேகாள்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட இைடெவளிகளில் ஏவப்படுகின்றது. 2010வைர 
இது இரஷ்யப் பகுதிக்கு மட்டும் பயனுள்ளதாக இருந்தது. 2011ல் இது முழு புவிப்பரப்ைபயும் 
ெசயல் எல்ைலயாக ெகாண்டவாறு ேமம்படுத்தப்பட்டது.  

ஐேராப்பிய கூட்டைமப்பு (GALILEO) 
இது ஐேராப்பாவின் உலகளாவிய ெசயற்ைகேகாள் அைமப்பாகும். இது மிக துல்லியமான 
தகவைல அளிக்கும் அரசாங்க கட்டுப்பாட்டில் உள்ள ஒரு அைமப்பாகும். இது GPS மற்றும் 
GLONASSவுடன் இைணந்து இயங்கும் தன்ைம ெகாண்டது. இரட்ைட அதிர்ெவண் அளிப்பு 
ெசயல் மூலம் நிகழ்கால இட அைமைவ ஒரு மீட்டர் அளவில் துல்லியமாக தரவல்லது. 
இவ்வைமப்பு 30 ெசயற்ைகேகாள்கைள ெகாண்டது. இவற்றில் 24 இயங்கும் 
ெசயற்ைகேகாள்களும் மித உயரத்தில் இயங்கும் 6 மாற்றுச் ெசயற்ைகேகாள்களும் அடங்கும். 

சீனா (BEIDOU) 
இது இருேவறு ெசயற்ைகேகாள் குழுமங்கைள ெகாண்டது. இவற்றில் முதல் அதிகாரப்பூர்வமான 
BeiDou உலகளாவிய ெசயற்ைகக்ேகாள் ேசாதைன அைமப்பு - BeiDou-1 ஆகும். 
டிசம்பர் 27,2018ல் இரண்டாவது அைமப்பான BeiDou - 3 அதிகாரப்பூர்வமான 
புவிச்ேசைவயில் இறங்கியது. Beidou - 3M/G/I ெசயற்ைகேகாள் சுற்றுப்பாைத பாகத்தின் 
மூன்றாம் நிைலைய குறிப்பைவயாகும். இைவ புவிநிைலெயாத்த மித உயர சுற்றுப்பாைதயில் 
பயணிக்கும் திைசக்காட்டி உலகளாவிய ெசயற்ைகேகாள் அைமப்பாகும். இதுேவ BeiDou-1 
ஆகும்.  

ஜப்பான் விண்ெவளி ஆய்வுப்பயண முைகைம (QZSS Japan) 
QZSS என்பது ஒரு பிராந்திய ெசயற்ைகேகாள் அைமப்பாகும். இது ஜப்பான், ஆசியா, 

ஆஸ்திேரலியா மற்றும் நியூசிலாந்து ேபான்ற பகுதிகளுக்கு ேசைவ அளிக்கக்கூடியது. (இது 

Michibiki என்பதன் ெசல்லப் ெபயர் - இதன் அர்த்தம் வழிகாட்டி). QZSS அைமப்பு மித உயர 

சுற்றுப்பாைதயில் பயணிக்கும் ெசயற்ைகேகாள்கைளக் ெகாண்டது. QZS (Quasi Zenith 
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Satellite) என்பது மித உயர சுற்றுப்பாைத ெசயற்ைகேகாள் மற்றும் புவிநிைலெயாத்த 
ெசயற்ைகேகாள் இரண்ைடயும் குறிக்கும்.  

இந்தியா (IRNSS) 
இது இந்திய விண்ெவளி ஆராய்ச்சி கழகத்தால் (ISRO) நிறுவப்பட்ட ஒரு தன்னாட்சி பிராந்திய 
ெசயற்ேகாள் கடற்பயண அைமப்பு. இது இந்திய துைணக் கண்டத்திற்கான நிலப்பரப்பு அைமப்பு 
தகவல்கைள அளிக்க வடிவைமக்கப்பட்டது. இவற்ைற பயன்படுத்துபவர்களுக்கு தங்களின் 
இருப்பிட தகவல்கைள அறிந்து ெகாள்ள உதவுகிறது. 
IRNSSன் முக்கிய ேநாக்கம் இந்தியா தன் கடற்பயணம் சார்ந்த தகவல்களுக்கு அயல்நாட்டின் 
சார்பு நிைலைய குைறத்துக் ெகாள்வதாகும். இது இந்தியா மற்றும் இந்தியாைவ சுற்றி 1500கி.மீ 
ெதாைலவில் அைமந்துள்ள பகுதிகளுக்கும் தன் ேசைவைய அளிக்கின்றது. இப்பகுதியின் 
பிரதான GPS இதுேவயாகும். 
IRNSS கீழ்க்கண்ட ேசைவகைள அளிக்கும் ேநாக்கத்துடன் ஏற்படுத்தப்பட்டது.  
1. ெபாதுமக்கள், அலுவலகங்கள், ஆராய்ச்சி மற்றும் வாணிப ரீதியான பயன்பாட்டிற்கு திறன்மிகு 
இட அைமைவ அளிப்பது. 
2. இச்ேசைவைய பயன்படுத்த அனுமதிக்கப்பட்டவர்களுக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட ேசைவைய 
வழங்குதல். உதாரணமாக இைவ நிலம், கடல் மற்றும் விண்ெவளி ேபாக்குவரத்து, ேபரிடர் 
ேமலாண்ைம, ைகப்ேபசி ஒருங்கிைணப்பு, வைரபடம் வைரதல் மற்றும் ஓட்டுநர்களுக்கான 
பார்ைவ மற்றும் ஒலி சார்ந்த ேபாக்குவரத்து ேசைவகைள அளிப்பது ேபான்றைவகளாகும்.  
3. ெபாதுவாக GNSS விைரவு தகவல் ேசகரிப்பிற்கு ெபருமளவில் பயன்படுத்தப்படுகறிது. இைவ 
நுகர்ேவார், ேபாக்குவரத்து, அைமவிடங்கைள கண்டறிதல், தானியங்கி துைறமுக இயந்திர 
கட்டுப்பாடு, நுட்ப ேவளாண்ைம, கடற்சுரங்கம், ஆளில்லா விமான அளவாய்வு, பாதுகாப்பு மற்றும் 
வான்பட அளவியல் ேபான்ற வாணிப ரீதியான நடவடிக்ைககளுக்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது.  
நுகர்ேவார் 
நாளுக்கு நாள் அதிகரிக்கும் உற்பத்தி வைக ெபாருட்கைள ைகயாலும் நுகர்ேவார் சந்ைதகள் 
GNSS ெதாழில்நுட்பத்ைத பயன்படுத்துகின்றது கைடகள் மற்றும் உணவகங்களின் 
இருப்பிடங்கள் மற்றும் வழிகைள வைரபடங்கள் மூலம் காண்பிக்கும் பயன்பாட்டிற்காக GNSS 
கிரகிப்பான்கள் தற்ேபாது ஸ்மார்ட் ெதாைலேபசியுடன் ஒருங்கிைணக்கப்பட்டுள்ளது. 
ேபாக்குவரத்து 
இரயில் ேபாக்குவரத்தில், இரயில் எஞ்சின்கள், இரயில் கார்கள், இரயில் தளவாடங்கள் உள்ள 
இடங்கைள முதன்ைம பணியகத்தில் காண்பிக்க பயன்படுகின்றது. இரயில்சார் ெபாருட்களின் 
துல்லிய இட அைமைவ ெதரிந்து ெகாள்வதன் மூலம் இரயில் விபத்துகைள குைறத்தல், இரயில் 
தாமதம் மற்றும் அதன் இயக்கச் ெசலைவக் குைறத்தல், பாதுகாப்பிைன ேமம்படுத்துதல், 
இரயில்பாைத திறைன ேமம்படுத்துதல் மற்றும் வாடிக்ைகயாளர்களுக்கு ேசைவ அளித்தல் 
ேபான்றவற்ைற ெசய்ய இயலுகின்றது. வான்ெவளி ேபாக்குவரத்தில் விமானம் புறப்படும் இடம், 
பயனிக்கும் பாைத மற்றும் நிலத்தில் இறங்கும் இடம் ேபான்ற தகவல்கைள அளிக்கின்றது. 
துைறமுக தானியங்கி 
சரக்கு கப்பல்களின் இயக்கம், பாைத மற்றும் முற்றத்திலிருந்து அைவ உள்ளதூரம் 
ேபான்றவற்ைற GNSS மூலம் கண்டறியப்படுவதால், கப்பல் சரக்கு ைமயங்கள் தன் 
இயக்கத்திறைன ேமம்படுத்தி ெகாள்ள முடிகின்றது. கப்பலில் ெசயல்படும் பல மின் பளு தூக்கிகள் 
GNSSஐ இயக்கும் கருவியுடன் இைணக்கப்பட்டிருப்பதால், பளு தூக்கியின் நிைல, ேதைவப்படும் 
பாைதயில் அவற்ைற ெசலுத்துதல் அவற்றின் நுட்பம், உற்பத்தி, நிலத்தின் மீதுள்ள இயந்திரத்ைத 
இயக்குபவர்கள் மற்றும் ேவைலயாட்களின் பாதுகாப்பு ேபான்றவற்ைற அதிகரிக்கப் 
பயன்படுகின்றது. 
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இயந்திர கட்டுப்பாடு (Machine Control) 
GNSS ெதாழில்நுட்பம் நிலச்சமன் எந்திரம் (Bulldozor), அகழ்ெபாறி ேதாண்டு எந்திரம் 

(Excavators), தரப்படுத்தும் எந்திரம் (Graders), தளம்பாவு ஊர்தி (Pavers) மற்றும் 
ேவளாண் எந்திரம் ேபான்றவற்ைற ஒருங்கிைணத்து உற்பத்தித் திறைன ேமம்படுத்துவதுடன் 
இவ்வியந்திரங்கைள இயக்குபவர்களுக்கு அச்சூழல் குறித்த தகவல்கைளயும் அளிக்கின்றது. 

நுட்ப ேவளாண்ைம (Precision Agriculture) 
நுட்ப ேவளாண்ைமயில் ேவளான் திட்டமிடல், ேவளாண் நிலவைரபடம் வைரதல், மண் 
கூெறடுத்தல், டிராக்டர்கைள வழிநடத்துதல் மற்றும் பயிர் மதிப்பீடு ெசய்தல் ேபான்றவற்றிற்குப் 
GNSS பயன்படுகிறது. GNSS மூலமான மிகத் துல்லிய உரமிடல் பூச்சிக்ெகால்லி மற்றும் 
கைளக்ெகால்லி பயன்பாடுகள் ெசலவினத்ைதயும் சுற்றுச்சூழல் தாக்கத்ைதயும் குைறக்கின்றது. 

புவி ேமற்பரப்பு தாது சுரங்கம் (Surface Mining) 
GNSS மூலம் ெபறப்படும் தகவல்கள் சுரங்கத்தில் உள்ள தாதுைவ திறன்பட ேதாண்டி எடுக்கவும் 
ேதைவயற்றப் ெபாருட்களின் நுகர்விைன அறியவும் பயன்படுகின்றது. மண்வாரி மற்றும் இழு 
இயந்திரங்களில் அைமக்கப்பட்டுள்ள GNSS கருவி, இவ்வியந்திரங்கைள இயக்கும் கணினி 
கட்டுப்பாட்டு ைமயத்திற்கு இயந்திரங்களின் இட அைமவுகள் நகர்வு, உகந்தபாைத ேபான்ற 
தகவல்கைள தருகின்றது. 

அளவாய்வு (Survey) 
மூன்று நில அளவியலாளர்கள் ஒரு வார காலத்திற்கு ெசய்யும் பணிைய GNSS உதவியுடன் ஒரு 
ஆய்வாளர் ஒேர நாளில் ெசய்து முடிக்க இயலும். ேதைவப்படும் புதிய நில அளவாய்வு இடத்ைத 
நிர்ணயித்து ஏற்கனேவ உள்ள அளவாய்வு இடத்திற்கும் இவற்றிற்கும் இைடேயயான தூரம் 
மற்றும் ேகாணங்கைள அைமப்பதன் மூலம் இைவ சாத்தியமாகின்றது. 
11. 5G ெதாழில்நுட்பம் 
5ஜி ெதாழில்நுட்பம்: 

• 5G என்பது 5வது தைலமுைற ெமாைபல் ெநட்ெவார்க் ஆகும். இது 1G, 2G, 3G மற்றும் 
4G ெநட்ெவார்க்குகளுக்குப் பிறகு ஒரு புதிய உலகளாவிய வயர்ெலஸ் தரநிைலயாகும். 

• இயந்திரங்கள், ெபாருள்கள் மற்றும் சாதனங்கள் உட்பட கிட்டத்தட்ட அைனவைரயும் 
மற்றும் அைனத்ைதயும் ஒன்றாக இைணக்க வடிவைமக்கப்பட்ட புதிய வைகயான 
ெநட்ெவார்க்ைக இது ெசயல்படுத்துகிறது. 

• 5G இன் உயர்-ேபண்ட் ஸ்ெபக்ட்ரமில் இைணய ேவகம் 20 ஜிபிபிஎஸ் (வினாடிக்கு 

ஜிகாபிட்ஸ்) அதிகமாக இருப்பதாக ேசாதிக்கப்பட்டது, அேத ேநரத்தில், ெபரும்பாலான 
சந்தர்ப்பங்களில், 4ஜியில் அதிகபட்ச இைணய தரவு ேவகம் 1 ஜிபிபிஎஸ் ஆக பதிவு 
ெசய்யப்பட்டுள்ளது. 

5G இன் ெவவ்ேவறு பட்ைடகள்: 

• 5G முக்கியமாக 3 ேபண்டுகளில் ெசயல்படுகிறது, அதாவது குைறந்த, நடுத்தர மற்றும் 
உயர் அதிர்ெவண் ஸ்ெபக்ட்ரம் - இைவ அைனத்திற்கும் அவற்றின் ெசாந்த பயன்பாடுகள் 
மற்றும் வரம்புகள் உள்ளன. 

• குைறந்த ேபண்ட் ஸ்ெபக்ட்ரம்: கவேரஜ் மற்றும் இைணயம் மற்றும் தரவு பரிமாற்றத்தின் 

ேவகம் ஆகியவற்றின் அடிப்பைடயில், அதிகபட்ச ேவகம் 100 Mbps (வினாடிக்கு 

ெமகாபிட்ஸ்) வைர வைரயறுக்கப்பட்டுள்ளது. 
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• அதாவது, ெதாைலத்ெதாடர்பு நிறுவனங்கள், அதிேவக இைணயத்திற்கான குறிப்பிட்ட 
ேதைவகள் இல்லாத வணிக ெசல்ேபான் பயனர்களுக்காக இைதப் பயன்படுத்தலாம் 
மற்றும் நிறுவலாம். 

• இருப்பினும், குைறந்த அைலவரிைச ஸ்ெபக்ட்ரம் ெதாழில்துைறயின் சிறப்புத் 
ேதைவகளுக்கு உகந்ததாக இருக்காது. 

• மிட் ேபண்ட் ஸ்ெபக்ட்ரம்: இது குைறந்த இைசக்குழுவுடன் ஒப்பிடும்ேபாது அதிக ேவகத்ைத 
வழங்குகிறது, ஆனால் கவேரஜ் பகுதி மற்றும் சிக்னல்களின் ஊடுருவல் ஆகியவற்றின் 
அடிப்பைடயில் வரம்புகைளக் ெகாண்டுள்ளது. 

• இந்த இைசக்குழு ெதாழில்கள் மற்றும் சிறப்பு ெதாழிற்சாைல அலகுகளால் ேகப்டிவ் 
ெநட்ெவார்க்குகைள உருவாக்குவதற்கு பயன்படுத்தப்படலாம், அைவ குறிப்பிட்ட 
ெதாழில்துைறயின் ேதைவகளுக்கு ஏற்ப வடிவைமக்கப்படலாம். 

• உயர் ேபண்ட் ஸ்ெபக்ட்ரம்: இது மூன்று ேபண்டுகளிலும் அதிக ேவகத்ைத வழங்குகிறது, 
ஆனால் மிகக் குைறந்த கவேரஜ் மற்றும் சிக்னல் ஊடுருவல் வலிைமையக் 
ெகாண்டுள்ளது. 

• இந்த இைசக்குழு இன்டர்ெநட் ஆஃப் திங்ஸ் (IoT) மற்றும் ஸ்மார்ட் ெதாழில்நுட்பம் 
ேபான்ற எதிர்கால 5G ெதாழில்நுட்ப பயன்பாடுகைள ெபரிதும் ேமம்படுத்துகிறது ஆனால் 
கணிசமான உள்கட்டைமப்பு ேதைவப்படும். 

5G பயன்பாடுகள்: 

• பரவலாகப் ேபசினால், ேமம்படுத்தப்பட்ட ெமாைபல் பிராட்ேபண்ட், மிஷன்-கிரிட்டிகல் 
கம்யூனிேகஷன்ஸ் மற்றும் பாரிய IoT உள்ளிட்ட மூன்று முக்கிய வைகயான 
இைணக்கப்பட்ட ேசைவகளில் 5G பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

• ேமம்படுத்தப்பட்ட ெமாைபல் பிராட்ேபண்ட்: எங்கள் ஸ்மார்ட்ேபான்கைள 

சிறந்ததாக்குவதுடன், 5G ெமாைபல் ெதாழில்நுட்பமானது விர்ச்சுவல் ரியாலிட்டி (விஆர்) 
மற்றும் ஆக்ெமன்டட் ரியாலிட்டி (ஏஆர்) ேபான்ற புதிய அதிேவக அனுபவங்கைள 
ேவகமான, அதிக சீரான தரவு விகிதங்கள், குைறந்த தாமதம் மற்றும் குைறந்த ெசலவில் 
ெபறலாம். - பிட். 

• மிஷன்-கிரிடிகல் கம்யூனிேகஷன்ஸ்: முக்கியமான உள்கட்டைமப்பு, வாகனங்கள் மற்றும் 
மருத்துவ நைடமுைறகளின் ரிேமாட் கண்ட்ேரால் ேபான்ற தீவிர நம்பகமான, 
கிைடக்கக்கூடிய, குைறந்த தாமத இைணப்புகளுடன் ெதாழில்கைள மாற்றக்கூடிய புதிய 
ேசைவகைள 5G ெசயல்படுத்த முடியும். 

• மாஸிவ் இன்டர்ெநட் ஆஃப் திங்ஸ்: 5G என்பது தரவு விகிதங்கள், ஆற்றல் மற்றும் 
இயக்கம் ஆகியவற்ைறக் குைறக்கும் திறன் மூலம் கிட்டத்தட்ட எல்லாவற்றிலும் 
உள்ளடங்கிய ஏராளமான ெசன்சார்கைள தைடயின்றி இைணக்கும்-மிகவும் ெமலிந்த 
மற்றும் குைறந்த விைல இைணப்புத் தீர்வுகைள வழங்குகிறது. 

• IoT, க்ளவுட், பிக் ேடட்டா, ெசயற்ைக நுண்ணறிவு மற்றும் எட்ஜ் கம்ப்யூட்டிங் 
ஆகியவற்றுடன் இைணந்து, நான்காவது ெதாழில்துைற புரட்சிக்கு 5G ஒரு முக்கியமான 
ெசயலாக இருக்கும். 

இந்தியாவில் 5G ெவளியீடுக்கான சவால்கள்: 

• குைறந்த ஃைபபைரேசஷன் தடம்: இந்தியா முழுவதும் ஃைபபர் இைணப்ைப ேமம்படுத்த 
ேவண்டிய அவசியம் உள்ளது, இது தற்ேபாது இந்தியாவின் 30% ெதாைலத்ெதாடர்பு 
ேகாபுரங்கைள மட்டுேம இைணக்கிறது. 
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• திறைமயான 5G இந்தியா அறிமுகம் மற்றும் ஏற்றுக்ெகாள்ளப்படுவதற்கு, இந்த 
எண்ணிக்ைக இரட்டிப்பாக ேவண்டும். 

• ‘ேமக் இன் இந்தியா’ ஹார்டுேவர் சவால்: 5G ெதாழில்நுட்ப வளர்ச்சியின் ெபரும்பகுதி 

சார்ந்திருக்கும் சில ெவளிநாட்டு ெதாைலத்ெதாடர்பு OEM களின் (அசல் உபகரண 

உற்பத்தியாளர்) மீதான தைட ஒரு தைடயாக உள்ளது. 

• உயர் ஸ்ெபக்ட்ரம் விைல: இந்தியாவின் 5G ஸ்ெபக்ட்ரம் விைலயானது உலக சராசரிைய 
விட பல மடங்கு அதிகமாக உள்ளது. 

• இது இந்தியாவின் பணமில்லா ெதாைலத்ெதாடர்பு நிறுவனங்களுக்கு பாதிப்ைப 
ஏற்படுத்தும். 

• உகந்த 5G ெதாழில்நுட்ப தரநிைலைய ேதர்வு ெசய்தல்: 5G ெதாழில்நுட்பத்ைத விைரவாக 
ெசயல்படுத்த, உள்நாட்டு 5Gi தரநிைலக்கும் உலகளாவிய 3GPP தரநிைலக்கும் 
இைடேய உள்ள சண்ைடைய முடிக்க ேவண்டும். 

• 5Gi ெவளிப்பைடயான பலன்கைளக் ெகாண்டுவரும் அேத ேவைளயில், இது 5G 
இந்தியா ெவளியீட்டுச் ெசலவுகள் மற்றும் ெதாைலத்ெதாடர்பு நிறுவனங்களுக்கு 
இயங்கக்கூடிய சிக்கல்கைளயும் அதிகரிக்கிறது. 


