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அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்நுட்பம் ெதாடர்பான அைமப்பு 

1. இஸ்ேரா - இந்திய விண்ெவளி ஆராய்ச்சி நிறுவனம் 
இந்திய விண்ெவளி ஆராய்ச்சி நிறுவனம், 1969 இல் உருவாக்கப்பட்டது, முந்ைதய INCOSPAR 
ஐ முறியடித்தது. விக்ரம் சாராபாய், ஒரு ேதசத்தின் வளர்ச்சியில் விண்ெவளி ெதாழில்நுட்பத்தின் 
பங்கு மற்றும் முக்கியத்துவத்ைத அைடயாளம் கண்டு, வளர்ச்சியின் முகவராக ெசயல்பட 
ேதைவயான வழிகாட்டுதைல இஸ்ேரா வழங்கினார். 
தைலைமயகம் 
DOS இன் ெசயலகம் மற்றும் ISRO தைலைமயகம் ெபங்களூரில் உள்ள அந்தரி� பவனில் 
அைமந்துள்ளது. 
ேநாக்கங்கள் 

• துருவ ெசயற்ைகக்ேகாள் ஏவுதல் வாகனத்தின் (PSLV) ெசயல்பாட்டு விமானங்கள். 

• புவி ஒத்திைசவான ெசயற்ைகக்ேகாள் ஏவு வாகனத்தின் (GSLV- Mk II) வளர்ச்சி 
விமானம். 

• கனரக லிப்ட் ஜிேயா-ஒத்திைசவு ெசயற்ைகக்ேகாள் ஏவு வாகனத்தின் (GSLV-Mk III) 
வளர்ச்சி. 

• தகவல் ெதாடர்பு ெசயற்ைகக்ேகாள்களின் வடிவைமப்பு, ேமம்பாடு மற்றும் உணர்தல். 

• புவி கண்காணிப்பு ெசயற்ைகக்ேகாள்களின் வடிவைமப்பு, ேமம்பாடு மற்றும் உணர்தல். 

• வழிெசலுத்தல் ெசயற்ைகக்ேகாள் அைமப்புகளின் வளர்ச்சி. 

• விண்ெவளி அறிவியல் மற்றும் கிரக ஆய்வுக்கான ெசயற்ைகக்ேகாள்களின் வளர்ச்சி. 

• பூமி கண்காணிப்பு பயன்பாடுகள். 

• சமூக பயன்பாடுகளுக்கான விண்ெவளி அடிப்பைடயிலான அைமப்புகள். 

• ேமம்பட்ட ெதாழில்நுட்பங்கள் மற்றும் புதிய முயற்சிகள். 

• பயிற்சி, திறன் ேமம்பாடு மற்றும் கல்வி. 

• விண்ெவளி ெதாழில்நுட்பத்ைத ேமம்படுத்துதல். 

• விண்ெவளி ஆராய்ச்சிக்கான உள்கட்டைமப்பு / வசதி ேமம்பாடு. 

• சர்வேதச ஒத்துைழப்பு. 
பார்ைவ 
விண்ெவளி அறிவியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் கிரக ஆய்வுகைள ெதாடரும் ேபாது, ேதசிய 
வளர்ச்சிக்கான விண்ெவளி ெதாழில்நுட்பத்ைத பயன்படுத்தவும். 
பணி 

• விண்ெவளிக்கான அணுகைல வழங்குவதற்கான ஏவுகைண வாகனங்கள் மற்றும் 
ெதாடர்புைடய ெதாழில்நுட்பங்களின் வடிவைமப்பு மற்றும் ேமம்பாடு. 

• புவி கண்காணிப்பு, தகவல் ெதாடர்பு, வழிெசலுத்தல், வானிைல மற்றும் விண்ெவளி 
அறிவியலுக்கான ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் மற்றும் ெதாடர்புைடய ெதாழில்நுட்பங்களின் 
வடிவைமப்பு மற்றும் ேமம்பாடு. 

• ெதாைலத்ெதாடர்பு, ெதாைலக்காட்சி ஒளிபரப்பு மற்றும் ேமம்பாட்டு பயன்பாடுகைள 

சந்திப்பதற்கான இந்திய ேதசிய ெசயற்ைகக்ேகாள் (INSAT) திட்டம். 

• இயற்ைக வளங்கைள நிர்வகிப்பதற்கும், விண்ெவளி அடிப்பைடயிலான படங்கைளப் 
பயன்படுத்தி சுற்றுச்சூழைலக் கண்காணிப்பதற்கும் இந்திய ரிேமாட் ெசன்சிங் சாட்டிைலட் 

(IRS) திட்டம். 
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• சமூக வளர்ச்சிக்கான விண்ெவளி அடிப்பைடயிலான பயன்பாடுகள். 

• விண்ெவளி அறிவியல் மற்றும் கிரக ஆய்வுகளில் ஆராய்ச்சி மற்றும் ேமம்பாடு. 
ஆதியாகமம் 
1960 களின் முற்பகுதியில், அெமரிக்காவில் கூட ெசயற்ைகக்ேகாள்கைளப் பயன்படுத்தும் 
பயன்பாடுகள் ேசாதைன நிைலயில் இருந்தேபாது, விண்ெவளி ஆராய்ச்சி நடவடிக்ைககள் நம் 
நாட்டில் ெதாடங்கப்பட்டன. அெமரிக்க ெசயற்ைகக்ேகாள் ‘சின்காம்-3’ மூலம் பசிபிக் முழுவதும் 
ேடாக்கிேயா ஒலிம்பிக் ேபாட்டிகைள ேநரடியாக ஒளிபரப்பியதன் மூலம், இந்திய விண்ெவளித் 
திட்டத்தின் நிறுவனர் டாக்டர். விக்ரம் சாராபாய், இந்தியாவுக்கான விண்ெவளி ெதாழில்நுட்பத்தின் 
நன்ைமகைள விைரவாக அங்கீகரித்தார். 
விண்ெவளியில் உள்ள வளங்கள் மனிதர்கள் மற்றும் சமூகத்தின் உண்ைமயான 
பிரச்சைனகைளத் தீர்க்கும் ஆற்றைலக் ெகாண்டிருப்பதாக டாக்டர் சாராபாய் நம்பினார். 

அகமதாபாத்தில் அைமந்துள்ள இயற்பியல் ஆராய்ச்சி ஆய்வகத்தின் (பிஆர்எல்) இயக்குநராக, 
டாக்டர் சாராபாய், இந்திய விண்ெவளித் திட்டத்ைத முன்ெனடுப்பதற்காக நாட்டின் அைனத்து 
மூைலகளிலிருந்தும் திறைமயான மற்றும் புத்திசாலித்தனமான விஞ்ஞானிகள், 
மானுடவியலாளர்கள், ெதாடர்பாளர்கள் மற்றும் சமூக விஞ்ஞானிகைளக் ெகாண்ட ஒரு பைடையக் 
கூட்டினார். 
விண்ெவளி ஆராய்ச்சி நடவடிக்ைககைள முன்ெனடுப்பதற்காக, அணுசக்தித் துைறயின் கீழ் 1962 

ஆம் ஆண்டில் விண்ெவளி ஆராய்ச்சிக்கான இந்திய ேதசியக் குழு (INCOSPAR) 
அைமக்கப்பட்டது. பின்னர்,  இந்திய விண்ெவளி ஆராய்ச்சி நிறுவனம் (ISRO) ஆகஸ்ட் 1969 
இல் INCOSPAR க்கு பதிலாக நிறுவப்பட்டது. இந்திய அரசு விண்ெவளி ஆைணயத்ைத 

அைமத்து ஜூன் 1972 இல் விண்ெவளித் துைறைய (DOS) நிறுவியது மற்றும் ெசப்டம்பர் 1972 
இல் இஸ்ேராைவ DOS இன் கீழ் ெகாண்டு வந்தது. 
ெதாடக்கத்திலிருந்ேத, இந்திய விண்ெவளித் திட்டம் நன்கு ஒழுங்கைமக்கப்பட்டது மற்றும் தகவல் 
ெதாடர்பு மற்றும் ெதாைல உணர்விற்கான ெசயற்ைகக்ேகாள்கள், விண்ெவளி ேபாக்குவரத்து 
அைமப்பு மற்றும் பயன்பாட்டு திட்டங்கள் ேபான்ற மூன்று தனித்துவமான கூறுகைளக் 
ெகாண்டுள்ளது. 1967 ஆம் ஆண்டில், அகமதாபாத்தில் அைமந்துள்ள முதல் ‘பரிேசாதைன 

ெசயற்ைகக்ேகாள் ெதாடர்பு பூமி நிைலயம் (ESCES)’ ெசயல்படுத்தப்பட்டது, இது இந்திய மற்றும் 
சர்வேதச விஞ்ஞானிகள் மற்றும் ெபாறியாளர்களுக்கான பயிற்சி ைமயமாகவும் இரட்டிப்பாகியது. 
ஒரு ெசயற்ைகக்ேகாள் அைமப்பு ேதசிய வளர்ச்சிக்கு பங்களிக்க முடியும் என்பைத நிறுவ, ISRO 
தனது ெசாந்த ெசயற்ைகக்ேகாள்கள் பயன்பாட்டு ேமம்பாட்ைடத் ெதாடங்குவதற்கு காத்திருக்க 
ேவண்டியதில்ைல, அேத ேநரத்தில் ெவளிநாட்டு ெசயற்ைகக்ேகாள்கைள ஆரம்ப கட்டங்களில் 
பயன்படுத்தலாம். இருப்பினும், ஒரு முழு அளவிலான ெசயற்ைகக்ேகாள் அைமப்ைப 
முயற்சிக்கும் முன், ேதசிய வளர்ச்சிக்கான ெதாைலக்காட்சி ஊடகத்தின் ெசயல்திறைன நிாூபிக்க 
சில கட்டுப்படுத்தப்பட்ட ேசாதைனகள் அவசியம் என்று கண்டறியப்பட்டது. அதன்படி, 
விவசாயிகளுக்கு விவசாயத் தகவல் குறித்த ெதாைலக்காட்சி நிகழ்ச்சியான ‘கிருஷி தர்ஷன்’ 
ெதாடங்கப்பட்டது, அதற்கு நல்ல வரேவற்பு கிைடத்தது. 
அடுத்த தர்க்கரீதியான படியானது, 1975-76ல் 'உலகின் மிகப்ெபரிய சமூகவியல் பரிேசாதைன' 

என்று புகழப்பட்ட ெசயற்ைகக்ேகாள் அறிவுறுத்தல் ெதாைலக்காட்சி பரிேசாதைன (SITE) ஆகும். 
ஆறு மாநிலங்களின் 2400 கிராமங்கைள உள்ளடக்கிய இந்த ேசாதைன சுமார் 200,000 

மக்களுக்கு பயனளித்தது மற்றும் அெமரிக்க ெதாழில்நுட்ப ெசயற்ைகக்ேகாைள (ATS-6) 
பயன்படுத்தி வளர்ச்சி சார்ந்த திட்டங்கைள அனுப்பியது. ஒரு வருடத்தில் 50,000 அறிவியல் 
ஆசிரியர்களுக்கு ஆரம்பப் பள்ளிகளுக்கு பயிற்சி அளித்த ெபருைம SITE-க்குத்தான் ேசரும். 



3 
MANIDHANAEYAM FREE IAS ACADEMY – TNPSC GROUP II & IIA 

UNIT – I-SCIENCE & TECHNOLOGY, COMPUTER SCIENCE & ADVANCEMENT 

 
Manidhanaeyam Free IAS Academy 

TNPSC Group II&IIA Study Materials 

1977-79 இல் பிராங்ேகா-ெஜர்மன் சிம்ெபானி ெசயற்ைகக்ேகாைளப் பயன்படுத்தி ISRO-

மற்றும் அஞ்சல் மற்றும் தந்தித் துைறயின் (P&T) கூட்டுத் திட்டமான STEP ஆனது 

ெசயற்ைகக்ேகாள் ெதாைலத்ெதாடர்பு ேசாதைனகள் திட்டத்தால் (STEP) பின்பற்றப்பட்டது. 
ெதாைலக்காட்சியில் கவனம் ெசலுத்திய SITE இன் ெதாடர்ச்சியாகக் கருதப்பட்டது, STEP 
ெதாைலத்ெதாடர்பு ேசாதைனகளுக்கானது. STEP ஆனது உள்நாட்டு தகவல் ெதாடர்புகளுக்கு 
ஜிேயாசின்க்ேரானஸ் ெசயற்ைகக்ேகாள்கைளப் பயன்படுத்துவதற்கான ஒரு கணினி 
ேசாதைனைய வழங்குவைத ேநாக்கமாகக் ெகாண்டது, பல்ேவறு தைரப் பிரிவு வசதிகளின் 
வடிவைமப்பு, உற்பத்தி, நிறுவல், ெசயல்பாடு மற்றும் பராமரிப்பு ஆகியவற்றில் திறன்கள் மற்றும் 
அனுபவத்ைத ேமம்படுத்துதல் மற்றும் முன்ெமாழியப்பட்ட ெசயல்பாட்டு உள்நாட்டு 
ெசயற்ைகக்ேகாள் அைமப்புக்குத் ேதைவயான உள்நாட்டுத் திறைன உருவாக்குதல். இன்சாட், 
நாட்டுக்கு. 

SITE ஐத் ெதாடர்ந்து 'ேகடா கம்யூனிேகஷன்ஸ் ப்ராெஜக்ட் (KCP)' ஆனது, இது குஜராத் 
மாநிலத்தின் ெகடா மாவட்டத்தில் ேதைவ அடிப்பைடயிலான மற்றும் உள்ளூர் குறிப்பிட்ட நிரல் 
பரிமாற்றத்திற்கான கள ஆய்வகமாக ெசயல்பட்டது. 1984 ஆம் ஆண்டில் கிராமப்புற தகவல் 

ெதாடர்பு ெசயல்திறனுக்கான யுெனஸ்ேகா-ஐபிடிசி (ெதாடர்பு வளர்ச்சிக்கான சர்வேதச திட்டம்) 
விருது KCP க்கு வழங்கப்பட்டது. 
இந்த காலகட்டத்தில், முதல் இந்திய விண்கலமான ‘ஆர்யபட்டா’ உருவாக்கப்பட்டு ேசாவியத் 
ஏவுகைணையப் பயன்படுத்தி ஏவப்பட்டது. 1980 இல் தனது முதல் ெவற்றிகரமான விமானத்ைத 

ேலா எர்த் ஆர்பிட்டில் (LEO) 40 கிேலா ைவக்கும் திறன் ெகாண்ட முதல் ஏவுகைண வாகனம் 
SLV-3 இன் வளர்ச்சி மற்ெறாரு முக்கிய அைடயாளமாகும். SLV-3 திட்டத்தின் மூலம், திறன் 
கட்டைமக்கப்பட்டது. ஒட்டுெமாத்த வாகன வடிவைமப்பு, பணி வடிவைமப்பு, ெபாருள், வன்ெபாருள் 
உருவாக்கம், திட உந்துவிைச ெதாழில்நுட்பம், கட்டுப்பாட்டு மின் நிைலயங்கள், ஏவிேயானிக்ஸ், 
வாகன ஒருங்கிைணப்பு ெசக்அவுட் மற்றும் துவக்க ெசயல்பாடுகள். ெசயற்ைகக்ேகாைளச் 
சுற்றுவதற்கான ெபாருத்தமான கட்டுப்பாடு மற்றும் வழிகாட்டுதல் அைமப்புகளுடன் கூடிய பல-
நிைல ராக்ெகட் அைமப்புகைள உருவாக்குவது நமது விண்ெவளித் திட்டத்தில் ஒரு முக்கிய 
அைடயாளமாக இருந்தது. 
80 களின் ேசாதைனக் கட்டத்தில், பயனர்களுக்கான ெதாடர்புைடய தைர அைமப்புகளுடன் 
இைணந்து விண்ெவளி அைமப்புகளின் வடிவைமப்பு, ேமம்பாடு மற்றும் சுற்றுப்பாைதயில் 
ேமலாண்ைம ஆகியவற்றில் இறுதி முதல் இறுதி வைர திறன் ஆர்ப்பாட்டம் ெசய்யப்பட்டது. 
பாஸ்கரா-I & II மிஷன்கள் ரிேமாட் ெசன்சிங் பகுதியில் முன்ேனாடியாக இருந்தது, அேத சமயம் 

‘ஏரியன் பாசஞ்சர் ேபேலாட் எக்ஸ்பிரிெமன்ட் (ஆப்பிள்)’ எதிர்கால தகவல் ெதாடர்பு 
ெசயற்ைகக்ேகாள் அைமப்புக்கு முன்ேனாடியாக அைமந்தது. சிக்கலான ஆக்ெமன்டட் 

சாட்டிைலட் லாஞ்ச் ெவஹிக்கிள் (ஏஎஸ்எல்வி) ேமம்பாடு, ஸ்ட்ராப்-ஆன், பல்புஸ் ஹீட் ஷீல்ட், 
க்ேளாஸ்டு லூப் வழிகாட்டல் மற்றும் டிஜிட்டல் ஆட்ேடாைபலட் ேபான்ற புதிய 
ெதாழில்நுட்பங்கைளயும் ெவளிப்படுத்தியது. இது சிக்கலான பணிகளுக்கான ஏவுகைண வாகன 
வடிவைமப்பின் பல நுணுக்கங்கைளக் கற்றுக்ெகாள்வதற்கு வழி வகுத்தது, இது பிஎஸ்எல்வி 
மற்றும் ஜிஎஸ்எல்வி ேபான்ற ெசயல்பாட்டு ஏவுகைணகைள ெசயல்படுத்த வழிவகுத்தது. 
90களின் ெசயல்பாட்டுக் கட்டத்தில், ெபரிய விண்ெவளி உள்கட்டைமப்பு இரண்டு பரந்த 
வகுப்புகளின் கீழ் உருவாக்கப்பட்டது: ஒன்று பல்ேநாக்கு இந்திய ேதசிய ெசயற்ைகக்ேகாள் 

அைமப்பு (INSAT), மற்ெறான்று இந்திய ெதாைலநிைல உணர்திறன் ெசயற்ைகக்ேகாள் (IRS) 
அைமப்பு மூலம் தகவல் ெதாடர்பு, ஒளிபரப்பு மற்றும் வானிைல ஆய்வுக்கு. . துருவ 

ெசயற்ைகக்ேகாள் ஏவுதல் வாகனத்தின் (PSLV) வளர்ச்சி மற்றும் ெசயல்பாடு மற்றும் புவி-
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ஒத்திைசவு ெசயற்ைகக்ேகாள் ஏவுதல் வாகனத்தின் (GSLV) வளர்ச்சி ஆகியைவ இந்த கட்டத்தில் 
குறிப்பிடத்தக்க சாதைனகளாகும். 
2. டிஆர்டிஓ - பாதுகாப்பு ஆராய்ச்சி மற்றும் ேமம்பாட்டு நிறுவனம் 
டிஆர்டிஓ 1958 இல் பாதுகாப்பு அறிவியல் அைமப்பு மற்றும் சில ெதாழில்நுட்ப ேமம்பாட்டு 
நிறுவனங்கைள ஒன்றிைணத்து நிறுவப்பட்டது. 1980 ஆம் ஆண்டில் ஒரு தனி பாதுகாப்பு 
ஆராய்ச்சி மற்றும் ேமம்பாட்டுத் துைற உருவாக்கப்பட்டது, இது பின்னர் DRDO மற்றும் அதன் 

கிட்டத்தட்ட 30 ஆய்வகங்கள்/நிறுவனங்கள் (இைணவதற்கு முன் கிட்டத்தட்ட 52 ஆய்வகங்கள் 

இருந்தன) நிர்வகிக்கப்பட்டது. 
தைலைமயகம் 
புது தில்லிையத் தைலைமயிடமாகக் ெகாண்டு, டிஆர்டிஓ 1958 இல் பாதுகாப்பு அறிவியல் 
அைமப்பு மற்றும் சில ெதாழில்நுட்ப ேமம்பாட்டு நிறுவனங்கைள ஒன்றிைணத்து 
உருவாக்கப்பட்டது. DRDO இந்தியாவின் மிகப்ெபரிய ஆராய்ச்சி நிறுவனமாகும். 
ஆதியாகமம் & வளர்ச்சி 

• டிஆர்டிஓ இந்திய இராணுவத்தின் ெதாழில்நுட்ப ேமம்பாட்டு ஸ்தாபனம் (டிடிஇ) மற்றும் 

ெதாழில்நுட்ப ேமம்பாடு மற்றும் உற்பத்தி இயக்குநரகம் (டிடிடிபி) பாதுகாப்பு அறிவியல் 

அைமப்புடன் (டிஎஸ்ஓ) 1958 இல் நிறுவப்பட்டது. 

• 10 ஆய்வகங்களில் ெதாடங்கி, DRDO இப்ேபாது 52 ஆய்வகங்களின் வைலயைமப்பாக 
வளர்ந்துள்ளது, அைவ ஏேராநாட்டிக்ஸ், ஆயுதங்கள், மின்னணுவியல், ேபார் 
வாகனங்கள், ெபாறியியல் அைமப்புகள், கருவிகள், ஏவுகைணகள், ேமம்பட்ட கணினி 
மற்றும் உருவகப்படுத்துதல், சிறப்பு ேபான்ற பல்ேவறு துைறகைள உள்ளடக்கிய 
பாதுகாப்பு ெதாழில்நுட்பங்கைள ேமம்படுத்துவதில் ஆழமாக ஈடுபட்டுள்ளன. ெபாருட்கள், 
கடற்பைட அைமப்புகள், வாழ்க்ைக அறிவியல், பயிற்சி, தகவல் அைமப்புகள் மற்றும் 
விவசாயம். 

• தற்ேபாது, அைமப்பு 5000 க்கும் ேமற்பட்ட விஞ்ஞானிகள் மற்றும் சுமார் 25,000 
அறிவியல், ெதாழில்நுட்ப மற்றும் துைண பணியாளர்களால் ஆதரிக்கப்படுகிறது. 

• ஏவுகைணகள், ஆயுதங்கள், இலகுரக ேபார் விமானங்கள், ேரடார்கள், மின்னணு ேபார் 
முைறைமகள் ேபான்றவற்றின் வளர்ச்சிக்கான பல முக்கிய திட்டங்கள் ைகயில் உள்ளன, 
ேமலும் இதுேபான்ற பல ெதாழில்நுட்பங்களில் குறிப்பிடத்தக்க சாதைனகள் ஏற்கனேவ 
ெசய்யப்பட்டுள்ளன. 

பார்ைவ 

• நீருக்கடியில் இருந்து விண்ெவளிக்கு பயன்படுத்தக்கூடிய ஏவுகைண அடிப்பைடயிலான 
ஆயுத அைமப்புகளுக்கான அதிநவீன உள்நாட்டு அைமப்புகள் மற்றும் 
ெதாழில்நுட்பங்களுடன் ேதசத்ைத ேமம்படுத்துங்கள் 

பணி 

• எங்கள் பாதுகாப்பு ேசைவகளுக்கான அதிநவீன ெசன்சார்கள், ஆயுத அைமப்புகள், 
இயங்குதளங்கள் மற்றும் அதனுடன் ெதாடர்புைடய உபகரணங்கைள வடிவைமத்து, 
உருவாக்கி, உற்பத்திக்கு இட்டுச் ெசல்லுங்கள். 

• ேபார் ெசயல்திறைன ேமம்படுத்தவும் துருப்புக்களின் நல்வாழ்ைவ ேமம்படுத்தவும் 
ேசைவகளுக்கு ெதாழில்நுட்ப தீர்வுகைள வழங்கவும். 

• உள்கட்டைமப்பு மற்றும் உறுதியான தரமான மனிதவளத்ைத ேமம்படுத்துதல் மற்றும் 
வலுவான உள்நாட்டு ெதாழில்நுட்ப தளத்ைத உருவாக்குதல். 
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DRDO ெசய்த சாதைனகள் 

• பாதுகாப்பு ஆராய்ச்சி மற்றும் ேமம்பாட்டு அைமப்பு (DRDO) என்பது ஒரு பணி முைற 
அைமப்பாகும், இது முதன்ைமயாக ஆயுதப் பைடகளுக்கான மூேலாபாய, சிக்கலான 
மற்றும் பாதுகாப்பு உணர்திறன் அைமப்புகளின் வடிவைமப்பு மற்றும் ேமம்பாட்டில் 
ஈடுபட்டுள்ளது. டிஆர்டிஓ பல அைமப்புகள்/தயாரிப்புகள்/ெதாழில்நுட்பங்கைள 
உருவாக்கியுள்ளது, அவற்றில் ஏராளமானைவ ஏற்கனேவ உற்பத்தி ெசய்யப்பட்டுள்ளன. 
DRDO ஆல் உருவாக்கப்பட்ட மற்றும் ேசைவகள் அல்லது தூண்டல் ெசயல்பாட்டில் 
உள்ள அைமப்புகள்/தயாரிப்புகள்/ெதாழில்நுட்பங்களின் மதிப்பு ாூ. 1,90,000 ேகாடி. 
இவற்றில் ேபார் வாகனங்கள் அடங்கும்; ஏவுகைணகள்; பல பீப்பாய் ராக்ெகட் லாஞ்சர்; 
ஆளில்லா வான்வழி வாகனங்கள்; ேரடார்கள்; மின்னணு ேபார் முைறைமகள்; 
ேசானார்கள்; டார்பிேடாஸ்; பாலம் அைமப்புகள்; ேபார் விமானம்; உணரிகள்; என்பிசி 
ெதாழில்நுட்பங்கள்; பாராசூட்டுகள்; ேபார் இலவச வீழ்ச்சி அைமப்புகள்; உந்துவிைசகள் 
மற்றும் ெவடிெபாருட்கள்; ெடட்டேனட்டர்கள்; ெதாடர்பு அைமப்புகள்; ஆயுத அைமப்புகள்; 
ைசபர் அைமப்புகள், முதலியன.  இைவ நீண்ட காலத்திற்கு பாதுகாப்புத் துைறயில் 
தன்னிைறவு அைடய உதவும். 

டிஆர்டிஓவின் குறிப்பிடத்தக்க சாதைனகள்: 
DRDO ஆல் உருவாக்கப்பட்ட சில முக்கிய தயாரிப்புகள்/அைமப்புகள் மற்றும் ஆயுதப் 
பைடகளால் ஏற்றுக்ெகாள்ளப்பட்ட/உட்ெகாள்ளப்பட்டைவ: 
தளங்கள்: 

• இலகுரக ேபார் விமானம்  ‘ேதஜாஸ்’ 

• ரிேமாட் மூலம் இயக்கப்படும் வாகனம்  ‘நிஷாந்த்’ 

• ைபலட் இல்லாத இலக்கு விமானம்  ‘ல�யா-I’ 

• முக்கிய ேபார் ெதாட்டி 'அர்ஜுன் Mk-I' 

• கவச அம்பிபியஸ் ேடாசர் Mk-I 

• கவசப் ெபாறியாளர் ெரசி வாகனம் 

• NBC Recce வாகனம் 

• பிரிட்ஜிங் சிஸ்டம்ஸ்  ‘சர்வத்ரா’ 
ெசன்சார்கள்: 

• வான்வழி முன் எச்சரிக்ைக & கட்டுப்பாடு (AEW&C) 
• EKM நீர்மூழ்கிக் கப்பலுக்கான ஒருங்கிைணந்த ேசானார் அைமப்பு. 

• ஹல் மவுண்டட் ேசானார். 

• குறுகிய தூர ேபார் கள கண்காணிப்பு ேரடார் 

• ஆயுதம் கண்டுபிடிக்கும் ேரடார்  ‘சுவாதி’ 

• 3D ேலா ெலவல் ைலட் ெவயிட் ேரடார் ‘அஸ்ேலஷா’ Mk-I 

• 3டி கண்காணிப்பு ேரடார் ‘ேரவதி’ 

• கடற்பைடக்கான எலக்ட்ரானிக் வார்ஃேபர் சிஸ்டம் ‘சங்க்ரஹா’ 

• ராணுவத்திற்கான எலக்ட்ரானிக் வார்ஃேபர் சிஸ்டம் ‘சம்யுக்தா’ 

• எலக்ட்ரானிக் வார்ஃேபர் சிஸ்டம் ‘திவ்ய திருஷ்டி’ 

• மின்னணு ஆதரவு அளவீடு ‘வருணா’ 

• T-72, T-90 மற்றும் BMP ெதாட்டிகளுக்கான தளபதியின் ெதர்மல் இேமஜர் Mk-II 
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• சிறிய ஆயுதங்களுக்கான ஹாேலாகிராபிக் காட்சிகள் 
ஆயுத அைமப்புகள்: 

• ஆகாஷ் ஆயுத அைமப்பு 

• ராணுவம் மற்றும் விமானப்பைடக்கான பிருத்வி ஏவுகைண 

• சூப்பர்ேசானிக் குாூஸ் ஏவுகைண ‘பிரம்ேமாஸ்’ 

• மல்டி ேபரல் ராக்ெகட் லாஞ்சர் சிஸ்டம் 'பினாகா' Mk-I 

• டார்பிேடா ேமம்பட்ட ஒளி 

• டார்பிேடா ‘வருணாஸ்த்ரா’ என்ற கனரக கப்பல் ஏவப்பட்டது. 
சிப்பாய் ஆதரவு அைமப்புகள்: 

• இந்திய விமானப்பைடக்கான கணினிமயமாக்கப்பட்ட ைபலட் ேதர்வு அைமப்பு 

• கடற்பைடக்கான ெடலிெமடிசின் அைமப்பு 

• நீர்மூழ்கிக் கப்பல் எஸ்ேகப் சூட் 

• ஃபிேளம் ரிடார்டன்ட் ைகயுைறகள் 

• என்பிசி தயாரிப்புகள் 
3. CSIR - அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்துைற ஆராய்ச்சி கவுன்சில் 

அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்துைற ஆராய்ச்சி கவுன்சில் (CSIR) என்பது இந்தியாவின் 

மிகப்ெபரிய ஆராய்ச்சி மற்றும் ேமம்பாட்டு (R&D) நிறுவனமாகும். CSIR ஆனது இந்திய 
அளவில் 38 ேதசிய ஆய்வகங்கள், 39 அவுட்ரீச் ெசன்டர்கள், 3 கண்டுபிடிப்பு வளாகங்கள் 
மற்றும் 5 அலகுகள் ெகாண்ட ைடனமிக் ெநட்ெவார்க்ைகக் ெகாண்டுள்ளது. 

• நிறுவப்பட்டது: ெசப்டம்பர் 1942 

• இடம்: புது ெடல்லி 

• CSIR அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்நுட்ப அைமச்சகத்தால் நிதியளிக்கப்படுகிறது ேமலும் 
இது சங்கங்கள் பதிவுச் சட்டம், 1860-ன் மூலம் ஒரு தன்னாட்சி அைமப்பாக 
ெசயல்படுகிறது. 

• CSIR ஆனது வாெனாலி மற்றும் விண்ெவளி இயற்பியல், கடல்சார்வியல், புவி 
இயற்பியல், இரசாயனங்கள், மருந்துகள், மரபியல், உயிரி ெதாழில்நுட்பம் மற்றும் 
நாேனா ெதாழில்நுட்பம் முதல் சுரங்கம், வானூர்தியியல், கருவிகள், சுற்றுச்சூழல் 
ெபாறியியல் மற்றும் தகவல் ெதாழில்நுட்பம் வைர பரந்த அளவிலான ஸ்ட்ரீம்கைள 
உள்ளடக்கியது. 

• சுற்றுச்சூழல், சுகாதாரம், குடிநீர், உணவு, வீடு, எரிசக்தி, பண்ைண மற்றும் பண்ைண 
அல்லாத துைறகைள உள்ளடக்கிய சமூக முயற்சிகள் ெதாடர்பாக பல பகுதிகளில் 
குறிப்பிடத்தக்க ெதாழில்நுட்பத் தைலயீட்ைட வழங்குகிறது. 

ேநாக்கங்கள் 

• நிறுவனம் மற்றும் குறிப்பிட்ட ஆராய்ச்சியாளர்களின் நிதியுதவி உட்பட இந்தியாவில் 
அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்துைற ஆராய்ச்சியின் ஊக்குவிப்பு, வழிகாட்டுதல் மற்றும் 
ஒருங்கிைணப்பு. 

• குறிப்பிட்ட ெதாழில்கள் மற்றும் வர்த்தகத்ைதப் பாதிக்கும் சிக்கல்கைளப் பற்றிய 
அறிவியல் ஆய்வுக்காக, தற்ேபாதுள்ள நிறுவனங்களின் சிறப்பு நிறுவனங்கள் அல்லது 
துைறகளுக்கு நிறுவுதல் மற்றும் உதவி ெசய்தல். 

• ஆய்வுக் கல்வி மற்றும் ெபல்ேலாஷிப்கைள நிறுவுதல் மற்றும் வழங்குதல். 
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• கவுன்சிலின் அனுசரைணயில் நடத்தப்பட்ட ஆராய்ச்சியின் முடிவுகைள நாட்டில் 
ெதாழில்களின் வளர்ச்சிக்கு பயன்படுத்துதல். 

• அத்தைகய ஆராய்ச்சிையத் ெதாடர பங்களித்ததாகக் கருதப்படுபவர்களுக்கு 
ஆராய்ச்சியின் முடிவுகளின் வளர்ச்சியின் விைளவாக எழும் ராயல்டியின் ஒரு பங்ைக 
ெசலுத்துதல். 

• ேமலும் அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்துைற ஆராய்ச்சிக்காக ஆய்வகங்கள், பட்டைறகள், 
நிறுவனங்கள் மற்றும் நிறுவனங்கைள நிறுவுதல், பராமரித்தல் மற்றும் ேமலாண்ைம 
ெசய்தல். 

• ஆராய்ச்சிக்கு மட்டுமின்றி ெபாதுவாக ெதாழில்துைற சார்ந்த விஷயங்களிலும் தகவல் 
ேசகரிப்பு மற்றும் பரப்புதல். 

• அறிவியல் கட்டுைரகளின் ெவளியீடு மற்றும் ெதாழில்துைற ஆராய்ச்சி மற்றும் 
ேமம்பாட்டிற்கான ஒரு இதழ். 

பார்ைவ மற்றும் பணி 
CSIR இன் புதுப்பிக்கப்பட்ட பணி, CSIR ஐ உருவாக்க CSIR ெசாைசட்டியின் தைலவர் கூறிய 
கருத்துக்களால் ஈர்க்கப்பட்டுள்ளது. "நவீன இந்தியாவின் அபிலாைஷகைள நிைறேவற்றும் புதிய 
CSIR..." எனேவ CSIR இன் ேநாக்கம் எளிைமயாக உள்ளது - ஒரு புதிய இந்தியாவுக்கான புதிய 
CSIR ஐ உருவாக்குவது. 
CSIR இன் பார்ைவ 
"உலகளாவிய தாக்கத்திற்காக பாடுபடும் அறிவியைலப் பின்ெதாடரவும், கண்டுபிடிப்புகைள 
ெசயல்படுத்தும் ெதாழில்நுட்பம் - உந்துதல் ெதாழில்துைற மற்றும் டிரான்ஸ்-ஒழுங்குத் 
தைலைமைய வளர்த்து அதன் மூலம் இந்திய மக்கைள உள்ளடக்கிய ெபாருளாதார வளர்ச்சிைய 
ஊக்குவிக்கிறது" 
மாற்றப்பட்ட சூழ்நிைல CSIR ஐ ேநாக்கி உத்ேவகம் அளித்துள்ளது: 

• அறிவியல் மற்றும் ெபாறியியல் தைலைம; 

• புதுைமயான ெதாழில்நுட்ப தீர்வுகள்; 

• திறந்த புதுைம மற்றும் கிரீடம் ஆதாரம்; 

• துைறசார்ந்த பகுதிகளில் திறைமைய வளர்ப்பது; 

• அறிவியல் அடிப்பைடயிலான ெதாழில்முைனவு; மற்றும் 

• S&T தைலயீட்டின் மூலம் சமூக-ெபாருளாதார மாற்றம். 
CSIR மற்றும் உடல்நலம் 
பிரமிக்க ைவக்கும் திருப்புமுைன: 
ASMON, ஆஸ்துமாவுக்கான நாவல் மூலிைக மருந்து CSIR ெதாழில்நுட்பத்ைத 
அடிப்பைடயாகக் ெகாண்டது. ஆஸ்துமாைவ உண்டாக்கும் இரண்டு பாைதகைளயும் அஸ்மான் 
தடுக்கிறது. ெபாதுவாகப் பயன்படுத்தப்படும் ஸ்ெடராய்டல் மருந்துகைளப் ேபாலல்லாமல், 
அஸ்ேமானுக்கு பக்க விைளவுகள் இல்ைல மற்றும் அைனத்து குழுக்களுக்கும் பாதுகாப்பானது. 
அதன் தனித்துவமான ெசயல்பாட்டு வழிமுைற விைரவான நிவாரணத்ைத வழங்குகிறது. 
மேலரியாைவ எதிர்த்துப் ேபாராடுதல்: 
ஒட்டுண்ணியின் எதிர்ப்பு வைககளின் ேதாற்றத்திற்கு நன்றி, மேலரியா இன்று கிட்டத்தட்ட 200 
மில்லியன் மக்கைள பாதிக்கும் ஒரு மீள் எழுச்சி அச்சுறுத்தலாக உள்ளது. வளரும் நாடுகளுக்கு 
ெபருமளவில் கட்டுப்படுத்தப்படும் இந்த ேநாய்களில் ேவைல ெசய்வதற்கு முன்ேனறிய 
நாடுகளுக்கு எந்த ஊக்கமும் இல்ைல. CSIR மேலரியாைவ எதிர்த்துப் ேபாராட இரண்டு 
பயனுள்ள மருந்துகைள உருவாக்கியுள்ளது. குேளாேராகுயின்-எதிர்ப்பு மேலரியாவுக்கு எதிராக 
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எலுபாகுயின் மிகவும் பயனுள்ள மறுமலர்ச்சி எதிர்ப்பு மேலரியா ஆகும். ெபருமூைள 

மேலரியாைவ எதிர்த்துப் ேபாராடக்கூடிய ஆர்தீதர் (மின்னஞ்சல்) மருந்து 48 நாடுகளுக்கு 
ஏற்றுமதி ெசய்யப்படுகிறது. 
வாரம் ஒருமுைற - மாத்திைர: 

• வாய்வழி கருத்தைட 

• வழக்கமான ஸ்டீராய்டுகளுக்கு பாதுகாப்பான மாற்று. 

• புேராெஜஸ்ட்டிேரான்-ஈஸ்ட்ேராஜன் கலைவ மாத்திைர 

• லிப்பிட் சுயவிவரத்தில் எதிர்மைறயான விைளவு இல்ைல 

• மார்பக புற்றுேநாய் எதிர்ப்பு ெசாத்து 
உயிர் வளங்கைளத் தட்டுதல்: 
மருந்துப் பயன்பாட்டிற்காக ஆய்வகங்களில் உருவாக்கப்படும் மூலக்கூறுகைள விட இயற்ைகயில் 
காணப்படும் உயிரி-ெசயலில் உள்ள மூலக்கூறுகளின் பன்முகத்தன்ைம, சக்தி மற்றும் பாதுகாப்பு 
ஆகியைவ மிக அதிகம் என்பைத இப்ேபாது உணர்தல் அதிகரித்து வருகிறது. சிஎஸ்ஐஆர் 
மருந்துகள் பற்றிய மிகப்ெபரிய ஒருங்கிைணந்த ஆய்வுத் திட்டங்களில் ஒன்ைறத் 
ெதாடங்கியுள்ளது. இது இந்தியாவின் வளமான உயிர் வளங்கள் மற்றும் அதன் பாரம்பரிய 
அறிைவ அடிப்பைடயாகக் ெகாண்டது. இந்த முயற்சியில் 20 CSIR ஆய்வகங்கள், 13 
பல்கைலக்கழகங்கள் மற்றும் பாரம்பரிய மருத்துவ முைறகளின் நிறுவனங்களும் அடங்கும். 
இந்த பாத்-பிேரக்கிங் திட்டம் இதுவைர 23,000 மாதிரிகள் திைரயிடப்பட்டு 44 சாத்தியமான 
உயிர்-ெசயலில் உள்ள மூலக்கூறுகைள அைடயாளம் கண்டுள்ளது. 
குணப்படுத்தும் ெதாடுதல்: 
அறியப்பட்ட மருந்துகளின் ெசயல்முைற ேவதியியலில் இந்திய மருந்து மற்றும் மருந்துத் துைற 
சிறந்து விளங்கியது, ஆனால் புதிய மருந்துகைள உருவாக்கவில்ைல என்று பதிவுகள் 
காட்டுகின்றன. அப்ேபாது சிஎஸ்ஐஆர் வழி காட்டியது! இந்தியாவின் பதினான்கு புதிய 
மருந்துகளில் 11 CSIR இன் ஸ்ேடபிள்களில் இருந்து வந்தைவ. இந்த மருந்துகளில் மயக்க 
மருந்துகள், கருத்தைட மருந்துகள், ஆண்டிமேலரியல் மருந்துகள், மன அழுத்த எதிர்ப்பு 
மருந்துகள் மற்றும் நிைனவாற்றல் அதிகரிக்கும். 
சிஎஸ்ஐஆர் சாதைனகள் 
மூேலாபாயத் துைற: 
த்ரிஷ்டி டிரான்ஸ்மிேசாமீட்டர்: இது ஒரு உள்நாட்டு - புதுைமயான -ெசலவு குைறந்த ெதரிவுநிைல 
அளவீட்டு அைமப்பாகும், இது விமானிகளுக்கு பாதுகாப்பான தைரயிறங்கும் மற்றும் புறப்படும் 
நடவடிக்ைககளுக்கான ெதரிவுநிைல பற்றிய தகவைல வழங்குகிறது மற்றும் அைனத்து விமான 
நிைலய வைககளுக்கும் ஏற்றது. 

• ெஹட்-அப்-டிஸ்ப்ேள (HUD): CSIR-National Aerospace Laboratories 

(NAL) இந்திய இலகுவான ேபார் விமானமான ேதஜாஸிற்கான உள்நாட்டு ெஹட்-அப்-

டிஸ்ப்ேளைய (HUD) உருவாக்குவதன் மூலம் குறிப்பிடத்தக்க பங்களிப்ைபச் ெசய்தது. 

• HUD விமானிக்கு விமானத்ைத பறப்பதிலும், ஆயுத இலக்கு உட்பட முக்கியமான விமான 
சூழ்ச்சிகளிலும் உதவுகிறது. 

• உள்நாட்டு ைகேராட்ரான்: அணு இைணவு உைலக்கான உள்நாட்டு ைகேராட்ரானின் 
வடிவைமப்பும் ேமம்பாடும் நிைறேவற்றப்பட்டுள்ளன. 

• ைகேராட்ரான் என்பது ெவற்றிட எலக்ட்ரானிக் சாதனம் (VED) அதிக சக்தி, உயர் 
அதிர்ெவண் THz கதிர்வீச்ைச உருவாக்கும் திறன் ெகாண்டது. 
 



9 
MANIDHANAEYAM FREE IAS ACADEMY – TNPSC GROUP II & IIA 

UNIT – I-SCIENCE & TECHNOLOGY, COMPUTER SCIENCE & ADVANCEMENT 

 
Manidhanaeyam Free IAS Academy 

TNPSC Group II&IIA Study Materials 

ஆற்றல் மற்றும் சுற்றுச்சூழல்: 

• ேசாலார் மரம்: இது துர்காபூரில் உள்ள CSIR- மத்திய இயந்திர ெபாறியியல் ஆராய்ச்சி 

நிறுவனம் (CMERI) ஆல் வடிவைமக்கப்பட்டது. சுத்தமான மின்சாரத்ைத உற்பத்தி 
ெசய்ய குைறந்தபட்ச இடத்ைத இது ஆக்கிரமித்துள்ளது. 

• லித்தியம்-அயன் ேபட்டரி: தமிழ்நாட்டின் காைரக்குடியில் உள்ள மத்திய மின்ேவதியியல் 

ஆராய்ச்சி நிறுவனம் (CECRI), பாதுகாப்பு, சூரிய சக்தியில் இயங்கும் சாதனங்கள், 
இரயில்ேவ மற்றும் பிற உயர்நிைலப் பயன்பாடுகளில் பயன்பாடுகைளக் ெகாண்ட முதல் 
உள்நாட்டு லி-அயன் ஃேபப்ரிேகஷன் வசதிைய அைமத்துள்ளது. 

ேவளாண்ைம: 

• மருத்துவ மற்றும் நறுமணத் தாவரங்கள்: புதிய இரகங்கள் மற்றும் ேவளாண் 
ெதாழில்நுட்பங்களின் வளர்ச்சியின் மூலம் நாட்டில் மருத்துவ மற்றும் நறுமணத் 
தாவரங்களின் ேமம்படுத்தப்பட்ட சாகுபடி. 

• சம்பா மஹ்சூரி அரிசி வைக: CSIR ஆனது ICAR உடன் இைணந்து 
ேமம்படுத்தப்பட்ட பாக்டீரியல் ப்ைளட்ைட எதிர்க்கும் சம்பா மஹ்சூரி வைகைய 
உருவாக்கியது. 

• ஆர்சனிக் அசுத்தமான பகுதிகளுக்கான ெநல் சாகுபடி (முக்தாஸ்ரீ) 
• ெவள்ைள ஈ-எதிர்ப்பு பருத்தி வைக: ெவள்ைள ஈக்கைள எதிர்க்கும் ஒரு டிரான்ஸ்ெஜனிக் 
பருத்தி வரிைய உருவாக்கியது. 

சுகாதாரம்: 

• பண்ைண விலங்குகளுக்கான JD தடுப்பூசி: ெசம்மறி ஆடு, மாடு மற்றும் எருைமகைளப் 

பாதிக்கும் ஜான் ேநாய்க்கு (JD) தடுப்பூசி உருவாக்கப்பட்டு வணிகமயமாக்கப்பட்டது, 
இதனால் அைவகளுக்கு ேநாய்த்தடுப்பு மற்றும் பால் மற்றும் இைறச்சி உற்பத்திைய 
அதிகரிக்கும். 

• குைறப்பிரசவம் மற்றும் ெசப்சிஸ் ெதாடர்பான இறப்புகளுக்கான பிளாஸ்மா ெஜல்ேசாலின் 
கண்டறியும் கருவி: முன்கூட்டிய பிறப்பு மற்றும் ெசப்சிைஸக் கண்டறிய இது 
உருவாக்கப்பட்டது. 

• GOMED: GOMED (மருத்துவ முடிைவ இயக்குவதற்கான மரபியல் மற்றும் பிற 

ஓமிக்ஸ் ெதாழில்நுட்பங்கள்) எனப்படும் ஒரு திட்டம் CSIR ஆல் உருவாக்கப்பட்டுள்ளது, 
இது மருத்துவச் சிக்கல்கைளத் தீர்ப்பதற்கு ேநாய் மரபியல் தளத்ைத வழங்குகிறது. 

உணவு மற்றும் ஊட்டச்சத்து: 

• �ர்-ஸ்ேகனர்: சிஎஸ்ஐஆர்-ெசன்ட்ரல் எெலக்ட்ரானிக்ஸ் இன்ஜினியரிங் ரிசர்ச் 

இன்ஸ்டிடியூட் (சிஇஆர்ஐ) இன் புதிய ெதாழில்நுட்பக் கண்டுபிடிப்பு, பால் கலப்படம் மற்றும் 
கலப்படங்களின் அளைவ 45 வினாடிகளில் 10 ைபசா ெசலவில் கண்டறிந்து, பால் 
வர்த்தகத்தில் கலப்படம் ெசய்பவர்கைளக் கவனிக்க ைவக்கிறது. 

• இரட்ைட ெசறிவூட்டப்பட்ட உப்பு: அேயாடின் மற்றும் இரும்புச் சத்துள்ள உப்பு, 
ேமம்படுத்தப்பட்ட பண்புகைளக் ெகாண்டுள்ளது மற்றும் மக்களில் உள்ள இரத்த 
ேசாைகைய நிவர்த்தி ெசய்ய ேசாதிக்கப்பட்டது. 

• உடல் பருமன் எதிர்ப்பு DAG எண்ெணய்: வழக்கமான ட்ைரயசில்கிளிசரால் (TAG) க்குப் 
பதிலாக டயாசில்கிளிசரால் (DAG) ெசறிவூட்டப்பட்ட எண்ெணய். 
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தண்ணீர்: 

• நீர் பற்றாக்குைற பகுதிகளின் நீர்நிைல ேமப்பிங்: ெஹலிேபார்ன் நிைலயற்ற மின்காந்த 

மற்றும் ேமற்பரப்பு காந்த நுட்பம் அடிப்பைடயிலான நீர்நிைல ேமப்பிங் ராஜஸ்தான் (2), 
பீகார், கர்நாடகா, மகாராஷ்டிரா மற்றும் தமிழ்நாடு ஆகிய ஆறு ெவவ்ேவறு புவியியல் 
இடங்களில் ேமற்ெகாள்ளப்படுகிறது. 

• கங்ைக நீரின் சிறப்புப் பண்புகைளப் புரிந்துெகாள்வது: ெவவ்ேவறு பகுதிகளிலிருந்து 
கங்ைகயின் நீரின் தரம் மற்றும் வண்டல் பகுப்பாய்வு ெசய்யப்படுகிறது. 

விரயம் முதல் ெசல்வம் வைர: 

• X-ray பாதுகாப்பிற்கான நச்சுத்தன்ைமயற்ற கதிர்வீச்சுப் பாதுகாப்புப் ெபாருள்: அணு 

ஆற்றல் ஒழுங்குமுைற வாரியத்தால் (AERB) அங்கீகாரம் ெபற்ற சிவப்பு மண் 

(அலுமினியத் ெதாழிற்சாைலகளில் இருந்து) மற்றும் சாம்பல் (ெவப்ப மின் 

நிைலயங்கள்) ேபான்ற ெதாழிற்சாைலக் கழிவுகைளப் பயன்படுத்தி நச்சுத்தன்ைமயற்ற 
கதிர்வீச்சுப் பாதுகாப்புப் ெபாருட்கள் கண்டறியும் எக்ஸ்-ேர அைறகளில் பயன்பாட்டிற்கு. 

• கழிவு பிளாஸ்டிக் எரிெபாருளாக: கழிவுப் பிளாஸ்டிக்குகைள ெபட்ேரால்/டீசல் அல்லது 
நறுமணப் ெபாருட்களாக மாற்றுவதற்கான ெசயல்முைற உருவாக்கப்பட்டது. 

• அழியாத குறி: ேதர்தலின் ேபாது வாக்காளரின் விரல் நகத்ைதக் குறிக்கப் 
பயன்படுத்தப்படும் அழியாத ைம, ஜனநாயகத்தின் உணர்விற்கு CSIR வழங்கிய 
காலத்தால் ேசாதிக்கப்பட்ட பரிசாகும். 

• 1952 இல் உருவாக்கப்பட்டது, இது முதலில் வளாகத்தில் தயாரிக்கப்பட்டது. இைதயடுத்து, 
ைம தயாரிக்கும் ெதாழிலில் ஈடுபட்டுள்ளனர். இது இலங்ைக, இந்ேதாேனசியா, துருக்கி 
மற்றும் பிற ஜனநாயக நாடுகளுக்கும் ஏற்றுமதி ெசய்யப்படுகிறது. 

• திறன் ேமம்பாடு: CSIR இன் நவீன உள்கட்டைமப்பு மற்றும் மனித வளங்கைளப் 
பயன்படுத்தி கட்டைமக்கப்பட்ட ெபரிய அளவிலான திறன் ேமம்பாட்டு முயற்சிைய 
உருவாக்குகிறது. 

• ஆண்டுேதாறும் 5000 ேபருக்கு ேமல் திறன்கைள வழங்குவதற்காக சுமார் 30 உயர் 
ெதாழில்நுட்ப திறன்/பயிற்சி திட்டங்கள் ெதாடங்கப்படுகின்றன. 

• திறன் ேமம்பாட்டு திட்டங்கள் பின்வரும் பகுதிகைள உள்ளடக்கியது: ேதால் ெசயல்முைற 
ெதாழில்நுட்பம்; ேதால் பாதணிகள் & ஆைடகள்; அரிப்ைபப் பாதுகாப்பதற்கான 
வண்ணப்பூச்சுகள் மற்றும் பூச்சுகள்; மின்முலாம் & உேலாக முடித்தல்; லீட் ஆசிட் ேபட்டரி 
பராமரிப்பு; கண்ணாடி மணிகளால் ஆன நைககள் / நீல மட்பாண்டங்கள்; ெதாழில்துைற 

பராமரிப்பு ெபாறியியல்; இன்டர்ெநட் ஆஃப் திங்ஸ் (IoT); மற்றும் ஒழுங்குமுைற - 
முன்கூட்டிய நச்சுயியல். 

• விமானப் ேபாக்குவரத்து: CSIR-ேநஷனல் ஏேராஸ்ேபஸ் ேலபரட்டரீஸ் ஒரு விமானத்ைத 
வடிவைமத்துள்ளது ‹SARAS›. 

• 2011 ஆம் ஆண்டில், ேநஷனல் ஏேராஸ்ேபஸ் ேலபேரட்டரீஸ் மற்றும் மஹிந்திரா 
ஏேராஸ்ேபஸ் ஆகியவற்றுடன் இைணந்து தயாரிக்கப்பட்ட இந்தியாவின் முதல் உள்நாட்டு 
சிவிலியன் விமானமான NAL NM5 ெவற்றிகரமாக ேசாதைன ெசய்யப்பட்டது. 

• பாரம்பரிய அறிவு டிஜிட்டல் நூலகம்: CSIR உலகில் முதன்முதலாக ‹பாரம்பரிய அறிவு 

டிஜிட்டல் நூலகத்ைத  நிறுவியுள்ளது. இது ஐந்து சர்வேதச ெமாழிகளில் (ஆங்கிலம், 

ெஜர்மன், பிரஞ்சு, ஜப்பானிய மற்றும் ஸ்பானிஷ்) அணுகக்கூடியது. 
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• பாரம்பரிய அறிவின் அடிப்பைடயில் காயங்கைளக் குணப்படுத்துவதற்கு ஹால்டி 

(மஞ்சள்) மற்றும் பூச்சிக்ெகால்லியாக ேவம்பு ஆகியவற்ைறப் பயன்படுத்துவதற்கு 
அெமரிக்காவில் காப்புரிைம வழங்குவைத CSIR ெவற்றிகரமாக சவால் ெசய்தது. 

• மரபணு வரிைசமுைற: சிஎஸ்ஐஆர் 2009 இல் மனித ஜீேனாமின் வரிைசமுைறைய 
நிைறவு ெசய்துள்ளது. 

ெதாற்றுேநாையக் கட்டுப்படுத்துவதில் CISR இன் பங்கு 
1. ேகாவிட் 19 ேநாய் கண்டறிதல் 
COVID வழக்குகைள ெவகுஜன அளவில் ேசாதிக்க ெசலவு குைறந்த, விைரவான 
ேநாயறிதல்கைள உருவாக்க CSIR ஆய்வகங்களிலிருந்து முன்ெமாழிவுகள் அைழக்கப்பட்டன. 
ெகாேரானாைவ பரிேசாதிக்க பின்வரும் வைக ேநாயறிதல்கள் முன்ெமாழியப்பட்டுள்ளன: 

(i) Crispr/ Cas அடிப்பைடயிலான காகித கண்டறிதல்; 

(ii) PCR அல்லது RNA/DNA அடிப்பைடயிலான கண்டறிதல்; 

(iii) ஆன்டிெஜன்-ஆன்டிபாடி அடிப்பைடயிலான ேநாயறிதல்; 
2. ேகாவிட் 19க்கான பாதுகாப்பு கியர்கள் 
ெவகுஜன அளவில் COVID வழக்குகள் பரவுவைதக் கட்டுப்படுத்த பாதுகாப்பு கியர்கைள 
உருவாக்குவதற்கும் பயன்படுத்துவதற்கும் CSIR ஆய்வகங்களிலிருந்து திட்டங்கள் 
அைழக்கப்பட்டன. பின்வரும் வைக பாதுகாப்பு கியர்கள் முன்ெமாழியப்பட்டன: 

(i) ெவன்டிேலட்டர், ஆக்சிஜேனட்டர் மற்றும் பிற உதவி சாதனங்கள்; 

(ii) கிருமிநாசினிகள் மற்றும் கிருமிநாசினிகளுக்கான ஸ்ப்ேர சாதனங்கள்; 

(iii) மூலிைக ெபாருட்கள் உட்பட கிருமிநாசினிகள் மற்றும் கிருமிநாசினிகள்; மற்றும் 

(iv) முகமூடிகள் 
3. ேகாவிட் 19க்கான மருந்துகள் மற்றும் APIகள் 
ைவரஸ்களுக்கு சிகிச்ைசயளிப்பது ெபாதுவாக கடினம், ஏெனனில் நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பிகள் 
அவற்ைறக் ெகால்லாது. இந்த காரணத்திற்காக, வயதானவர்கள் மற்றும் ேநாெயதிர்ப்பு 

குைறபாடுள்ள நபர்கள் அதிக ஆபத்தில் உள்ளனர். ெகாேரானா ைவரஸின் (மற்றும் ெபாதுவாக 

ைவரஸ்கள்) சிறந்த இயற்ைக பாதுகாப்பு மற்றும் சிகிச்ைசயானது வலுவான ேநாெயதிர்ப்பு 
அைமப்பு ஆகும். ைஹட்ராக்ஸி குேளாேராகுயின், அசித்ேராைமசின், ெரம்ெடசிவிர், லூபினிவிர் 
ேபான்ற சில மூலக்கூறுகள் மற்றும் ஏபிஐகள் ெகாேரானா ைவரஸ் ேநாய்க்கு சிகிச்ைசயளிப்பதில் 
பயனுள்ளதாக இருப்பது கண்டறியப்பட்டுள்ளது. அறிமுகப்படுத்தப்பட்ட அல்லது ேதால்வியுற்ற 
மருந்துகைள ைவரஸ் ேநாய்களுக்கு மாற்றியைமப்பது தனித்துவமான ெமாழிெபயர்ப்பு 
வாய்ப்புகைள வழங்குகிறது, இதில் புதிய ைவரஸ் சார்ந்த மருந்துகள் மற்றும் தடுப்பூசிகைள 
உருவாக்குவதுடன் ஒப்பிடுைகயில் சந்ைதயில் ெவற்றிக்கான கணிசமான உயர் நிகழ்தகவு, 
மற்றும் மருத்துவக் கிைடப்பதற்கான ெசலவு மற்றும் காலக்ெகடு கணிசமாகக் குைறக்கப்பட்டது. 
ஆன்டிைவரல்கள் அல்லது ஏபிஐகைள மறுபரிசீலைன ெசய்வது வரேவற்கத்தக்க 
அணுகுமுைறயாக இருக்கும், ேமலும் கருத்துச் சான்று அதன் ெசயல்பாட்டின் ெபாறிமுைறைய 
வலுவாக நியாயப்படுத்தினால் ஆதரிக்கப்படும். 
ேகாவிட்-19 சிகிச்ைச மற்றும் கட்டுப்பாட்டுக்கான மருந்துகைள உருவாக்குவதற்கும் 
பயன்படுத்துவதற்கும் சிஎஸ்ஐஆர் ஆய்வகங்களிலிருந்து முன்ெமாழிவுகள் அைழக்கப்பட்டன. 
பின்வரும் வைக மருந்துகள் பரிந்துைரக்கப்பட்டன: 

(i) ைஹட்ராக்ஸி-குேளாேராகுயின் ேபான்ற ேநாய்த்தடுப்பு மருந்துகள்; 

(ii) கடலில் இருந்து ைபட்ேடாஃபார்மா/மருந்துகளிலிருந்து கடந்த கால 
சிஎஸ்ஐஆர் லீட்கள் உட்பட மறுபயன்பாடு; மற்றும் 
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(iii) இைடநிைலகள், ஏபிஐ, சூத்திரங்கள். 
4. ேகாவிட்-19 க்கான தடுப்பூசி 
ேசாதைனயான ேகாவிட்-19 தடுப்பூசி மாடர்னா ெதரபியூட்டிக்ஸ் பரிேசாதிக்கப்படுகிறது. 
தடுப்பூசியின் மருத்துவ பரிேசாதைன முடிவைடய குைறந்தது ஒரு வருடமாவது ஆகும் என்றாலும், 
ேநாெயதிர்ப்பு அைமப்பு எவ்வாறு ெகாேரானா ைவரைஸ எதிர்த்துப் ேபாராட முடியும் என்பது 
பற்றிய மதிப்புமிக்க தகவல்கைள வழங்க முடியும் மற்றும் ைவரஸின் ஏேதனும் புதிய ெவடிப்புகள் 
ஏற்பட்டால் விஞ்ஞானிகளுக்கு ஒரு ெதாடக்கத்ைதத் தரும். இந்தியா உட்பட உலகம் முழுவதும் 
ெகாேரானா ைவரஸுக்கு தடுப்பூசி கண்டுபிடிக்கும் முயற்சியில் ஈடுபட்டு வருகிறது. 
ேமலும், ேகாவிட்-19க்கான தடுப்பூசி நீண்ட அணுகுமுைறயாக இருந்தாலும், அறியப்பட்ட 
தடுப்பூசிகள்/மூலக்கூறுகைள மறுபயன்படுத்துவதற்கான புதிய ெசலவு குைறந்த வழிகள் 
வரேவற்கத்தக்கைவ. இருப்பினும், அத்தைகய தடுப்பூசிகளின் விைரவான வளர்ச்சிைய 
நியாயப்படுத்த, கருத்துக்கான ஆதாரம் அவசியம். 
ேகாவிட்-19ஐ கட்டுப்படுத்த தடுப்பூசிைய உருவாக்குவதற்கு சிஎஸ்ஐஆர் ஆய்வகங்களில் இருந்து 
பரிந்துைரகள் அைழக்கப்பட்டன. பின்வரும் வைக தடுப்பூசிகள் பரிந்துைரக்கப்பட்டன: 

(i) புதுைமயான தடுப்பூசிகள்; மற்றும் 

(ii) மறுபயன்பாட்டு தடுப்பூசிகள். 

4. இந்திய மருத்துவ ஆராய்ச்சி கவுன்சில் (ICMR) 
ICMR நவம்பர் 15, 1911 அன்று சர் ஹார்ேகார்ட் பட்லரால் இந்திய ஆராய்ச்சி நிதி சங்கம் (IRFA) 
என்ற ெபயரில் நிறுவப்பட்டது. இது 1949 ஆம் ஆண்டு இந்திய மருத்துவ ஆராய்ச்சி கவுன்சில் 
என ெபயர் மாற்றப்பட்டது. 

இந்திய மருத்துவ ஆராய்ச்சி கவுன்சில் (ICMR), பேயாெமடிக்கல் ஆராய்ச்சிைய உருவாக்குதல், 
ஒருங்கிைணத்தல் மற்றும் ேமம்படுத்துதல் ஆகியவற்றுக்கான இந்தியாவின் உச்ச அைமப்பான 
புதுெடல்லி, உலகின் மிகப் பழைமயான மருத்துவ ஆராய்ச்சி அைமப்புகளில் ஒன்றாகும். 
பார்ைவ 
மக்கள்ெதாைகயின் ஆேராக்கியத்ைத ேமம்படுத்துவதற்கான நடவடிக்ைகயாக ஆராய்ச்சிைய 
ெமாழிெபயர்த்தல். 
பணி 

• புதிய அறிைவ உருவாக்கவும், நிர்வகிக்கவும் மற்றும் பரப்பவும். 

• சமூகத்தின் பாதிக்கப்படக்கூடிய, பின்தங்கிய மற்றும் ஒதுக்கப்பட்ட பிரிவினரின் உடல்நலப் 
பிரச்சைனகள் குறித்த ஆராய்ச்சியில் கவனம் ெசலுத்துங்கள். 

• நாட்டின் சுகாதாரக் கவைலகைளத் தீர்ப்பதில் நவீன உயிரியல் கருவிகைளப் 
பயன்படுத்துவைதப் பயன்படுத்தவும் ஊக்குவிக்கவும். 

• ேநாய் கண்டறிதல், சிகிச்ைச, தடுப்பு முைறகள்/தடுப்பூசிகள் ெதாடர்பான புதுைமகள் 
மற்றும் ெமாழிெபயர்ப்ைப ஊக்குவிக்கவும். 

• உள்கட்டைமப்பு மற்றும் மனித வளத்ைத வலுப்படுத்துவதன் மூலம் கல்வித்துைறயில் 
குறிப்பாக மருத்துவக் கல்லூரிகள் மற்றும் பிற சுகாதார ஆராய்ச்சி 
நிறுவனங்களில் ஆராய்ச்சிக் கலாச்சாரத்ைத வளர்க்கவும். 

குறிக்ேகாள் 

• ICMR, அதன் 30 அதிநவீன நிறுவனங்கள்/ைமயங்களுடன், உயிரியல் மருத்துவ 
அறிவியல் துைறயில் ஆராய்ச்சி நிறுவனங்களில் ஒன்றாகும். 

• இந்திய மருத்துவ ஆராய்ச்சி கவுன்சில் பேயாெமடிக்கல் மற்றும் சுகாதார ஆராய்ச்சிைய 
ேமம்படுத்த நிதி உதவி வழங்குகிறது. 
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• அடிப்பைட ஆராய்ச்சியில் முன்ெமாழிவுகள்; ஒரு கருவியின் வளர்ச்சி மற்றும் மதிப்பீடு, 
மருத்துவ மற்றும் ெசயல்பாட்டு ஆராய்ச்சி ஆகியைவ ICMR ஆதரவிற்காக 
கருதப்படுகின்றன. 

ICMR இன் சாதைனகள் 
1. ICMR 1919 இல் உள்நாட்டு மருந்துகள் பற்றிய தனது ஆராய்ச்சிையத் ெதாடங்கியது. 
2. 1937 இல், ICMR நாட்டில் முதல் முைறயாக ‘இந்திய உணவுகளின் ஊட்டச்சத்து மதிப்பு 
மற்றும் திருப்திகரமான உணவுகளின் திட்டமிடல்’ ெவளியிட்டது. 

3. 1941 இல், ICMR நாட்டில் சுகாதார ஆராய்ச்சிைய வளர்ப்பைத ேநாக்கமாகக் ெகாண்ட 
முதல் ‘பேயாெமடிக்கல் ரிசர்ச் ெபல்ேலாஷிப்ைப’ ஆரம்பித்தது. 

4. 1949 இல், ஐசிஎம்ஆர் ஃைபேலரியாசிைஸக் கட்டுப்படுத்துவதற்கான ேதசியத் திட்டத்ைதத் 
ெதாடங்கியது. 

5. 1955 இல், முதல் நாடு தழுவிய காசேநாய் கணக்ெகடுப்பு ஐசிஎம்ஆர் நடத்தியது. 
6. கர்நாடகாவின் சாகர்-சேராபா மாவட்டத்தில் உள்ள கியாசனூர் வன ேநாைய ICMR 
கண்டுபிடித்தது. 

• ICMR இப்பகுதியில் 1990 முதல் ஆண்டுேதாறும் தடுப்பூசிகைள நடத்தி வருகிறது. 
7. ஐசிஎம்ஆர் காசேநாய்க்கான வீட்டு அடிப்பைடயிலான சிகிச்ைசைய உலகம் முழுவதும் 
அறியச் ெசய்தது. 1959 ஆம் ஆண்டில், இது மருத்துவமைன அடிப்பைடயிலான 
சிகிச்ைசையப் ேபாலேவ சிறந்த காசேநாய் வீட்டு அடிப்பைடயிலான சிகிச்ைசயின் 
ெவற்றிைய நிாூபித்தது. 

8. ICMR, 1967 இல் சண்டிபுரா ைவரைஸக் கண்டுபிடித்தது (மனித மூைள அழற்சிக்கான 

காரணியாகும்.) 
9. 1980 இல், மனித ெஹபைடடிஸ் ஈ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
10. 1984 இல், இந்திய பழங்குடியினரின் முதல் மரபணு அட்லைஸ ஐசிஎம்ஆர் ெதாகுத்தது. 
11. 2013 ஆம் ஆண்டில், ஜப்பானிய மூைளக்காய்ச்சலுக்கு எதிரான தடுப்பூசிைய, 

“JENVAC” அறிமுகப்படுத்தியது. 
12. ICMR-National Institute of Cancer Prevention and Research ஆனது 

WHO-FCTC இன் புைகயில்லா புைகயிைல பற்றிய உலகின் 7வது அறிவு ைமயமாக 

மாறியது (புைகயிைல கட்டுப்பாடு குறித்த கட்டைமப்பு மாநாடு.) 
13. 2017 இல், இந்தியாவின் முதல் விரிவான மாநில வாரியான ேநாய் சுைம மதிப்பீட்ைட 
ெவளியிட்டது. 

14. 2018 இல், ஜிகா, நிபா மற்றும் ேகைனன் டிஸ்ெடம்பர் ைவரஸ் ஆகியைவ ெவற்றிகரமாக 
கட்டுப்படுத்தப்பட்டன. 

15. 2019 இல், ICMR ஆனது உலக சுகாதார அைமப்பு (WHO) மற்றும் 10 நாடுகளுடன் 
இைணந்து ஆராய்ச்சிைய ெதாடங்கியுள்ளது. 

• RESEARCH என்பது ெதன்கிழக்கு ஆசிய ஆராய்ச்சி ஒத்துைழப்புக்கான பிராந்திய 
இயக்குநைரக் குறிக்கிறது. 

• ெதன்கிழக்கு ஆசியாவின் பிராந்தியத்தில் வளர்ந்து வரும் மற்றும் மீண்டும் வளர்ந்து 
வரும் ெதாற்று ேநாய்கைள எதிர்த்துப் ேபாராடுவேத இந்த முயற்சியின் ேநாக்கமாகும். 

16. ேமலும் 2019 ஆம் ஆண்டில், IMCR மேலரியாைவ விைரவாக அகற்றுவதற்கான ஒரு 
முயற்சிையத் ெதாடங்கியது, இது 'MERA' என்று அைழக்கப்படுகிறது. 

• இது மேலரியா ஒழிப்பு ஆராய்ச்சி கூட்டணிையக் குறிக்கிறது. 
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17. ெசப்டம்பர் 2019 இல், மின்னணு சிகெரட் தைட மேசாதா இந்திய நாடாளுமன்றத்தால் 
நிைறேவற்றப்பட்டது. இ-சிகெரட்டுகளுக்கு எதிரான ஆதார அறிக்ைகைய ஐசிஎம்ஆர் 
வழங்கியது. 

18. இந்தியா மற்றும் ஆப்பிரிக்கா இைடேய சுகாதார ஆராய்ச்சிைய ஊக்குவிக்க, இந்தியா-

ஆப்பிரிக்கா சுகாதார அறிவியல் கூட்டுத் தளம் (IAHSP) ெதாடங்கப்பட்டது. 
19. ICMR மற்றும் ேகாவிட்-19: 

• RT-PCR மற்றும் ELISA ஆகியைவ 2019 இல் உருவாக்கப்பட்டன. 

• ேகாவாக்சின் உருவாக்கப்பட்டது. 

5. பாபா அணு ஆராய்ச்சி ைமயம் (BARC) 
பாபா அணு ஆராய்ச்சி ைமயம் (BARC) இந்தியாவின் முதன்ைமயான அணு ஆராய்ச்சி 
நிைலயமாகும், இது மகாராஷ்டிராவின் மும்ைபயில் உள்ள டிராம்ேபைய தைலைமயிடமாகக் 
ெகாண்டுள்ளது. ஜனவரி 1954 இல், ேஹாமி ஜஹாங்கீர் பாபா அணுசக்தி நிறுவனத்தால், 

டிராம்ேப (ஏஇஇடி) நிறுவப்பட்டது, இது இந்தியாவின் அணுசக்தித் திட்டத்திற்கு இன்றியைமயாத 
பலதரப்பட்ட ஆராய்ச்சித் திட்டமாகும். 
ேநாக்கங்கள் 
BARC இன் அடிப்பைட ேநாக்கம், முக்கியமாக ஆற்றல் உற்பத்திக்காக, பாதுகாப்பான அணு 
ஆற்றல் ெசயல்பாடுகைளப் பாதுகாப்பதாகும். கணினிமயமாக்கப்பட்ட மாடலிங் மற்றும் 
உருவகப்படுத்துதல், புதிய அணுஉைல எரிெபாருள் ெபாருட்கள் ேமம்பாடு, இடர் பகுப்பாய்வு 
மற்றும் மதிப்பீடு ேபான்றவற்றுக்கு தத்துவார்த்த உைல ெதாழில்நுட்பம் உட்பட அணு ஆற்றலின் 
அைனத்து அம்சங்கைளயும் இது ைகயாளுகிறது. 
பார்ைவ 
அணுசக்தித் துைறயின் தன்னியக்கத் திட்டத்தின் கீழ், பாபா அணு ஆராய்ச்சி ைமயம் பார்ைவ 
அடிப்பைடயிலான ேராேபாடிக் அைமப்ைப உருவாக்கியுள்ளது, இது 100 ைமக்ரான் வைர 
துல்லியத்துடன் கூறுகைள அளவிடுவதற்கும் அெசம்பிள் ெசய்வதற்கும் உதவுகிறது. இந்த 
அைமப்பில், ெபாருள்கள் ஒரு கன்ேவயருடன் ஒரு பார்ைவ நிைலயத்திற்கு ெகாண்டு 
ெசல்லப்படுகின்றன. 
பணி 
அணுசக்தியின் அைமதியான பயன்பாடுகைளத் தக்கைவத்துக்ெகாள்வேத BARC இன் முக்கிய 
ஆைண. அணு உைலகளின் தத்துவார்த்த வடிவைமப்பு, கணினி மாடலிங் மற்றும் 
உருவகப்படுத்துதல், இடர் பகுப்பாய்வு, புதிய அணு உைல எரிெபாருள், ெபாருட்கள் 
ேபான்றவற்ைற உருவாக்குதல் மற்றும் ேசாதைன ெசய்தல் ேபான்ற அைனத்து அம்சங்கைளயும் 
இது நிர்வகிக்கிறது. 
BARC இன் சாதைனகள்: 
பாபா அணு ஆராய்ச்சி ைமயம் நிறுவப்பட்டதில் இருந்து, பல துைறகளில் வியக்கத்தக்க 
பணிகைளச் ெசய்து, பல சாதைனகைளயும் ெசய்துள்ளது. 

• BARC இன்றுவைர பல ஐந்து மின் உைலகைள ெவற்றிகரமாக நிறுவியுள்ளது. 
முன்னதாக, முதல் மின் உைலகள் அெமரிக்காவில் இருந்து ெகாண்டு வரப்பட்டது. இந்தியா 
இப்ேபாது அணு உைலகைள சுயாதீனமாக ஆராய்ச்சி ெசய்வதற்கும் வடிவைமப்பதற்கும் 
முழுைமயாகத் தயாராக உள்ளது. 1956 இல் அப்சரா முதல் அணுஉைல. CIRUS என்பது 
கனடா வழங்கிய மற்ெறாரு அணுஉைல. இந்தியா 1974 இல் 1 வது அணு ேசாதைனக்கு CIRUS 

இலிருந்து ெசலவழிக்கப்பட்ட எரிெபாருைள (புளூட்ேடானியமாக மாற்றியது) பயன்படுத்தியது. 
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• அழுத்தம் கன நீர் உைலகள் (PHWRs): 
பாபா அணு ஆராய்ச்சி ைமயம் கல்பாக்கத்தில் 80 ெமகாவாட் திறன் ெகாண்ட இந்தியாவின் முதல் 
அழுத்த நீர் உைலைய வடிவைமத்தது. இந்தியாவில் யுேரனியத்தின் நல்ல வளங்கள் 
இல்லாததால், இயற்ைக யுேரனியத்ைத மட்டுேம பயன்படுத்துவது தவிர்க்க முடியாததாகிறது. 

அழுத்தப்பட்ட கனநீர் உைல (PHWR) என்பது ஒரு அணு உைல ஆகும், இது கனரக நீைர 
அதன் குளிாூட்டி மற்றும் நியூட்ரான் மதிப்பீட்டாளராகப் பயன்படுத்துகிறது. PHWRகள் அடிக்கடி 
இயற்ைக யுேரனியத்ைத எரிெபாருளாகப் பயன்படுத்துகின்றன, சில சமயங்களில் மிகக் குைறந்த 
ெசறிவூட்டப்பட்ட யுேரனியத்ைதயும் பயன்படுத்துகின்றன. கனரக நீரின் நியூட்ரான்களின் குைறந்த 
உறிஞ்சுதல் அணு உைலயின் நியூட்ரான் ெபாருளாதாரத்ைத ெபரிதும் அதிகரிக்கிறது, 
ெசறிவூட்டப்பட்ட எரிெபாருளின் ேதைவையத் தவிர்க்கிறது. கனரக நீரின் அதிக விைலயானது 
இயற்ைக யுேரனியம் மற்றும்/அல்லது மாற்று எரிெபாருள் சுழற்சிகைளப் பயன்படுத்துவதற்கான 
குைறந்த ெசலவில் ஈடுெசய்யப்படுகிறது. 

• ஃபாஸ்ட் ப்ரீடர் ெடஸ்ட் ரியாக்டர் (FBTR): DAE ஆனது 20 ஆண்டுகளுக்கும் ேமலாக ஃபாஸ்ட் 
ப்ரீடர் ெடஸ்ட் ரியாக்டைர இயக்கி வருகிறது. பிரீடர் ரியாக்டைர உருவாக்கிய ஏழாவது நாடு 
இந்தியா. இனப்ெபருக்க உைலகளின் சிறந்த பகுதி, அவற்றின் ெபயர் குறிப்பிடுவது ேபால, 
அைவ பயன்படுத்துவைத விட இயங்கும் ேபாது அதிக எரிெபாருைள உற்பத்தி ெசய்கின்றன. 
இது பாதி ெதாட்டியுடன் காைர ஓட்டுவது ேபாலவும், 200 கிமீ பயணம் ெசய்த பிறகும், 
உங்களிடம் கால் பங்கு ெதாட்டி நிரம்பியிருப்பேதாடு, உங்கள் டிரக்கிற்கான சப்ைளயும் 
உள்ளது. சுருக்கமாக, இந்த உைலகள் ெவவ்ேவறு வைகயான உைலகளுக்கு ஆற்றல் 
மற்றும் எரிெபாருைள உற்பத்தி ெசய்கின்றன. 

• 500 ெமகாவாட் திறன் ெகாண்ட ஒரு ப்ேராேடாைடப் ஃபாஸ்ட் பிரீடர் ரியாக்டர் (PFBR) 
கட்டுமானத்ைத முடித்து, ஒழுங்குமுைற அனுமதிகளுக்காக காத்திருக்கிறது. இது ஒரு புதிய 
சகாப்தத்ைதக் ெகாண்டுவரும், இந்த அணுஉைலக்குப் பிறகு, இந்தியாவில் கிைடக்கும் ெபரிய 
அளவிலான ேதாரியத்ைத நாம் பயன்படுத்த முடியும். 

• கன நீர் உற்பத்தி: கட்டுப்படுத்தப்பட்ட மற்றும் நீடித்த அணுசக்தி சங்கிலி எதிர்விைனக்கு, அணு 
உைலகளில் இருந்து உற்பத்தி ெசய்யப்படும் ேவகமான நியூட்ரான்கள் ெமதுவாக்கப்பட 

ேவண்டும். ைஹட்ரஜன் (தண்ணீரில்) மிகவும் திறைமயான மதிப்பீட்டாளர், ஆனால் இது 
அதிக நியூட்ரான்கைள உறிஞ்சுகிறது, இைதெயாட்டி ஒப்பீட்டளவில் ெசறிவூட்டப்பட்ட 
எரிெபாருள் ேதைவப்படுகிறது. எரிெபாருள் சிக்கனமானது பாபா அணு ஆராய்ச்சி ைமயத்தின் 
திட்டத்தின் முக்கிய ேநாக்கங்களில் ஒன்றாக இருப்பதால், PHWRS இல் இயற்ைகயான 
யுேரனியத்ைதப் பயன்படுத்த BARC ஐ அனுமதிக்கும் குைறந்த நியூட்ரான்கைள உறிஞ்சும் 

மதிப்பீட்டாளராக டியூட்டீரியம் (ெஹவி வாட்டர்) ேதைவப்படுகிறது. ஆரம்ப விக்கல்களுக்குப் 
பிறகு, DAE இப்ேபாது கனரக நீர் உற்பத்தி ெதாழில்நுட்பத்தில் ேதர்ச்சி ெபற்றுள்ளது. கன நீர் 
வாரியம் என்ற தனிப் பிரிவானது கனரக நீர் உற்பத்தி மற்றும் விநிேயாகத்ைத கவனித்துக் 
ெகாள்கிறது. இந்தியா இப்ேபாது ஒரு ஏற்றுமதியாளராக மாறியுள்ளது மற்றும் அெமரிக்கா 
மற்றும் சீனா உட்பட பல நாடுகளுக்கு ஏற்றுமதி ெசய்துள்ளது. 

• அணு மறு ெசயலாக்கம்: அணுமின் உற்பத்தியில் மிகவும் விசித்திரமான விஷயம் 
என்னெவன்றால், அணு உைலக்குள் ெசல்லும் எரிெபாருளின் ெபரும்பகுதி 
பயன்படுத்தப்படாமல் ெவளிேயறுகிறது. அந்த எரிெபாருள், மீண்டும் ெசயலாக்கப்பட்டால், 
மீண்டும் மீண்டும் பலமுைற பயன்படுத்த முடியும். எரிெபாருளுடன், பல பயனுள்ள 
ஐேசாேடாப்புகளும் ெபறப்படுகின்றன, பின்னர் அைவ மருத்துவ பயன்பாடுகள் உட்பட பல 
பயன்பாடுகளில் பயன்படுத்தப்படலாம். மறு ெசயலாக்கத்துடன் கூடிய அணுசக்தி உற்பத்தி 
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சுழற்சியானது BARC ேதர்ந்ெதடுத்த மூடிய எரிெபாருள் சுழற்சி என அைழக்கப்படுகிறது. 
எரிெபாருைள மீண்டும் ெசயலாக்கும் ெதாழில்நுட்பத்தில் DAE ேதர்ச்சி ெபற்றுள்ளது. பாபா 
அணு ஆராய்ச்சி ைமயத்தில் பல இடங்களில் ஆைலகள் உள்ளன. தாராபூரில் உள்ள 
சமீபத்திய ஒன்று, PREFRE-2, ெதாடர்ந்து இயக்கப்பட்டு 100%க்கும் அதிகமான திறனுடன் 
ெசயல்பட்டு வருகிறது. இேதேபான்ற ஆைல கல்பாக்கத்திலும் அைமக்க திட்டமிடப்பட்டுள்ளது. 

• பாபாட்ரான்- I மற்றும் II: பாபா அணு ஆராய்ச்சி ைமயம் BARC ெதாழில் மற்றும் BARC 
இன்டர்ன்ஷிப்பில் கூட ஏராளமான விருப்பங்கைள வழங்குகிறது. BARC முடிவுகள் 
ஆராய்ச்சி மற்றும் மின் உற்பத்தியில் மட்டுமல்லாமல், மருத்துவம் மற்றும் சிகிச்ைசத் 
துைறயிலும் குறிப்பிடத்தக்க பங்களிப்ைப அளித்துள்ளன. பாபட்ரான் என்பது ேகாபால்ட்-60 
மூலத்ைதப் பயன்படுத்தும் புற்று ேநாயாளிகளுக்கான அதிநவீன ெடலி-ெதரபி அலகு ஆகும். 
BARC ஒரு கதிரியக்க சிகிச்ைச சிமுேலட்டைர உருவாக்கியுள்ளது, இது மருத்துவர்களுக்கு 
ேடாஸ் இலக்கு மற்றும் ேபாதுமானது என்பைத உறுதிப்படுத்த உதவுகிறது. முன்பு இறக்குமதி 
ெசய்யப்பட்ட இேத ேபான்ற இயந்திரங்கைள விட இது மிகவும் ெசலவு குைறந்ததாகும். 
இந்தியா முழுவதும், பல மருத்துவமைனகளில், மக்களின் உயிைரக் காப்பாற்றவும், ஒேர 
ேநரத்தில், அவர்கள் மீதான நிதிச் சுைமையக் குைறக்கவும் இது பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
சமீபத்தில், இந்தியாவின் தற்ேபாைதய பிரதமர் திரு. ேமாடி, புற்றுேநாய் சிகிச்ைசக்காக 
மங்ேகாலிய பிரதிநிதி ஒருவரிடம் பாபட்ரான்-2 இயந்திரத்தின் மாதிரிைய வழங்கினார். 

பாதுகாப்பு: 

• BARC மற்ற நிறுவனங்களுடன் இைணந்து நாட்டிற்கான மிக முக்கியமான ஆயுதக் 
களஞ்சியத்ைத தயாரித்துள்ளது. ECIL உடன் இைணந்து, ஆண்ெடனா அைமப்புகள், 
குறியாக்க அைமப்பு, ெசயற்ைகக்ேகாள் தகவல் ெதாடர்பு அைமப்புகள், ேரடார்களுக்கான 
தளங்கள், ஏவுகைண ஆதரவு அைமப்புகள் ேபான்றவற்ைற உருவாக்கியுள்ளது. இைவ நமது 
பாதுகாப்பு நிறுவனங்களால் பல வழிகளில் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ECIL ஆனது ECI 

(இந்திய ேதர்தல் ஆைணயம்) உடன் இைணந்து EVMகைள உருவாக்கியுள்ளது, இது 
நாட்டில் ேதர்தல் நடத்தப்படும் முைறைய கணிசமாக மாற்றியுள்ளது. 

• காளி (கிேலா ஆம்பியர் லீனியர் இன்ெஜக்டர்) பாபா அணு ஆராய்ச்சி ைமயம் (BARC) 
மற்றும் பாதுகாப்பு ஆராய்ச்சி மற்றும் ேமம்பாட்டு அைமப்பு (DRDO) ஆகியவற்றால் மிக 
அதிேவக எலக்ட்ரான் துப்பாக்கியாக உருவாக்கப்பட்டுள்ளது அைமப்புகள். BARC புல்லட் 
ப்ாூஃப் ெபாருட்கைளயும் உருவாக்கியுள்ளது, இது இந்தியாவின் பாதுகாப்புப் பைடகளுக்கு 
மிகவும் உதவியாக இருக்கும். 

• நீர் ெதாழில்நுட்பங்கள்: BARC தண்ணீைர சுத்தம் ெசய்வது முதல் நிலத்தடி நீரின் ஓட்டப் 
பாைதையக் கண்டறிவது வைர பல ெதாழில்நுட்பங்கைள உருவாக்கியுள்ளது. 99.99% வைர 
பாக்டீரியாைவக் ெகால்லும் குைறந்த விைல வீட்டு நீர் சுத்திகரிப்பும் உருவாக்கப்பட்டுள்ளது, 
அதுவும் மின்சாரம், தீங்கு விைளவிக்கும் இரசாயனங்கள் அல்லது தண்ணீைர 
வீணாக்காமல். ெதாழில்நுட்பம் பல தரப்பினருக்கு மாற்றப்பட்டுள்ளது மற்றும் நாட்டின் 
குடிமக்கள் ெதாடர்ந்து பயனைடந்து வருகின்றனர். 

• மல்டி ஸ்ேடஜ் ஃபிளாஷ் ஆவியாதல் மற்றும் ரிவர்ஸ் சவ்வூடுபரவல் ெதாழில்நுட்பங்கைளப் 

பயன்படுத்தும் ஒரு ெபரிய அளவிலான அணு உப்புநீக்கம் ெசயல்விளக்க ஆைல (NDDP), 
ெசன்ைனக்கு அருகில் ஒரு தசாப்தத்திற்கும் ேமலாக இயங்கி வருகிறது. இது ெமட்ராஸ் 

அணுமின் நிைலயத்துடன் (MAPS) இைணக்கப்பட்டு ஒவ்ெவாரு நாளும் கிட்டத்தட்ட 6.3 
மில்லியன் லிட்டர் தண்ணீைர சுத்தப்படுத்துகிறது. எதிர்காலத்தில் பாபா அணு ஆராய்ச்சி 
ைமயத்தால் இேத ேபான்ற திட்டங்கள் திட்டமிடப்பட்டு வருகின்றன, ேமலும் ெபாறியாளர்கள் 
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மற்றும் ஆர்வலர்கள் BARC ெதாழில் மற்றும் BARDC இன்டர்ன்ஷிப்களுக்கான 
சாத்தியமான விருப்பங்கைளக் காணலாம். 

• கழிவு ேமலாண்ைம: BARC திடக்கழிவு ேமலாண்ைம தீர்ைவ பூஜ்ஜிய கழிவு மற்றும் பூஜ்ஜிய 

குப்ைப என்ற தத்துவத்துடன் உருவாக்கியுள்ளது. Nisagruna (Nisarg + Runa = 

இயற்ைகயின் கடன்) என்பது BARC ஆல் உருவாக்கப்பட்ட ஒரு உயிர்வாயு ஆைல ஆகும், 
இது 100 இடங்களில் நிறுவப்பட்டு புதிய இடங்களில் ெதாடர்ந்து நிறுவப்பட்டு வருகிறது. இது 
மீத்ேதன் உற்பத்தி ெசய்கிறது, பின்னர் அது சைமயல் ேநாக்கங்களுக்காகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது மற்றும் அதிக ைநட்ரஜன் உள்ளடக்கத்துடன் மீதமுள்ள உரம் 
மண்ைண சீரைமக்க பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

6. இந்தியாைவ அடிப்பைடயாகக் ெகாண்ட நியூட்ரிேனா ஆய்வகம் (INO) 
இந்தியாைவ அடிப்பைடயாகக் ெகாண்ட நியூட்ரிேனா ஆய்வகம் (INO) திட்டம், நியூட்ரிேனா 
எனப்படும் மழுப்பலான அடிப்பைடத் துகள்களின் பண்புகள் மற்றும் ெதாடர்புகைள ஆய்வு 
ெசய்வைத ேநாக்கமாகக் ெகாண்ட ஒரு லட்சிய அடிப்பைட அறிவியல் திட்டமாகும். ஜனவரி 2015 
இல் INO திட்டத்திற்கு அரசாங்கம் ஒப்புதல் அளித்தது. 

இதில் தமிழ்நாடு, ேதனி மாவட்டத்தில் உள்ள ேபாடி ேமற்கு மைலயில் (BWH) ஒரு நிலத்தடி 

ஆய்வகம் கட்டப்பட்டது, அங்கு முதன்ைமயான இரும்பு கேலாரிமீட்டர் (ICAL) டிெடக்டைர 
அைமத்தல் மற்றும் மதுைரயில் உள்ள உயர் ஆற்றல் இயற்பியலுக்கான இன்டர் 

இன்ஸ்டிடியூஷனல் ைமயம் (IICHEP) ஆகியைவ அடங்கும். 
IICHEP ஆனது ெதாடர்புைடய கண்டறிதல் ெதாழில்நுட்பத்தின் ஆராய்ச்சி மற்றும் 
ேமம்பாட்டிற்கான முக்கிய ைமயமாக இருக்கும் மற்றும் ேதனியில் நிலத்தடி ஆய்வகத்ைத 
இயக்கும். 
ேநாக்கங்கள் 

• 1,200 மீட்டர் ஆழமுள்ள குைகயில் நியூட்ரிேனாக்கைள ஆய்வு ெசய்வேத திட்டத்தின் 
ேநாக்கம். 

• இந்தத் திட்டம் தமிழ்நாட்டில் ேதனி மாவட்டத்தில் உள்ள ெபாட்டிபுரம் கிராமத்தில் அைமக்க 
உத்ேதசிக்கப்பட்டுள்ளது. 

• இந்தத் திட்டம் முதலில் கணித அறிவியல் நிறுவனம். 
7. ேவளாண் ஆராய்ச்சி நிறுவனங்கள்  
ஆராய்ச்சி முடிவுகள் மற்றும் விவசாயிகளின் ேதைவகளின் அடிப்பைடயில் ேவளாண் ஆராய்ச்சி 
நிறுவனங்கள் ேவளாண்ைம சார்ந்த ெசயல்முைறகைள உருவாக்குகின்றன. ெபாருத்தமான 
ஊடகங்கள் மற்றும் முைறகைளப் பயன்படுத்தி மக்களின் நலனிற்காக இத்தகவல்கைள இைவ 
ெவளியிடுகின்றன. இந்திய ேவளாண்ைம ஆராய்ச்சி நிறுவனம் மற்றும் இந்திய ேவளாண்ைம 
ஆராய்ச்சிக் கழகம் ேபான்றைவ ேவளாண் ஆராய்ச்சியில் ஈடுபடும் சில நிறுவனங்களாகும்.  

1. இந்திய ேவளாண் ஆராய்ச்சி நிறுவனம் (IARI)  
நிறுவனம் (IARI) இந்திய ேவளாண் ஆராய்ச்சி நிறுவனம் ேவளாண்ைம சார்ந்த ஆராய்ச்சி, 
பயிற்றுவித்தல் மற்றும் விரிவாக்கத்திற்கான ஒரு ேதசிய நிறுவனம் ஆகும். IARI நிறுவனம் பூசா 
நிறுவனம் என்றும் ெபாதுவாக அைழக்கப்படுகிறது. இந்திய ேவளாண் ஆராய்ச்சிக் கழகம் 

(ICAR) இதற்கு நிதியளித்து இதைன நிர்வகிக்கிறது. இந்தியாவில் 1970-ஆம் ஆண்டில் 
பசுைமப்புரட்சிக்கு வித்திட்ட ஆராய்ச்சிக்கு இதுேவ காரணமாக இருந்தது. IARI யின் 
ெகாள்ைககள், திட்டங்கள் மற்றும் நிகழ்ச்சிகள் ேதசத்தின் ேதைவகைளச் சந்திப்பதற்கு உதவியாக 
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இருக்கின்றன. பல சிறப்புமிக்க அதிக மகசூல்தரும் பயிர் ரகங்கள் ICAR யினால் 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளன. 

2. இந்திய ேவளாண் ஆராய்ச்சிக் கழகம் (ICAR)  
கழகம் (ICAR) இந்திய ேவளாண் ஆராய்ச்சிக் கழகம் விவசாயம் சார்ந்த கல்வி மற்றும் 
ஆராய்ச்சிகைள ஒருங்கிைணக்கும் தன்னாட்சி அைமப்பாகும். இந்திய ேவளாண் துைற 
அைமச்சர் இதன் தைலவர் ஆவார். ேவளாண் அைமச்சகத்தின் ேவளாண் ஆராய்ச்சி மற்றும் 
கல்வித் துைறயின் கீழ் இது ெசயல்படுகிறது. இது உலகிலுள்ள ேவளாண் ஆராய்ச்சி மற்றும் 
கல்விசார் நிறுவனங்களின் மிகப்ெபரிய இைணயமாகும்.  

3. க்ரிஷி விஞ்ஞான் ேகந்த்ரா (KVK)  
க்ரிஷி விஞ்ஞான் ேகந்த்ரா ஒரு ேவளாண் அறிவியல் நிைலயமாகும். இந்த ைமயங்கள் 

இந்திய ேவளாண் ஆராய்ச்சிக் கழகத்திற்கும் (ICAR) விவசாயிகளுக்கும் இைடேயயான 
இைணப்பாகச் ெசயல்படுகின்றன. ேவளாண் ஆராய்ச்சிக் கழகத்தின் கண்டுபிடிப்புகைள 
உள்ளூர்களில் நைடமுைறப் படுத்துதல் இவற்றின் ேநாக்கமாகும். முதல் KVK 1974ஆம் ஆண்டு 
பாண்டிச்ேசரியில் நிறுவப்பட்டது. 

அதன் பிறகு அைனத்து மாநிலங்களிலும் KVK நிைலயங்கள் ஏற்படுத்தப்பட்டு அவற்றின் 
எண்ணிக்ைக வளரத் ெதாடங்கியுள்ளது. KVK நிைலயங்கள் ஒவ்ெவான்றும் அவற்றின் ேவளாண் 
ெசயல்திட்டங்கைள ேமற்ெகாள்கின்றன. ேமலும், அரசின் முயற்சிகைள உள்ளூர் மக்களுக்குக் 
ெகாண்டுெசல்லும் தகவல் ைமயங்களாகவும் அைவ ெசயல்படுகின்றன. ேவளாண் பல்கைலக் 
கழகங்கள், மாநிலத் துைறகள், ICAR நிறுவனங்கள் மற்றம் கல்வி நிறுவனங்கள் அல்லது அரசு 
சாரா அைமப்புகள் ேபான்ற பல வைகயான சார்பு நிறுவனங்களின் கீழ் KVK நிைலயங்கள் 
உருவாக்கப்படலாம்.  
KVK நிைலயங்களின் ெபாறுப்புகள்  

ICAR நிறுவனங்களால் உருவாக்கப்பட்ட புதுைமயான ேவளாண் முைறகள் அல்லது 
விைத ரகங்கள் ேபான்ற புதிய நுட்பங்கைளச் ேசாதிப்பதற்கு ஒவ்ெவாரு KVK நிைலயங்களும் ஒரு 
சிறிய அளவிலான விவசாயப் பண்ைணைய நிர்வகிக்கின்றன. புதிய நுட்பங்கைள 
விவசாயிகளுக்கு அறிமுகம் ெசய்வதற்குமுன் உள்ளுர் அளவில் ேசாதித்து அறிவதற்கு இது 
வழிவைக ெசய்கிறது. புதிய திட்டங்களின் நன்ைமகைள விவசாயிகளின் நிலங்களில் 
பரிேசாதித்துக் காட்டுவதற்கான நிகழ்ச்சிகளுக்கும் இைவ ஏற்பாடு ெசய்கின்றன. புதுைமயான 
ேவளாண் நுட்பங்கைளப் பற்றி விவசாயிகள் குழுக்களுடன் கலந்து ஆேலாசைன ெசய்திட KVK 
நிைலயங்கள் பணிமைனகைள நடத்துகின்றன. காலநிைல மற்றும் சந்ைதப்படுத்துதல் 
ெதாடர்பான ஆேலாசைனகைள வாெனாலி மற்றும் ைகேபசி மூலமாக விவசாயிகளுக்கு 
வழங்கும் ேசைவகைள ேமற்ெகாள்கின்றன. இைவ பயிர்கள் மற்றும் பயிர் வளர்ப்பில் அதிக 
கவனம் ெசலுத்துகின்றன. ேவளாண் நிறுவனங்கள் மற்றும் உள்ளுர்சமுதாயங்களுக்கு 
இைடேயயான உறவிைனயும் ேமம்படுத்துகின்றன. 


