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சூழ்நிைல மண்டலம் 

“சுற்றுச்சூழலின் அைனத்து உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்ற காரணிகைள ஒருங்கிைணப்பதன் 
விைளவாக அைமந்த அைமப்பாகும்”  
1. சூழல்மண்டலத்தின் அைமப்பு  

1. உயிரற்ற கூறுகள்:  
இது காலநிைலக் காரணிகள் (காற்று, நீர், சூரிய ஒளி, மைழ, ெவப்பநிைல மற்றும் ஈரப்பதம்), 

மண் காரணிகள் (மண் காற்று, மண் நீர் மற்றும் மண் pH) நில அைமப்புக் காரணிகள் 
(விரிவகலம், குத்துயரம்); கரிம ெபாருட்கள் (கார்ேபாைஹட்ேரட்டுகள், புரதங்கள், 

ெகாழுப்புகள் மற்றும் மட்குப் ெபாருட்கள்), கனிமப் ெபாருட்கள் (C, H, O, N மற்றும் P) 
ஆகியைவகைள உள்ளடக்கியது. உயிரற்ற கூறுகள் சூழல்மண்டலத்தில் மிக முக்கிய பங்கு 
வகிக்கின்றன. எனேவ சூழல்மண்டலத்தின் ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்தில் காணப்படும் ெமாத்த 

கனிமப் ெபாருட்கள் நிைலத்த தரம் (standing quality) அல்லது நிைலத்த கூறு 

(standing state) என்று அைழக்கப்படுகின்றன. 
2. உயிரினக் கூறுகள்:  
இது உயிரினங்களான தாவரங்கள், விலங்குகள், பூஞ்ைசகள், பாக்டீரியங்கள் 
ஆகியைவகைள உள்ளடக்கியது. இைவ சூழல்மண்டலத்தின் ஊட்ட மட்டங்கைள 
உருவாக்குகின்றன. ஊட்டச்சத்து உறவுகளின் அடிப்பைடயில், சூழல்மண்டலத்தின் ஊட்ட 
மட்டங்கள் இரண்டு கூறுகளாக அறியப்பட்டுள்ளன. (1) தற்சார்பு ஊட்டக்கூறுகள் (2) 
சார்பூட்டக் கூறுகள் 

i) தற்சார்புஊட்டக் கூறுகள்: தற்சார்புஊட்ட உயிரிகள் ஒளிச்ேசர்க்ைக என்ற நிகழ்வின் 
மூலம் எளிய கனிமக்கூறுகளிலிருந்து கரிமக்கூறுகைள உற்பத்தி ெசய்கின்றன. 
ெபரும்பாலான சூழல்மண்டலத்தில், தாவரங்கேள தற்சார்புஊட்ட உயிரிகளாக 

உள்ளதால் இைவ உற்பத்தியாளர்கள் (producers) என்று அைழக்கப்படுகின்றன.  

ii) சார்பூட்டக் கூறுகள்: உற்பத்தியாளர்கைள உண்ணும் உயிரினங்கள் நுகர்ேவார்கள் 

(consumers) என்றைழக்கப்படுகின்றன. இைவ ெபரு மற்றும் நுண் நுகர்ேவார்கள் 
என அறியப்படுகின்றன. 

ெபரு நுகர்ேவார்கள் (macroconsumers) 
தாவர உண்ணிகள், ஊண் உண்ணிகள் மற்றும் அைனத்துண்ணிகைளக் (முதல்நிைல, 
இரண்டாம்நிைல மற்றும் மூன்றாம் நிைல நுகர்ேவார்கள்) குறிக்கும். நுண் நுகர்ேவார்கள் 

(microconsumers) சிைதப்பைவகள் (decomposers) என்றைழக்கப்படுகின்றன. 
சிைதப்பைவகள் இறந்த தாவரங்கைளயும், விலங்குகைளயும் சிைதத்து கரிம மற்றும் கனிம 
ஊட்டங்கைள சுற்றுச்சூழலில் விடுவித்து மீண்டும் தாவரங்களால் பயன்படுத்தப்படுத்துவதற்கு 
உதவுகின்றன. எடுத்துக்காட்டு: பாக்டீரியங்கள், ஆக்டிேனாைமசீட்டுகள் மற்றும் பூஞ்ைசகள் 
ஓர் உயிரினக் கூட்டத்தில் ஒரு குறிப்பிட்டக் காலத்தில் காணப்படும் உயிரிகளின் அளவிற்கு 

நிைலத்த உயிரித்ெதாகுப்பு (standing crop) என்று ெபயர். இது ஓர் அலகு இடத்தில் 
இைவகளின் எண்ணிக்ைக அல்லது உயிரித்திரள் அடிப்பைடயில் குறிப்பிடப்படுகிறது. 

உயிரித்திரள் (biomass) என்பது உயிரினத்தின் பசுைம எைட அல்லது உலர் எைட அல்லது 
கார்பன் எைடயால் அளவிடப்படுகிறது. உணவுச்சங்கிலி, உணவு வைல, சூழல் பிரமிட்கள் 
ஆகியைவயின் உருவாக்கத்திற்கு உயிரிக்கூறுகள் உதவுகின்றன. 
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2. சூழல்மண்டலத்தின் ெசயல்பாடுகள் 
சூழல்மண்டலத்தின் ஆற்றல் உருவாக்கம், ஆற்றல் பரிமாற்றம், உயிருள்ள, உயிரற்ற 

கூறுகளுக்கிைடேய நைடெபறும் ெபாருட்களின் சுழற்சி ஆகியைவ சூழல்மண்டலச் 
ெசயல்பாடுகளாகும். 

ஒளிச்ேசர்க்ைகசார் ெசயலூக்கக் கதிர்வீச்சு – PAR (Photosynthetically Active Radiation 
- PAR) 

தாவரங்களின் ஒளிச்ேசர்க்ைகக்குக் கிைடக்கக்கூடிய ஒளியின் அளவு, ஒளிச்ேசர்க்ைகசார் 

ெசயலூக்கக் கதிர்வீச்சு எனப்படுகிறது. இது 400 – 700 nm க்கு இைடப்பட்ட அைலநீளங்கைளக் 
ெகாண்ட கதிர்வீச்சாகும். இது ஒளிச்ேசர்க்ைகக்கும், தாவர வளர்ச்சிக்கும் இன்றியைமயாததாகும். 
இதன் அளவு எல்லா ேநரங்களிலும் நிைலயாக இருப்பதில்ைல. ஏெனன்றால் ேமகங்கள், மர 
நிழல்கள், காற்று, தூசு துகள்கள், பருவகாலங்கள், விரிவகலம், பகல் ேநரத்தில் கிைடக்கும் 
ஒளியின் அளவு ேபான்றைவகளால் மாற்றமைடகிறது. ெபாதுவாக, தாவரங்கள் திறம்பட 
ஒளிச்ேசர்க்ைக ெசய்ய அதிக அளவில் நீலம் மற்றும் சிவப்பு நிற ஒளிக்கதிர்கைள ஈர்க்கின்றன. 
ெமாத்த சூரிய ஒளியில், வளிமண்டலத்ைத அைடயும் 34% மீண்டும் வளிமண்டத்திற்ேக 
திருப்பப்படுகிறது. ேமலும் 10% ஓேசான், நீராவி, வளிமண்டல வாயுக்களால் ஈர்க்கப்பட்டு, 
மீதமுள்ள 56% மட்டுேம பூமியின் ேமற்பரப்ைப வந்தைடகிறது. இந்த 56 விழுக்காட்டில் 2 – 10 
விழுக்காடு சூரிய ஒளி மட்டுேம தாவரங்களின் ஒளிச்ேசர்க்ைகக்காக பயன்படுத்தப்பட்டு மீதமுள்ள 
பகுதி ெவப்பமாக சிதறடிக்கப்படுறது. 

ஒளிச்ேசர்க்ைகசார் ெசயலூக்க கதிர்வீச்சின் அளவு, சிலிகான் ஒளிமின் காண்கலம் 
ஒன்றின் உதவியால் நுண் அறியப்பட்டு மில்லிேமால்கள் / சதுரமீட்டர் / வினாடி என்ற அலகால் 
குறிப்பிடப்படுகிறது. இது 400 - 700 nm அைல நீளம் ெகாண்ட ஒளிைய மட்டுேம நுண்ணறிய 

முடியும். ஒளிச்ேசர்க்ைகசார் ெசயலூக்கத்திற்கான கதிர்வீச்சின் (PAR) அளவு இலக்கு 0 - 3000 
மில்லிேமால்கள் / சதுரமீட்டர் / வினாடி வைர இருக்கும், இரவு ேநரங்களில் PAR பூஜ்யமாகவும், 
ேகாைட காலங்களின் மதிய ேவைளயில் PAR 2000 – 3000 மில்லிேமால்கள் / சதுரமீட்டர் / 
வினாடி ஆகவும் உள்ளது. 
சூழல்மண்டலத்தின் உற்பத்தித்திறன்  

ஓர் அலகு காலத்தில் ஓர் அலகுப் பரப்பில் உற்பத்தி ெசய்யப்படும் உயிரித்திரள் வீதேம 
உற்பத்தித்திறன் எனப்படுகிறது. இது கிராம் / சதுரமீட்டர் / வருடம் அல்லது கிேலா கேலாரி / 
சதுரமீட்டர் / வருடம் ஆகிய அலகுகளால் குறிப்பிடப்படுகிறது.  

1. முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன் (Primary productivity):  
ஒளிச்ேசர்க்ைக மற்றும் ேவதிச்ேசர்க்ைக ெசயல்பாட்டின் மூலம் தற்சார்பு ஊட்ட 

உயிரிகளினால் உற்பத்தி ெசய்யப்படும் ேவதியாற்றல் அல்லது கரிம கூட்டுப்ெபாருட்கள் 
முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன் எனப்படுகிறது. இது பாக்டீரியங்கள் முதல் மனிதன் வைர உள்ள 
அைனத்து உயிரினங்களுக்கும் கிைடக்கும் ஆற்றல் மூலமாகும். 
i. ெமாத்த முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன்  

சூழல்மண்டலத்திலுள்ள தற்சார்பு ஊட்ட உயிரிகளால் ஒளிச்ேசர்க்ைகயின் மூலம் உற்பத்தி 
ெசய்யப்படும் ெமாத்த உணவு ஆற்றல் அல்லது கரிமப்ெபாருட்கள் அல்லது உயிரித்திரள் ெமாத்த 
முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன் எனப்படுகிறது. 
ii. நிகர முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன்  

தாவரத்தின் சுவாசச் ெசயலால் ஏற்படும் இழப்பிற்குப் பிறகு எஞ்சியுள்ள ஆற்றல் விகிதேம 
நிகர முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன் எனப்படுகிறது. இது ெவளிப்பைடயான ஒளிச்ேசர்க்ைக என்றும் 
அைழக்கப்படுகிறது. எனேவ GPP-க்கும் சுவாச இழப்பிற்கும் இைடேயயுள்ள ேவறுபாேட NPP 
யாகும். 
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NPP = GPP – சுவாச இழப்பு 
ெமாத்த உயிரிக்ேகாளத்தின் நிகர முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன் ஒரு வருடத்திற்கு சுமார் 

170 மில்லியன் டன்கள் (உலர் எைட) என மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது. இதில் ஒரு வருடத்தில் ஓர் அலகு 
காலத்தில் கடல்வாழ் உற்பத்தியாளர்களின் நிகர முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன் மட்டும் 55 
மில்லியன் டன்கள் ஆகும். 

2. இரண்டாம்நிைல உற்பத்தித்திறன் (Secondary productivity):  
சார்பூட்ட உயிரிகள் அல்லது நுகர்ேவார்களின் திசுக்களில் ேசமித்து ைவக்கப்படும் ஆற்றலின் 
அளேவ இரண்டாம்நிைல உற்பத்தித்திறன் ஆகும். 
i. ெமாத்த இரண்டாம்நிைல உற்பத்தித்திறன்  
தாவர உண்ணிகளால் உட்ெகாள்ளப்படும் ெமாத்த தாவரப் ெபாருட்களில், அவற்றினால் கழிவாக 
ெவளிேயற்றப்படும் ெபாருட்கைளக் கழித்து வரும் மதிப்ேப இதுவாகும். 
ii. நிகர இரண்டாம்நிைல உற்பத்தித்திறன்  
ஓர் அலகு இடத்தில் ஓர் அலகு காலத்தில் சுவாச இழப்பிற்குப் பிறகு நுகர்ேவார்களால் 
ேசமிக்கப்படும் ஆற்றல் அல்லது உயிரித்திரேள நிகர இரண்டாம்நிைல உற்பத்தித்திறன் 
எனப்படுகிறது. 

3. குழும உற்பத்தித்திறன் (Community productivity)  
ஓர் அலகு இடத்தில் ஓர் அலகு காலத்தில் ஒரு தாவரக் குழுமத்தினால் உற்பத்தி 

ெசய்யப்படும் நிகர கரிம ெபாருட்களின் உயிரித்திரள் விகிதேம குழும உற்பத்தித்திறன் 
எனப்படுகிறது. 
முதல்நிைல உற்பத்தித்திறைன பாதிக்கும் காரணிகள்  

முதல்நிைல உற்பத்தித்திறன் ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில் காணப்படும் தாவரச் சிற்றினங்கள், 
அைவகளின் ஒளிச்ேசர்க்ைகத் திறன், கிைடக்கும் ஊட்டச்சத்துக்களின் தன்ைம, சூரிய ஒளி, 
மைழயளவு, மண் வைக, நிலப்பரப்பு காரணிகள் (குத்துயரம், விரிவகலம், திைசகள்) மற்றும் பிற 
சுற்றுச்சூழல் காரணிகைளப் ெபாருத்தது. இது சூழல்மண்டலத்தின் வைககளுக்ேகற்ப 
மாறுபடுகிறது. 
சூழல்மண்டலத்தின் ஊட்டமட்டம் ெதாடர்பான கருத்துரு  

உணவுச்சங்கிலியில் உயிரினங்கள் அைமந்திருக்கும் இடத்ைத குறிப்பேத 
ஊட்டமட்டமாகும். ஊட்ட மட்டங்களின் எண்ணிக்ைக, உணவுச்சங்கிலி படிநிைலகளின் 

எண்ணிக்ைகக்குச் சமமாக இருக்கும். முதல் ஊட்ட மட்டத்தில் (T1) பசுந்தாவரங்கள் இடம் 

ெபற்றுள்ளதால், அைவ உற்பத்தியாளர்கள் (producers) எனப்படுகின்றன. தாவரங்கள் உற்பத்தி 
ெசய்யும் ஆற்றைல, பயன்படுத்தும் தாவர உண்ணிகள் முதல்நிைல நுகர்ேவார்கள் என்று 

அைழக்கப்படுவேதாடு, இரண்டாவது ஊட்ட மட்டத்தில் (T2) இடம் ெபறுகின்றன. 

தாவரஉண்ணிகைள உண்டு வாழும், ஊண்உண்ணிகள், மூன்றாவது ஊட்ட மட்டத்தில் (T3) 
இடம்ெபறுகின்றன. இைவ இரண்டாம்நிைல நுகர்ேவார்கள் அல்லது முதல்நிைல 
ஊண்உண்ணிகள் என்றும் அைழக்கப்படுகின்றன. 

ஒரு ஊண் உண்ணிைய உணவாகக் ெகாள்ளும் மற்ெறாரு ஊண் உண்ணி நான்காவது 

ஊட்ட மட்டத்தில் (T4) இடம் ெபறுகின்றது. இைவ மூன்றாம்நிைல நுகர்ேவார்கள் அல்லது 
இரண்டாம்நிைல ஊண் உண்ணிகள் என்றும் அைழக்கப்படுகின்றன. தாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகள் இரண்ைடயும் உண்ணும் உயிரினங்கள் அைனத்துண்ணிகள் (காகம்) எனப்படுகிறது. 
இந்த உயிரினங்கள் உணவுச்சங்கிலியில் ஒன்றுக்கு ேமற்பட்ட ஊட்ட மட்டத்தில் இடம் 
ெபறுகின்றன. 
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ஆற்றல் ஓட்டம் 

சூழல்மண்டலத்தில் ஆற்றல் ஊட்ட மட்டங்களுக்கிைடேய பரிமாற்றம் அைடவது ஆற்றல் 
ஓட்டம் என குறிப்பிடப்படுகிறது. இது சூழல்மண்டலத்தின் முக்கிய ெசயல்பாடு ஆகும். 
உற்பத்தியாளர்களால் சூரிய ஒளியிலிருந்து ெபறப்படும் ஆற்றல் நுகர்ேவார்களுக்கும், 
சிைதப்பைவகளுக்கும், அவற்றின் ஒவ்ெவாரு ஊட்ட மட்டத்திற்கும் பரிமாற்றம் அைடயும்ெபாழுது 
சிறிதளவு ஆற்றல் ெவப்பமாக சிதறடிக்கப்படுகிறது. சூழல்மண்டலத்தின் ஆற்றல் ஓட்டம் 
எப்ெபாழுதும் ஓர் திைச சார் ஓட்டமாக உள்ளது. அதாவது ஒேர திைசயில் பாய்கிறது. 

 
ெவப்ப இயக்கவியலின் விதிகள்  
i. ெவப்ப இயக்கவியலின் முதல் விதி  

ஆற்றல் ெவவ்ேவறு வடிவங்களில் ஒரு அைமப்பில் இருந்து மற்ெறான்றுக்கு 
கடத்தப்படுகிறது என்பேத முதல் விதியாகும். ஆற்றைல ஆக்கேவா அழிக்கேவா முடியாது ஆனால் 
ஒரு வைக ஆற்றைல மற்ெறாரு வைக ஆற்றலாக மாற்ற முடியும். இதனால், இந்த ேபரண்டத்தில் 
உள்ள ஆற்றலின் அளவு நிைலயானது. 
எடுத்துக்காட்டு: ஒளிச்ேசர்க்ைகயில் விைனபடு ெபாருட்கள் (பச்ைசயம், நீர், கார்பன் 
ைடஆக்ைஸடு) ேசர்க்ைகச்ெசயல் மூலம் தரசம் (ேவதி ஆற்றல்) உருவாகிறது. தரசத்தில் 
ேசகரிக்கப்படும் ஆற்றல் புற ஆதாரங்களிலிருந்து (ஒளி ஆற்றல்) ெபறப்படுகிறது. அதனால், 
ெமாத்த ஆற்றலில் லாபமும் இல்ைல, இழப்பும் இல்ைல. இங்கு ஒளி ஆற்றல் ேவதி ஆற்றலாக 
மாற்றப்படுகிறது. 

 
ii. ெவப்ப இயக்கவியலின் இரண்டாம் விதி  
ஒவ்ெவாரு ஆற்றல் மாற்றத்தின்ேபாதும் அைமப்பில் உள்ள கட்டிலா ஆற்றல் அளவு 
குைறக்கப்படுகிறது என்பேத இரண்டாம் விதியாகும். அதாவது ஆற்றல் மாற்றம் 100% 
முழுைமயாக இருக்க முடியாது. அதனால் ஆற்றல் ஒரு உயிரினத்திலிருந்து மற்ெறான்றிற்கு, 
உணவு வடிவில் கடத்தப்படும்ெபாழுது, ஆற்றலின் ஒரு பகுதி உயிரித்திசுவில் ேசகரிக்கப்படுகிறது. 
அேதசமயம் அதிகப்படியான ஆற்றல் பிறச்ெசயலின் வாயிலாக ெவப்பமாக சிதறடிக்கப்படுகிறது. 
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ஆற்றல் மாற்றம் ஒரு மீளா தன்ைமயுைடய இயற்ைக நிகழ்வாகும். எடுத்துக்காட்டு: பத்து 
விழுக்காடு விதி. 

பத்து விழுக்காடு விதி (Ten percent law)  
இந்த விதி லின்டிேமன் (1942) என்பவரால் முன்ெமாழியப்பட்டது. உணவுவழி ஆற்றல் ஒரு 

ஊட்ட மட்டத்திலிருந்து மற்ெறான்றிற்கு கடத்தப்படும்ேபாது, 10% மட்டுேம ஒவ்ெவாரு ஊட்ட 
மட்டத்திலும் ேசமிக்கப்படுகிறது. மீதமுள்ள ஆற்றல் (90%) சுவாசித்தல், சிைதத்தல் ேபான்ற 
நிகழ்வின் மூலம் ெவப்பமாக இழக்கப்படுகிறது. எனேவ இவ்விதி பத்து விழுக்காடு விதி 
எனப்படுகிறது. 
எடுத்துக்காட்டாக:  

1000 ஜூல்கள் சூரியஒளி உற்பத்தியாளர்களால் ஈர்க்கப்படுகிறது எனக் ெகாண்டால், அதில் 
ஒளிச்ேசர்க்ைகயின் மூலம் 100 ஜூல்கள் ஆற்றல் ேவதியாற்றலாக ேசமிக்கப்பட்டு மீதமுள்ள 900 
ஜூல்கள் சுற்றுச்சூழலில் இழக்கப்படுகிறது. அடுத்த ஊட்ட மட்டத்தில் தாவர உண்ணிகள், 
உற்பத்தியாளர்கைள உண்ணும்ேபாது 10 ஜூல்கள் ஆற்றைல மட்டும் அைவ ெபறுகின்றன, 
மீதமுள்ள 90 ஜூல்கள் சுற்றுச்சூழலில் இழக்கப்படுகிறது. இேத ேபால் அடுத்த ஊட்ட மட்டத்தில், 
ஊண்உண்ணிகள், தாவர உண்ணிகைள உண்ணும்ேபாது 1 ஜூல் ஆற்றல் மட்டுேம 
ேசகரிக்கப்பட்டு மீதமுள்ள 9 ஜூல்கள் சிதறடிக்கப்படுகிறது. இறுதியாக மூன்றாம்நிைல 
நுகர்ேவார்களால் ஊண் உண்ணிகள் உண்ணப்படும்ெபாழுது 0.1 ஜூல் ஆற்றல் மட்டுேம 
ேசகரிக்கப்பட்டு மீதமுள்ள 0.9 ஜூல் சுற்றுச்சூழலில் இழக்கப்படுகிறது. எனேவ ெமாத்தத்தில் 10 
சதவீத ஆற்றல் மட்டும் அடுத்தடுத்த ஊட்ட மட்டங்களில் ேசமிக்கப்படுகிறது. 

          
உணவுச்சங்கிலி (Food chain)  

உற்பத்தியாளர்களிடமிருந்து ஆற்றல் இறுதி உண்ணிகள் வைர கடத்தப்படுவது 
உணவுச்சங்கிலி என்று அைழக்கப்படுகிறது. அதாவது எந்த உணவுச்சங்கிலியானாலும், ஆற்றல் 
உற்பத்தியாளர்களிடம் இருந்து முதல்நிைல நுகர்ேவார்கள், பிறகு முதல்நிைல நுகர்ேவார்களிடம் 
இருந்து இரண்டாம்நிைல நுகர்ேவார்கள் மற்றும் இறுதியாக 
இரண்டாம்நிைல நுகர்ேவார்களிடமிருந்து மூன்றாம்நிைல நுகர்ேவார்களுக்கு கடத்தப்படுகிறது. 
எனேவ, இது ேநர்க்ேகாட்டில் அைமந்த பின்னல் இைணப்ைப ெவளிப்படுத்துகிறது. இரண்டு வைக 
உணவுச்சங்கிலிகள் உள்ளன. 

1. ேமய்ச்சல் உணவுச்சங்கிலி (Grazing food chain)  
ேமய்ச்சல் உணவுச்சங்கிலிக்கு சூரியேன முதன்ைம ஆற்றல் மூலமாகும். இதன் முதல் 

இைணப்பு உற்பத்தியாளர்களிடமிருந்து (தாவரங்கள்) ெதாடங்குகிறது. உணவுச்சங்கிலியின் 
இரண்டாவது இைணப்பிைன அைமக்கும் முதல்நிைல நுகர்ேவார்கள் (எலி), 
உற்பத்தியாளர்களிடமிருந்து உணைவப் ெபறுகின்றன. உணவுச்சங்கிலியின் மூன்றாவது 
இைணப்ைப அைமக்கும் இரண்டாம்நிைல நுகர்ேவார்கள் (பாம்பு) முதல்நிைல 
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நுகர்ேவார்களிடமிருந்து உணைவப் ெபறுகின்றன. நான்காம் இைணப்ைப அைமக்கும் 
மூன்றாம்நிைல நுகர்ேவார்கள் (பருந்து) இரண்டாம்நிைல நுகர்ேவார்களிடமிருந்து தங்கள் 
உணைவப் ெபறுகின்றன. 

 
2. மட்குப்ெபாருள் (சிைதவுக்கூளம்) உணவுச்சங்கிலி (Detritus food chain)  

இந்த வைகயான உணவுச்சங்கிலி இறந்த கரிமப்ெபாருட்களிலிருந்து ெதாடங்குகிறது. 
இதுேவ முக்கியமான ஆற்றல் மூலமாக உள்ளது. அதிகப்படியான கரிமப்ெபாருட்கள் இறந்த 
தாவரங்கள், விலங்குகள் மற்றும் அவற்றின் கழிவு ெபாருட்களிலிருந்து ெபறப்படுகிறது. இந்த 
வைகயான உணவுச்சங்கிலி அைனத்து சூழல்மண்டலத்திற்கும் ெபாதுவானது. 

இறந்த உயிரிகளின் கரிமப்ெபாருட்களிலிருந்து ஆற்றல் கடத்தப்படுவது வரிைசயாக 
அைமந்த மண்வாழ் உயிரினங்களான மட்குண்ணிகள் - சிறிய ஊண்உண்ணிகள் – ெபரிய 
(இறுதி) ஊண்உண்ணிகள் முைறேய உண்ணுதலாலும், உண்ணப்படுதலாலும் நிகழ்கிறது. இந்த 
ெதாடர் சங்கிலிேய மட்குப்ெபாருள் உணவுச்சங்கிலி எனப்படுகிறது. 

 
உணவு வைல (Food web) 

உணவுச்சங்கிலிகள் ஒன்ேறாெடான்று பின்னிப்பிைணந்து வைல ேபால் 
அைமந்திருந்தால் அது உணவு வைல எனப்படுகிறது. ஒரு சூழல்மண்டலத்தின் அடிப்பைட 
அலகாக இருப்பதுடன் அதன் நிைலத்தன்ைமைய தக்கைவக்க உதவுகிறது. இதற்கு சமநிைல 
அைடதல் என்று ெபயர். 

 
எடுத்துக்காட்டு: புல்ெவளியில் காணப்படும் ேமய்ச்சல் உணவுச்சங்கிலியில் முயல் இல்லாதேபாது 
எலி உணவு தானியங்கைள உண்ணும். அேதசமயம் எலி ேநரடியாக பருந்தால் அல்லது 
பாம்பினால் உண்ணப்படலாம். ேமலும் பாம்பு ேநரடியாக பருந்தால் உண்ணப்படலாம். இவ்வாறு 
பின்னப்பட்ட நிைலயிலுள்ள உணவுச்சங்கிலிேய உணவு வைலயாகும். சில இயற்ைகத் தைடகள் 
ஏற்படினும், சூழல்மண்டலத்திலுள்ள சிற்றினங்களின் சமநிைலையத் தக்கைவக்க உணவு வைல 
உதவுகிறது. 
உணவு வைலயின் முக்கியத்துவம்  

1. ேநரடி இைடச்ெசயல் எனப்படும் சிற்றினங்களுக்– கிைடேய நிகழும் இைடவிைளைவ 
விளக்கேவ உணவு வைல உருவாக்கப்படுகிறது.  
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2. இது ேவறுபட்ட சிற்றினங்களுக்கிைடேயயுள்ள மைறமுக ெதாடர்புகைள விளக்க 
பயன்படுகிறது.  

3. குழும கட்டைமப்பின் கீழ்நிைல - உயர்நிைல அல்லது உயர்நிைல - கீழ்நிைல 
கட்டுப்பாட்டுகைள அறிய இது பயன்படுகிறது.  

4. நில மற்றும் நீர்வாழ் சூழல்மண்டலங்களின் ேவறுபட்ட ஆற்றல் பரிமாற்றங்கைள 
ெவளிப்படுத்த இது பயன்படுகிறது. 

சூழியல் பிரமிட்கள் 
ஒரு சூழல்மண்டலத்தின் அடுத்தடுத்த ஊட்ட மட்டங்களின் அைமப்பு மற்றும் 

ெசயல்பாடுகைள குறிக்கும் திட்ட வைரபடங்கள் சூழியல் பிரமிட்கள் என்று அைழக்கப்படுகின்றன. 
இக்கருத்து சார்லஸ் எல்டன் (1927) என்பவரால் அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. இதனால் அைவ 
எல்ேடானியின் பிரமிட்கள் எனவும் அைழக்கப்படுகின்றன. 
1. எண்ணிக்ைக பிரமிட்  

ஒரு சூழல்மண்டலத்தின் அடுத்தடுத்த ஊட்டமட்டங்களில் காணப்படும் உயிரினங்களின் 
எண்ணிக்ைகைய குறிக்கும் திட்ட வைரபடம் எண்ணிக்ைக பிரமிட் என்று அைழக்கப்படுகிறது. இது 
ேநரான, கதிரிைழ மற்றும் தைலகீழ் பிரமிட்கள் என மூன்று ெவவ்ேவறு வடிவங்களில் 
காணப்படுகிறது. 

உற்பத்தியாளர்களில் ெதாடங்கி முதல்நிைல நுகர்ேவார்கள், பிறகு இரண்டாம்நிைல 
நுகர்ேவார்கள் மற்றும் இறுதியாக மூன்றாம்நிைல நுகர்ேவார்கள் வைர ஒவ்ெவாரு ஊட்ட 
மட்டத்திலும் உயிரினங்களின் எண்ணிக்ைக குைறந்து வருகிறது. எனேவ, புல்ெவளி மற்றும் குளச் 
சூழல்மண்டலம் ஆகியவற்றின் பிரமிட்கள் எப்ேபாதும் ேநரானைவ. 

 
வனச் சூழல்மண்டலத்தின் எண்ணிக்ைக பிரமிட் சற்று ேவறுபட்ட வடிவத்ைத 

ெகாண்டிருக்கிறது. ஏெனன்றால் பிரமிடின் அடிப்பகுதி (T1) குைறவான எண்ணிக்ைகயிலான 
ெபரிய மரங்கைள ெகாண்டுள்ளது. இரண்டாவது ஊட்ட மட்டத்தில் இடம் ெபற்றுள்ள தாவர 
உண்ணிகள் (T2) (பழம் உண்ணும் பறைவகள், யாைன, மான்) உற்பத்தியாளர்கைளவிட அதிக 
எண்ணிக்ைகைய ெகாண்டுள்ளது. இறுதி ஊட்ட மட்டத்தில் (T4) காணப்படும் மூன்றாம்நிைல 
நுகர்ேவார்கள் (சிங்கம்) மூன்றாம் ஊட்ட மட்டத்தில் (T3) உள்ள இரண்டாம்நிைல நுகர்ேவார்கைள 
விட (நரி மற்றும் பாம்பு) குைறவான எண்ணிக்ைகைய ெகாண்டுள்ளது. எனேவ வனச் 
சூழல்மண்டலத்தின் எண்ணிக்ைக பிரமிட் கதிரிைழ வடிவத்தில் ேதான்றுகிறது. 

ஒட்டுண்ணி சூழல்மண்டலத்தின் எண்ணிக்ைக பிரமிட் எப்ெபாழுதும் தைழகீழானது, தனி 
மரம் ஒன்றிலிருந்து ெதாடங்குவேத இதற்குக் காரணமாகும். எனேவ, உயிரினங்களின் 
எண்ணிக்ைக படிப்படியாக அடுத்தடுத்த ஊட்ட மட்டங்களில் உற்பதியாளர்கள் முதல் 
மூன்றாம்நிைல நுகர்ேவார்கள் வைர படிப்படியாக அதிகரிக்கிறது. 
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2. உயிரித்திரள் பிரமிட்  
ஒரு சூழல்மண்டலத்தின் அடுத்தடுத்த ஊட்ட மட்டங்களில் காணப்படும் 

கரிமப்ெபாருட்களின் (உயிரித்திரள்) அளைவ குறிக்கும் திட்ட வைரபடம் உயிரித்திரள் பிரமிட் என்று 
அைழக்கப்படுகிறது. 
புல்ெவளி மற்றும் வனச் சூழல்மண்டலத்தில் உயிரிதிரளின் அளவு அடுத்தடுத்த ஊட்ட 
மட்டங்களில், உற்பத்தியாளர்களில் ெதாடங்கி இறுதி உண்ணிகள் (மூன்றாம்நிைல நுகர்ேவார்) 
வைர படிப்படியாகக் குைறகிறது. எனேவ இந்த இரண்டு சூழல்மண்டலங்களிலும் உயிரித்திரள் 
பிரமிட் ேநரான பிரமிட்டாக உள்ளது. 

எனினும், குளச் சூழல்மண்டலத்தில் பிரமிட்டின் அடிப்பகுதியில் உள்ள உற்பத்தியாளர்கள் 
நுண்ணுயிரிகளாக குைறவான உயிரித்திரைளக் ெகாண்டுள்ளது. ேமலும் உயிரித்திரள் மதிப்பு 
பிரமிட்டின் இறுதிவைர படிப்படியாக அதிகரிக்கிறது. எனேவ இந்த உயிரித்திரள் பிரமிட் 
எப்ெபாழுதும் தைழகீழ் வடிவத்தில் காணப்படும். 

 
 
3. ஆற்றல் பிரமிட்  

ஒரு சூழல்நிைலமண்டலத்தில் ஒவ்ெவாரு அடுத்தடுத்த ஊட்ட மட்டங்களில் ஆற்றல் 
ஓட்டத்ைத குறிக்கும் திட்ட வைரபடம் ஆற்றல் பிரமிட் என்று அைழக்கப்படுகிறது. ஆற்றல் 
பிரமிட்டின் அடிப்பகுதியில் உள்ள உற்பத்தியாளர்கள் முதல் இறுதி மட்டம் வைரயுள்ள அடுத்தடுத்த 
ஊட்ட மட்டங்களில் ஆற்றல் கடத்தல் படிப்படியாக குைறகிறது. எனேவ, ஆற்றல் பிரமிட் 
எப்ெபாழுதும் ேநரானது. 
 

 
சிைதத்தல் (Decomposition) 

சிைதவுக்கூளங்கள் (இறந்த தாவரங்கள், விலங்குகள் மற்றும் அதன் கழிவுகள்) 
சிைதப்பைவகளால், சிறிய கரிமப்ெபாருளாக உைடக்கப்படும் ெசயல்முைறக்கு சிைதத்தல் என்று 
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ெபயர். இது, ஒரு சூழல்மண்டலத்தில் ஊட்டங்களின் மறுசுழற்சிக்கும் சமநிைலப்பாட்டிற்கும் 
ேதைவப்படும் முக்கியமான ெசயலாக உள்ளது. 
சிைதவு ெசயல்முைறகள் 

1. துணுக்காதல்: சிைதப்பைவகளாக உள்ள பாக்டீரியங்கள், பூஞ்ைசகள் மற்றும் மண் 
புழுக்களிகளால் சிைதவுக்கூளங்கள் சிறிய துண்டுகளாக உைடபடுவதற்கு துணுக்காதல் 
என்று ெபயர். இந்த சிைதப்பைவகள் துணுக்காதைல விைரவுபடுத்த சில ெபாருட்கைளச் 
சுரக்கின்றன. துணுக்காதலால் சிைதவுக்கூளத் துகள்களின் ெமாத்தப் பரப்பளவு 
அதிகரிக்கிறது. 

2. சிைதமாற்றம்: சிைதப்பைவகள் ெசல்ெவளி ெநாதிகள் சிலவற்ைற அவற்றின் 
சுற்றுப்புறத்தில் சுரந்து அங்குள்ள சிக்கலான கரிம மற்றும் கனிமச்ேசர்மங்கைள எளிய 
ஒன்றாக உைடக்க உதவுகின்றன. இது சிைதமாற்றம் என்று அைழக்கப்படுகிறது. 

3. கசிந்ேதாடுதல் (Leaching) அல்லது வடிதல் (Eluviation): சிைதந்த, நீரில் கைரயும் 
கரிம மற்றும் கனிமப்ெபாருட்கள் மண்ணின் ேமற்பரப்பிலிருந்து கீழ் அடுக்கிற்கு 
இடப்ெபயர்ச்சி அைடதலுக்கு அல்லது நீரினால் எடுத்து ெசல்லப்படுவதற்கு கசிந்ேதாடுதல் 
அல்லது வடிதல் என்று ெபயர். 

4. மட்காதல்: எளிைமயாக்கப்பட்ட சிைதவுக்கூளங்கள் கருைமயான படிக உருவமற்ற 
ெபாருளான மட்காக மாற்றமைடயும் ெசயலுக்கு மட்காதல் என்று ெபயர். இது அதிக 
நுண்ணியிர் எதிர்ப்புத் திறன் ெபற்றிருப்பதால் சிைதத்தல் மிகவும் ெமதுவாக 
நைடெபறுகிறது. இது ஊட்டச்சத்து ேதக்கமாகக் கருதப்படுகிறது. 

5. கனிமமாக்கம்: சில நுண்ணுயிரிகள் மண்ணின் கரிம மட்கிலிருந்து கனிம 
ஊட்டச்சத்துகைள ெவளிேயற்றுவதில் ஈடுபடுகின்றன. அத்தைகய ெசயல்முைற 
கனிமமாக்கல் என்று அைழக்கப்படுகிறது. 

சிைதவுச் ெசயைலப் பாதிக்கும் காரணிகள்: 

ெவப்பநிைல, மண் ஈரப்பதம், மண் pH, ஆக்ஸிஜன் ஆகிய காலநிைலக் காரணிகளாலும் 
சிைதவுக்கூளங்களின் ேவதித்தன்ைமயினாலும் சிைதவுச் ெசயல் பாதிக்கப்படுகிறது. 

உயிரி புவி ேவதிச்சுழற்சி (Biogeochemical cycles) அல்லது ஊட்டங்களின் சுழற்சி (Nutrient 
cycles) 
உயிரினங்களுக்கும் அதன் சுற்றுச்சூழலுக்கும் இைடேய நிகழும் ஊட்டங்களின் பரிமாற்றம் 

ஒரு சூழல்மண்டலத்தின் முக்கிய அம்சங்களில் ஒன்றாகும். அைனத்து உயிரினங்களுக்கும் 
அவற்றின் வளர்ச்சி, உருவாக்கம், பராமரிப்பு, இனப்ெபருக்கம் ஆகியவற்றிற்கு ஊட்டங்கள் 
ேதைவப்படுகிறது. சூழல்மண்டலம் அல்லது உயிர்ேகாளத்திற்குள்ேளயான ஊட்டங்களின் சுழற்சி 
‘உயிரி புவி ேவதிச்சுழற்சி’ என்று அைழக்கப்படுகிறது. ‘ெபாருட்களின் சுழற்சி’ எனவும் இது 
அைழக்கப்படுகிறது. இதில் இரண்டு அடிப்பைட வைககள் உள்ளன. 

1. வளி சுழற்சி – வளிமண்டல ஆக்ஸிஜன், கார்பன், ைநட்ரஜன் ஆகியவற்றின் சுழற்சிகள் 
இதில் அடங்கும். 

2. படிம சுழற்சி – புவியில் படிமங்களாக உள்ள பாஸ்பரஸ், சல்பர், கால்சியம் ஆகியவற்றின் 
சுழற்சிகள் இதில் அடங்கும். 

கார்பன் சுழற்சி (Carbon cycle) 
உயிரினங்களுக்கும் சுற்றுச்சூழலுக்கும் இைடேய நைடெபறும் கார்பன் ஓட்டத்திற்கு 

கார்பன் சுழற்சி என்று ெபயர். கார்பன் அைனத்து உயிரி மூலக்கூறுகளின் ஒரு தவிர்க்க முடியாத 
பகுதிக்கூறாகும். இது உலகளாவிய காலநிைல மாற்றத்தினால் கணிசமான விைளவுகளுக்கு 
உள்ளாகிறது. உயிரினங்களுக்கும் வளிமண்டலத்திற்கும் இைடயில் கார்பன் சுழற்சியைடதல், 
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ஒளிச்ேசர்க்ைக மற்றும் ெசல் சுவாசம் ஆகிய இரு வாழ்வியல் ெசயல்பாடுகளின் பரஸ்பர 
விைளவாகும். 

ெதால்லுயிர் எச்ச எரிெபாருட்கைள எரிப்பது, வனஅழிவு, காட்டுத்தீ, எரிமைல ெவடிப்புகள், 
இறந்த கரிமப்ெபாருட்களின் சிைதவு ேபான்றைவகளால் கார்பன் மிைகயாக ெவளிவிடப்படுவதால் 
வளிமண்டலத்தில் இதன் அளவு அதிகரிக்கிறது.  

 
பாஸ்பரஸ் சுழற்சி (Phosphorus cycle) 

இது படிம சுழற்சியின் ஒரு வைகயாகும். அைனத்து உயிரினங்களிலும் காணப்படும் 

DNA, RNA, ATP, NADP மற்றும் அைனத்து பாஸ்ேபாலிப்பிட் ேபான்ற உயிரிய PI 
மூலக்கூறுகளில் பாஸ்பரஸ் இருப்பது ஏற்கனேவ நமக்கு ெதரிந்தேத. பாஸ்பரஸ் 
உயிரிக்ேகாளத்தில் அதிக அளவில் காணப்படுவதில்ைல, அேத சமயம் பாைற படிவுகள், கடல் 
படிவுகள், கடல் அருகு வாழ் பறைவகளின் எச்சங்கள் ேபான்றவற்றில் அதிகப்படியான பாஸ்பரஸ் 
காணப்படுகிறது. உதிர்தல் சிைதவு மூலம் இப்படிமங்களிலிருந்து இது ெவளிவிடப்படுகிறது. அதன் 
பிறகு நிலெவளியிலும், நீர் ெவளியிலும் சுழற்சி அைடகிறது. உற்பத்தியாளர்கள் பாஸ்ேபட் 
அயனிகளாக பாஸ்பரைஸ உள்ெளடுப்பதன் மூலம் உணவுசங்கலியின் ஒவ்ெவாரு, ஊட்ட 
மட்டத்திற்கும் உணவு மூலமாக கடத்தப்படுகிறது. உயிரினங்களின் இறப்பு மற்றும் இறப்பினால் 
உண்டான எச்சங்கள் சிைதப்பைவகளின் ெசயல்பாட்டினால் சிைதக்கப்பட்டு மீண்டும் பாஸ்பரஸ் 
நிலெவளியிலும் நீர்ெவளியிலும் திருப்பப்பட்டு பாஸ்பரஸ் சுழற்சி தக்கைவக்கப்படுகிறது. 
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3. சூழல்மண்டலத்தின் வைககள் 

 
குளச் சூழல்மண்டலத்தின் அைமப்பு 

நன்னீர், நிைல நீர் ெபற்ற இயற்ைகயான நீர் சூழல்மண்டலத்திற்கு சிறந்த எடுத்துக்காட்டு 
இதுவாகும். இது சூழல்மண்டலத்தின் கட்டைமப்பு மற்றும் ெசயல்பாட்ைட புரிந்துக் ெகாள்ள மிக 
உதவுகிறது. ஓரளவிற்கு குழியான பகுதிகளில் மைழ நீர் ேசகரிக்கபடும் ெபாழுது ஒரு குறிப்பிட்ட 
காலத்தில் படிப்படியாக பல்ேவறு வைகயான உயிரினங்கள் (நுண்ணியிரிகள், தாவரங்கள், 
விலங்குகள்) இச்சூழல்மண்டலத்தின் ஒரு பகுதியாக மாறுகின்றன. இது ஒரு தன்னிைறவு ெபற்ற 
மற்றும் தன்ைனத்தாேன சரிெசய்து ெகாள்ளும் தகுதிெபற்ற நன்னீர் சூழல்மண்டலமாகும். 
இதிலுள்ள உயிரற்ற மற்றும் உயிருள்ள கூறுகளுக்கிைடேய ஒரு சிக்கலான கூட்டுச்ெசயல் 
காணப்படுகிறது. 

1. உயிரற்ற கூறுகள் (Abiotic components) 
ஒரு குளச் சூழல்மண்டலம் கைரந்த கனிம (CO2, O2, Ca, N, பாஸ்ேபட்) மற்றும் இறந்த 

கரிமப் ெபாருட்களிலிருந்து உருவாகும் கரிமச்ேசர்மங்கள் (அமிேனா அமிலங்கள், கரிம மட்கு 
அமிலம்) ஆகியவற்ைறக் ெகாண்டுள்ளது. ஒரு குளச் சூழல்மண்டலத்தின் ெசயல்பாடு அங்கு 
நிலவும் ஒளியின் அளவு, ெவப்பநிைல, நீரின் pH மதிப்பு மற்றும் பிற காலநிைலத்தன்ைம ேபான்ற 
காரணிகளால் ஒழுங்குப்படுத்தப்படுகிறது. 

2. உயிருள்ள கூறுகள் (Biotic components) 
i. உற்பத்தியாளர்கள் 

ஆசில்லேடாரியா, அனேபனா, பாண்ேடாரினா, கிைளைமேடா ேமானஸ், யூேடாைரனா, 
வால்வாக்ஸ், டயாட்டம் ேபான்ற பல்ேவறு வைகயான மிதைவ உயிரிகள்; யூேலாத்ரிக்ஸ், 
ஸ்ைபேராைகரா, கிளாஃேடாேபாரா, ஊேடாேகானியம் ேபான்ற இைழ உடலப்பாசிகள்; மிதைவ 
தாவரங்களான அேசாலா, சால்வியா, பிஸ்டியா, உல்பியா றும் ஐேகார்னியா; நீரில் மூழ்கிய 
தாவரங்களான ெபாட்டேமாஜியாட்டான் மற்றும் பிராக்ேமட்டிஸ்; ேவாூன்றிய மிதைவ 
தாவரங்களான தாமைர மற்றும் அல்லி; ெபரும் தாவரங்களான ைடபா மற்றும் ஐேபாமியா 
ஆகியன குளச் சூழல்மண்டலத்தின் முக்கிய உற்பத்தியாளர்களாக உள்ளன. 
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ii. நுகர்ேவார்கள் 
விலங்குகள் ஒரு குளச் சூழல்மண்டலத்தின் நுகர்ேவார்கைளக் குறிக்கின்றன. இதில் 

பரேமாசியம், டாஃப்னியா (முதல்நிைல நுகர்ேவார்) ேபான்ற விலங்கு மிதைவ உயிரிகள்; 
ெமல்லுடலிகள் மற்றும் வைளதைசப் புழுக்கள் (கீேழ வாழும் விலங்குகள்) ேபான்ற ஆழ்நீர் 
வாழிகள் அல்லது அடித்தள உயிரினங்கள்; நீர் வண்டுகள்; தவைளகள் ேபான்ற இரண்டாம்நிைல 
நுகர்ேவார்கள்; வாத்து, ெகாக்கு ேபான்ற மூன்றாம்நிைல நுகர்ேவார்கள் (ஊண் உண்ணிகள்) 
மற்றும் சில உச்சநிைல ஊண் உண்ணிகளான ெபரிய மீன்கள், பருந்து, மனிதன் 
ேபான்றைவகள் அடங்கும். 
iii. சிைதப்பைவகள் 

இைவ நுண்நுகர்ேவார்கள் என அைழக்கப்படுகிறது. சூழல்மண்டலத்தில் 
ஊட்டச்சத்துகைள மறுசுழற்சி ெசய்ய இைவ உதவுகின்றன. சிைதப்பைவகள் ேசற்றுநீர் மற்றும் 
குளத்தின் அடித்தளத்தில் காணப்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டு, பாக்டீரியங்கள் மற்றும் பூஞ்ைசகள். 
குளச் சூழல்மண்டலத்திலுள்ள ஊட்டச் சத்துகைள ெசறிவூட்ட சிைதப்பான்கள் சிைதவு 
ெசயல்முைறைய ெசயல்படுத்துகிறது. 
குளச் சூழல்மண்டலத்தில் உயிரற்ற மற்றும் உயிருள்ள கூறுகளுக்கிைடேய ஊட்டச்சத்துக்களின் 
சுழற்சி ெதளிவாக உள்ளதால், தன்னிைறவு மற்றும் தாேன இயங்கவல்ல அைமப்பாக குளச் 
சூழல்மண்டலம் தன்ைன உருவாக்கிக் ெகாள்கிறது. 
குளச் சூழல்மண்டலத்தின் அடுக்கைமவு 

இது கைரயிலிருந்து அைமயும் ெதாைலவு, ஒளி ஊடுருவல், நீரின் ஆழம், காணப்படும் 
தாவரங்கள், விலங்குகள் ஆகியவற்றின் அடிப்பைடயில் கைரேயாரம், ேமல்நிைல மிதைவ 
(லிம்ெனடிக்) மற்றும் ஆழ்மிகுமண்டலம் என மூன்று வைக அடுக்குகளாக பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
கைரக்கு அருகிலுள்ள ஆழமற்ற, எளிதில் ஒளி ஊடுருவும் பகுதி கைரேயாரம் எனப்படுகிறது. இது 
சூடான நீர் மற்றும் ேவாூன்றிய தாவர சிற்றினங்களால் ஆக்கிரமிக்கப்படுள்ளது.  

லிம்ெனடிக் மண்டலம் நன்றாக ஒளி ஊடுருவும் மற்றும் மிதைவ தாவரங்களால் ஆதிக்கம் 
ெசய்யும் குளத்தின் திறந்த நீர்ப்பகுதிையக் குறிக்கிறது. லிம்ெனடிக் மண்டலத்திகு கீேழ 
காணப்படும் குளத்தின் ஆழமான பகுதி ஆழ்மிகு மண்டலம் எனப்படுகிறது. இது பயனுள்ள ஒளி 
ஊடுருவல் இல்லாததால் சார்பூட்ட உயிரிகைள ெகாண்டுள்ளது. குளத்தின் அடிப்பகுதி ெபன்திக் 
என குறிப்பிடப்படுகிறது. ஆழ்நீர்வாழ்விகள் (வழக்கமாக மட்குண்ணிகள்) என்றைழக்கப்படும் 
உயிரி குழுமங்கைளக் ெகாண்டுள்ளது. அதிக ஒளி ஊடுருவலினால் ஒளிச்ேசர்க்ைகயின் மூலம் 
உருவாகும் முதல்நிைல உற்பத்திதிறன் ஆழ்மிகு மண்டலத்ைத விட கைரேயார மற்றும் 
ேமல்நிைல மிதைவ மண்டலங்களில் அதிகமாகும். 
4. சூழல்மண்டலத்தின் ேசைவகள் 
1. வழங்கு ேசைவகள் 

i) உணவு நார் மற்றும் எரிெபாருள் 

ii) மரபணுவளங்கள் 

iii) உயிரி ேவதிப்ெபாருட்கள் 

iv) நன்னீர் 
v) மருந்துகள் 

2. கலாச்சார ேசைவகள் 

i) ஆன்மீக மற்றும் மத மதிப்புகள் 

ii) அறிவு 

iii) கல்வி, ஊக்கமூட்டுதல் 

iv) ெபாழுதுேபாக்கு, அழகுசார் மதிப்புகள் 
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v) சூழல் சுற்றுலா 
3. உதவிச் ேசைவகள் 

i) முதல்நிைல உற்பத்தி 

ii) புவி வாழிடங்கைள ஏற்படுத்துதல் 

iii) ஊட்டச் சுழற்சி 

iv) மண் உருவாக்கம் மற்றும் பாதுகாத்தல் 

v) வளிமண்டல ஆக்ஸிஜன் உற்பத்தி 

vi) நீர்சுழற்சி 
4. ஒழுங்குப்படுத்தும் ேசைவகள் 

i) ஊடுருவல் எதிர்ப்பு 

ii) தாவர உண்ணி மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

iii) விைத பரவுதல் 

iv) காலநிைல கட்டுப்பாடு 

v) பூச்சி ஒழுங்குமுைற கட்டுப்பாடு 

vi) ேநாய்க் கட்டுப்பாடு 

vii) மண்ணரிப்பு கட்டுப்பாடு 

viii) நீர் சுத்திகரிப்பு 
ix) இயற்ைகத் தீங்கு பாதுகாப்பு 

சதுப்பு நில சூழல்மண்டலத்தின் ேசைவகள் 

i. வாழிடத்ைத வழங்குவதுடன், நீர்வாழ் தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளுக்கான 
நாற்றங்கால்களாகத் திகழ்கிறது. 

ii. மருந்துகள், எரி கட்ைடகள் மற்றும் மரக்கட்ைடகள் ஆகியவற்ைற வழங்குகிறது. 

iii. வண்டல் படிதல் மற்றும் மண் அரிப்ைப சமநிைலப்படுத்துவதன் மூலம் கடலுக்கும் 
நதிகளுக்கும் இைடயில் ஒரு பாலமாக ெசயல்படுகிறது. 

iv. சூறாவளி, ஆழிப்ேபரைல மற்றும் உயர் அைலக்காலங்களில் நீரின் விைசையக் குைறக்க 
உதவுகிறது. 

v. காற்றுத்தடுப்பு, ஆக்ஸிஜன் உற்பத்தி, கார்பன் ேசகரிப்பு மற்றும் அைலகளிலிருந்து உப்பு 
ெதளிப்ைபத் தடுக்க உதவுகிறது. 

“சுற்றுச்சூழைலப் பாதுகாப்பதில் நாம் ேதால்வி அைடந்தால், நம் சந்ததிகைள காப்பாற்றுவதிலும் 
ேதால்வி அைடேவாம்.” 

i. சூழல் நட்புைடயப்ெபாருட்கைள மட்டுேம வாங்குதல், பயன்படுத்துதல் மற்றும் மறுசுழற்சி 
ெசய்தல். 

ii. அதிக மரங்கைள வளர்த்தல் 

iii. நீடித்த நிைலத்த பண்ைணப் ெபாருட்கைளத் ேதர்ந்ெதடுத்தல் (காய்கறிகள், பழங்கள், 
கீைரகள் முதலியன) 

iv. இயற்ைக வளங்கைளப் பயன்படுத்துவைதக் குைறத்தல். 

v. கழிவுகைள மறுசுழற்சி ெசய்தல் மற்றும் கழிவு உற்பத்தி அளைவக் குைறத்தல். 

vi. நீர் மற்றும் மின்சார நுகர்ைவ குைறத்தல். 
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vii. வீட்டில் பயன்படுத்தப்படும் ேவதிப்ெபாருட்கள் மற்றும் பூச்சிக்ெகால்லிகைளக் குைறத்தல் 
அல்லது தவிர்த்தல் 

viii. உங்கள் மகிழுந்து மற்றும் வாகனங்கைள சரியாக பராமரித்தல் (கார்பன் உமிழ்ைவக் 
குைறப்பதற்கு) 

 
5. சூழல்மண்டல ேமலாண்ைம 

தற்ேபாைதய மற்றும் எதிர்காலத் ேதைவகைளப் பூர்த்தி ெசய்வதற்கும் சூழல்மண்டலத்தின் 
தரத்ைத தக்கைவத்து ேமம்படுத்துவதற்கும், சூழலியல், சமூக ெபாருளாதாரம், தனியார் 
நிறுவனங்கள் ேபான்ற காரணிகைள ஒரு விரிவான வியூகம் மூலமாக ஒருங்கிைணக்கும் 
ெசயல்முைற இதுவாகும். 
சூழல்மண்டல ேமலாண்ைம உத்திகள் 

1. இது சூழல்மண்டலத்தின் உயிரிப்பன்மத்ைதப் பராமரிக்க உதவுகிறது. 
2. ேசதமைடந்த சூழல்மண்டலத்ைத சுட்டிக்காட்ட இது உதவுகிறது. (சில உயிரினங்கள் 
சூழல்மண்டலத்தின் ஆேராக்கியத்ைத குறிக்கின்றன. இத்தைகயச் சிற்றினங்கள் 

“தைலைம இனங்கள்” (flagship species) என அைழக்கப்படுகின்றன). 
3. இது சூழல்மண்டலத்தின் தவிர்க்கவியலாத மாற்றத்ைத அைடயாளம் காணவும் 
அதற்ேகற்ப திட்டம் தீட்டவும் பயன்படுகிறது. 

4. இது நீடித்த நிைலயான வளர்ச்சி திட்டத்தின் மூலம் சூழல்மண்டலத்தின் நிைலத்தன்ைமைய 
அைடவதற்கான கருவிகளில் ஒன்றாகும். 

5. புனரைமப்பு ேதைவப்படுகிற சூழல்மண்டலங்கைள அைடயாளம் காண இது உதவுகிறது. 
6. அரசு நிறுவனங்கள், உள்ளுர் மக்கள், குழுமங்கள் மற்றும் அரசு சாரா நிறுவனங்களின் 
ஒருங்கிைணந்த நிர்வாகத்துடன் இது ெதாடர்புைடயது. 

7. சூழல்மண்டல ேமலாண்ைம நடவடிக்ைககள் முடிந்த பின்னரும் நீண்ட காலமாக 
ெசயல்பட உள்ளூர் நிறுவனங்கள் மற்றும் சமுதாய குழுக்கள் ெபாறுப்ேபற்கும் திறன் 
ேமம்பட இது உதவுகிறது. 

6. தாவர வழிமுைற வளர்ச்சி (Plant succession) 
ஒரு குறிப்பிட்ட வைக தாவர குழுமம் மற்ெறாரு வைக குழுமத்ைத அடுத்துடுத்து அேத 

இடத்தில் இடம் ெபறச் ெசய்தல் தாவர வழிமுைற வளர்ச்சி எனப்படும்.  
ஒரு தரிசு நிலத்தில் முதலில் குடிபுகும் தாவரங்கள் முன்ேனாடிகள் என்று 

அைழக்கப்படுகின்றன. மறுபுறம், ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில் ஒன்றன்பின் ஒன்றாக ேதான்றும் 
இைடநிைல வளர்ச்சித் தாவர குழுமங்கள் படிநிைல ெதாடரிக் குழுமங்கள் என்று 
அைழக்கப்படுகின்றன. இறுதியில், உச்சநிைல மற்றும் உச்சநிைலத் தாவரக்குழுமம் அைமவது 
முைறேய உச்சம் மற்றும் உச்சக் குழுமம் என அைழக்கப்படுகிறது. 
சூழலியல் வழிமுைற வளர்ச்சியின் பண்புகள் 

1. தாவர குழுமத்தின் குறிப்பிட்ட அைமப்பில் மாற்றங்கைள ஏற்படுத்தும் ஒரு முைறயான 
ெசயல்முைறயாக விளங்குகிறது. 

2. உயிரற்ற மற்றும் உயிருள்ள காரணிகளின் மாற்றங்கள் விைளவாக உருவாகிறது. 
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3. நிைலயற்ற குழுமத்ைத நிைலயான குழுமமாக மாற்றி அைமக்கிறது. 
4. சிற்றின பன்மம், ெமாத்த உயிரிஎைட, ெசயல்வாழிடத்தன்ைம, மண்ணின் கரிம மட்கு 
ேபான்றவற்றில் படிப்படியாக முன்ேனற்றம் காணப்படுகிறது. 

5. எளிய உணவுச்சங்கிலியிருந்து சிக்கலான உணவு வைலக்கு முன்ேனறுகிறது. 
6. கீழ்நிைல மற்றும் எளிய உயிரினங்கைள முன்ேனறிய உயர் உயிரினங்களாக 
மாற்றியைமக்கிறது. 

7. தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளுக்கிைடேய இைடச்சார்ைப உருவாக்குகிறது. 

வழிமுைற வளர்ச்சியின் வைககள் (Types of succession) 
1. முதல்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி  

எந்தெவாரு உயிரின சமுதாயமும் இல்லாத ஒரு ெவற்றுப் பகுதியில் தாவர குழுமம் 
வளர்ச்சி அைடவதற்கு முதல்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி என்று ெபயர். ெவற்றுப் பரப்பில் முதலில் 

குடிேயறும் தாவரங்கள் முன்ேனாடி சிற்றினங்கள் (pioneer species) அல்லது முதல்நிைல 

குழுமம் (primary community) அல்லது முதல்நிைல காலனிகள் (primary colonies) 
என்று அைழக்கப்படுகின்றன. ெபாதுவாக முதல்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி எந்தெவாரு 
பகுதியிலும் மிக நீண்டகாலமாக நைடெபறும். எடுத்துக்காட்டு: நுண்ணுயிரிகள், ைலக்கன், 
மாஸ்கள் 
2. இரண்டாம்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி  

ஒரு இடத்திலுள்ள ஏற்கனேவ வளர்ந்த குழுமம் சில இயற்ைக இைடயூறுகளால் (தீ, 
ெவள்ளப் ெபருக்கு, மனித ெசயல்கள்), அழிக்கப்பட்டு அேத இடத்தில் ஒரு தாவர குழுமம் வளர்ச்சி 
அைடவதற்கு இரண்டாம்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி என்று ெபயர். ெபாதுவாக, முதல்நிைல 
வழிமுைற வளர்ச்சி எடுத்துக்ெகாள்ளும் காலத்ைதவிட குைறவான காலத்ைதேய இது எடுத்துக் 
ெகாள்ளும். 
எடுத்துக்காட்டு: தீ மற்றும் அதிகப்படியான மரங்கைள ெவட்டுதல் ஆகியவற்றால் அழிக்கப்பட்ட 
காடுகள், காலப்ேபாக்கில் சிறு ெசடிகளால் மீண்டும் ஆக்கிரமிக்கப்படலாம். 
3. ேவற்று வழிமுைற வளர்ச்சி  

உயிரற்ற காரணிகளின் விைளவால் இது நைடெபறுகிறது தற்ேபாதுள்ள குழுமம், 
புறக்காரணிகளால் (மண் அரிப்பு, ஓடும் நீரினால் மண் தனிமங்கள் கசிந்ேதாடுதல்) மாற்றி 
அைமக்கப்படுகின்றன. ஆனால் தற்ேபாதுள்ள உயிரினங்களால் அல்ல. 
எடுத்துக்காட்டு: ஒரு வனச் சூழல்மண்டலத்தில், மண் அரிப்பு மற்றும் கசிந்ேதாடுதல் ஆகியைவ 
மண்ணின் ஊட்டச்சத்து மதிப்ைப மாற்றியைமத்து அப்பகுதியின் தாவரத்ெதாகுப்பு மாற்றத்திற்கு 
வழிவகுக்கிறது. 
4. தற்சார்ப்புஊட்ட வழிமுைற வளர்ச்சி  

வழிமுைற வளர்ச்சியின் ஆரம்ப நிைலகளில் தற்சார்பு ஊட்ட உயிரிகளான 
பசுந்தாவரங்கள் ஆதிக்கம் ெசலுத்தினால் அது தற்சார்பு ஊட்ட வழிமுைற வளர்ச்சி என 
அைழக்கப்படுகிறது. இது கனிம ெபாருட்கள் நிைறந்த வாழிடங்களில் நைடெபறுகிறது. இந்த 
வழிமுைற வளர்ச்சியின் ஆரம்ப நிைலகளில் பசுந்தாவரங்கள் ஆதிக்கம் ெசலுத்துவதால் 
சூழல்மண்டலத்தின் கரிமப் ெபாருட்களின் அளவு படிப்படியாக அதிகரித்து அதன் விைளவாக 
ஆற்றல் ஓட்டமும் படிப்படியாக அதிகரிக்கிறது. 
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முதல்நிைல மற்றும் இரண்டாம்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சிகளுக்கு இைடேயயுள்ள ேவறுபாடுகள் 
வ.எண் முதல்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி இரண்டாம்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி 
1 ெவற்று நிலங்களில் ஆக்கமைடதல். பாதிக்கப்பட்ட பகுதிகளில் ஆக்கமைடதல். 
2 உயிரிய மற்றும் பிற ெவளிப்புறக் 

காரணிகளால் ெதாடங்கி 
ைவக்கப்படுகிறது. 

புறக்காரணிகளால் மட்டுேம ெதாடங்கி 
ைவக்கப்படுகிறது. 

3 மண் இல்லாத இடங்களிலும் 
முதல்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி 
ெதாடங்க முடியும். 

ஏற்கனேவ மண் உள்ள இடங்களில் 
மட்டுேம இது நிகழ்கிறது. 

4 முன்ேனாடித் தாவரங்கள் ெவளிச் 
சூழலில் இருந்து வருகின்றன. 

முன்ேனாடித் தாவரங்கள் நிலவிவரும் 
உட்சூழலிலிருந்து உருவாக்கப்படுகின்றன. 

5 இது முடிவைடய அதிக காலம் எடுத்துக் 
ெகாள்கிறது. 

இது முடிவைடய ஒப்பீட்டளவில் குைறந்த 
காலத்ைதேய எடுத்துக் ெகாள்ளகிறது. 

 
7. தாவர வழிமுைற வளர்ச்சியின் வைககள் 
நீர்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி 
ஒரு நன்னீர் சூழல்மண்டலத்தில் நைடெபறும் வழிமுைற வளர்ச்சி நீர்நிைல வழிமுைற 

வளர்ச்சி என குறிப்பிடப்படுகிறது. குளச் சூழல்மண்டலம் ஒன்றின் வழிமுைற வளர்ச்சி 
முன்ேனாடித் தாவரங்களான மிதைவ உயிரிகளின் குடிேயற்றத்தில் ெதாடங்கி இறுதியாக உச்சக் 
குழுமம் ெபற்ற காடு நிைல ேதான்றுவதில் முடிவைடகிறது.  

1. தாவர மிதைவ உயிரிநிைல  
நீலப்பசும்பாசிகள், பாக்டீரியங்கள், சயேனா பாக்டீரியங்கள், பசும்பாசிகள், டயட்டம், 

ேபான்ற முன்ேனாடி குழுமங்கைளக் ெகாண்ட வழிமுைற வளர்ச்சியின் முதல்நிைல 
இதுவாகும். இந்த உயிரினங்களின் குடிெபயர்வு, வாழ்க்ைக ெசயல்முைறகள், இறப்பின் 
மூலமாக குளத்தின் கரிம ெபாருளின் அளவு மற்றும் ஊட்டச்சத்து ெசறிவைடகிறது. இது 
வளர்ச்சியின் அடுத்த படிநிைல வளர்ச்சிக்கு உதவுகிறது. 
2. நீருள் மூழ்கிய தாவர நிைல   
மிதைவ உயிரிகளின் இறப்பு மற்றும் மட்குதலின் விைளவாலும், மைழநீர் மூலம் 

நிலத்திலிருந்து மண் துகள்கள் அடித்து வரப்படுவதாலும், குளத்தின் அடிப்பகுதியில் ஒரு 
தளர்வான மண் உருவாக வழி வகுக்கிறது. எனேவ ேவாூன்றி நீருள் மூழ்கி வாழும் நீர்வாழ்த் 
தாவரங்கள் புதிய வாழ்தளத்தில் ேதான்ற ஆரம்பிக்கிறது. எடுத்துக்காட்டுகள்: ேகரா, 
யூட்ரிகுேலரியா, வாலிஸ்ேநரியா, ைஹட்ரில்லா முதலியன. இந்த தாவரங்களின் இறப்பு 
மற்றும் சிைதவு குளத்தின் அடித்தளத்ைத உயர்த்துவதால் குளம் ஆழற்றமற்றதாக மாறுகிறது. 
எனேவ இந்த வாழிடம் நீருள் மூழ்கி மிதக்கும் நிைலயிலுள்ள ேவறுவைகயான தாவரங்கள் 
குடிேயறுவதற்கு ஏதுவாக அைமகிறது. 
3. நீருள் மூழ்கி மிதக்கும் நிைல  
இந்த நிைலயில் குளத்தின் ஆழம் கிட்டத்தட்ட 2 – 5 அடியாக இருக்கும். எனேவ, 

ேவாூன்றிய நீர்வாழ்த் தாவரங்கள் மற்றும் ெபரிய இைலகளுடன் கூடிய மிதக்கும் தாவரங்கள் 
குளத்தில் குடிேயற ஆரம்பிக்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, ேவாூன்றிய மிதக்கும் தாவரங்களான 
தாமைர, அல்லி மற்றும் ட்ராபா; மிதக்கும் தாவரங்களான அேசாலா, ெலம்னா, உல்ஃபியா. 
பிஸ்டியா ேபான்றைவ இந்த நிைலயில் உள்ளன. இந்த தாவரங்களின் இறப்பு மற்றும் 
சிைதத்தல் மூலம் குளத்தின் ஆழம் ேமலும் குைறகிறது. இதன் காரணமாக மிதக்கும் 
தாவரங்கள் படிப்படியாக பிற இனங்களால் மாற்றி அைமக்கப்படுவதால் புதிய நிைல ஒன்று 
உருவாகிறது. 
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4. நாணற் சதுப்பு நிைல  
இது நீர்-நில வாழ்நிைல எனவும் அைழக்கப்படுகின்றது. இந்த நிைலயில் ேவாூன்றிய 

மிதக்கும் தாவரங்கள் பிற தாவரங்களால் மாற்றியைமக்கப்படுகிறது. இது நீர்சூழ்நிைலயிலும், 
நில சூழ்நிைலயிலும் ெவற்றிகரமாக வாழக்கூடியது. எடுத்துக்காட்டு: ைடஃபா, பிராக்மிட்டிஸ், 
ேசஜிட்ேடரியா மற்றும் ஸ்கிர்ப்பஸ் முதலியன. இந்த நிைலயின் இறுதியில் நீரின் அளவு மிகவும் 
குைறவேதாடு, நீர்-நில வாழ்த் தாவரங்களின் ெதாடர்ச்சியான வளர்ச்சிக்கு தகுதியற்றதாகிறது. 
5. சதுப்பு புல்ெவளி நிைல  
நீரின் அளவு குைறவதால், குளத்தின் ஆழம் குைறயும்ெபாழுது ைசப்பேரசி மற்றும் 

ேபாேயசி சிற்றினங்களான ேகெரக்ஸ், ஜன்கஸ், ைசெபரஸ். எலிேயாேகரிஸ் ேபான்றைவ 
அப்பகுதியில் குடிேயறுகின்றன. இவற்றின் அதிகம் கிைளத்த ேவர்களின் உதவியால் பாய் 
விரித்தது ேபான்ற தாவரத்ெதாகுப்பு ஒன்று உருவாகிறது. இது அதிக அளவு நீர் 
உறிஞ்சுவதற்கும், நீர் இழப்பிற்கும் வழி வகுக்கிறது. இந்த நிைலயின் முடிவில் மண் வறண்டு, 
சதுப்புநிலத் தாவரங்கள் படிப்படியாக மைறந்து புதர்ச்ெசடிகள் குடிபுக வழிவகுக்கிறது. 
6. புதர்ச்ெசடி நிைல   
சதுப்பு நிலத் தாவரங்கள் ெதாடர்ந்து மைறவதால், மண் வறண்டு ேபாகிறது. எனேவ இந்த 

பகுதிகளில் நிலவாழ்த் தாவரங்களான புதர்ச்ெசடிகள் (சாலிக்ஸ் மற்றும் கார்னஸ்) மற்றும் 
மரங்கள் (பாப்புலஸ் மற்றும் அல்னஸ்) ஆகியைவ பைடெயடுக்கின்றன. இந்த தாவரங்கள் 
அதிக அளவிலான நீைர உறிஞ்சி, வறண்ட வாழிடத்ைத உருவாக்குகின்றன. அத்துடன் 
ெசழுைமயான நுண்ணுயிரிகளுடன் கூடிய கரிம மட்கு ேசகரமைடவதால் மண்ணில் 
கனிமவளம் அதிகரிக்கிறது. இறுதியில் அப்பகுதி புதிய மர இனங்களின் வருைகக்கு 
சாதகமாகிறது. 
7. காடு நிைல   
நீர்வழிமுைற வளர்ச்சியின் உச்சநிைல குழுமம் இதுவாகும். இந்த நிைலயின்ேபாது 

பல்ேவறு வைகயான மரங்கள் பைடெயடுப்பேதாடு ஏதாவது ஒரு வைகயான தாவரத்ெதாகுப்பு 
உருவாகிறது. எடுத்துக்காட்டு: குளிர் மண்டலக் கலப்புக்காடு (அல்மஸ், ஏசர், குர்கஸ்), 
ெவப்பமண்டல மைழக்காடுகள் (ஆர்ேடாக்கார்பஸ், சின்னேமாமம்), ெவப்பமண்டல 
இைலயுதிர்க் காடுகள் (மூங்கில், ேதக்கு) முதலியன. 

தாவர வழிமுைற வளர்ச்சியின் முக்கியத்துவம் 
1. இது இயக்கநிைலயில் உள்ள ஒரு ெசயல்முைறயாகும். எனேவ ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில் 
காணப்படும் ஒரு தாவர குழுமத்ைத பற்றி சுற்றுச்சூழலியலார் தீர்மானிக்கவும், படிநிைல 
ெதாடரிக் குழுமங்கைள படித்தறியவும் ஏதுவாகிறது. 

2. சுற்றுச்சூழல் சார் வழிமுைற வளர்ச்சி பற்றிய அறிவு, காடுகளில் ஒன்று அல்லது அதற்கு 
ேமற்பட்ட சிற்றினங்களின் கட்டுப்பாட்டான வளர்ச்சிையப் புரிந்து ெகாள்ள உதவுகிறது. 

3. வழிமுைற வளர்ச்சி பற்றிய அறிைவ பயன்படுத்துவதன் மூலம், வண்டல் படிவிலிருந்து 
அைணகைள பாதுகாக்கலாம். 

4. காடுகைள மீட்ெடடுத்தல், புதிய காடுகைள வளர்த்தலில் பயன்படுத்தப்படும் நுட்பங்கைளப் 
பற்றிய தகவல்கைள இது வழங்குகிறது. 

5. ேமய்ச்சல் நிலங்களின் பராமரிப்புக்கு இது உதவுகிறது. 
6. உயிரினங்களின் உயிரிபன்மத்ைத ஒரு சூழல்மண்டலத்தில் பராமரிக்க இது உதவுகிறது. 
7. வள ஆதாரம் கிைடக்கும் அளவு மற்றும் பல்ேவறு காரணிகளின் இைடயூறுகளால் 
வழிமுைற வளர்ச்சியின்ேபாது உருவாகும் உயிரிபன்மத்தன்ைமகள் தாக்கத்திற்கு 
உள்ளாகின்றன. 

8. உயிரினங்கள் இல்லாத ஒரு வாழ்விடப் பகுதியில் குடிேயறி காலனிகள் ேதான்ற 
முதல்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி உதவுகிறது. 
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9. ேசதமைடந்த பகுதி மற்றும் வாழிடத்தில் ஒரு தாவர குழுமத்ைத மறுசீரைமப்பதில் 
இரண்டாம்நிைல வழிமுைற வளர்ச்சி ஈடுபடுகிறது. 

10. உலெகங்கிலும் நாம் பார்க்கும் காடுகள் மற்றும் தாவரங்கள் அைனத்தும் தாவர வழிமுைற 
வளர்ச்சியினால் ேதான்றியைவேயயாகும். 

8. வழிமுைற வளர்ச்சியின் ெசயல்முைறகள்  
1. தரிசாதல்  
இது எவ்விதமான உயிரினமும் இல்லாத இடம் உருவாதலாகும். நில அைமப்பு (மண் 

அரிப்பு, காற்று ெசயல்பாடு), காலநிைல (ஆலங்கட்டி, புயல், தீ) மற்றும் உயிரிகாரணிகள் 
(மனிதச் ெசயல்கள், ெதாற்றுேநாய்கள் முதலியன) ேபான்றைவகளால் தரிசு நிலங்கள் 
உருவாகலாம்.  
2. குடிபுகல்  
சிற்றினங்கள் ேவறு எந்தெவாரு பகுதியிலிருந்தும் தரிசு நிலத்ைத வந்தைடதல் குடிபுகல் 

என்று அைழக்கப்படுகிறது. விைதகள், வித்துக்கள் அல்லது பிற தாவர இனப்ெபருக்க 
உறுப்புகள், காற்று, நீர் மற்றும் பல்ேவறு காரணிகளின் மூலம் தரிசு நிலங்கைள அைடவதற்கு 
உள்பைடெயடுப்பு என்று ெபயர்.  
3. நிைலப்படுதல்  
புதிய இடத்ைத அைடந்த பிறகு, இப்பகுதியில் நிலவும் நிைலைமக்ேகற்ப சிற்றினங்கள் 

ெவற்றிகரமாக தங்கைள சரிெசய்து நிைலப்படுத்தலுக்கு நிைலப்படுதல் என்று ெபயர். இதன் 
பின்னேர குடிபுகுந்த தாவரங்கள் அந்த குறிப்பிட்ட பகுதியில் பாலினப்ெபருக்கம் ெசய்ய 
முடியும்.  
4. திரளுதல்  
இனப்ெபருக்கத்தினால் உயிரினங்களின் எண்ணிக்ைக முந்ைதய நிைலையவிட 

அதிகரிப்பதன் விைளவாக குடிபுகுந்த சிற்றினங்கள் நிைலப்படுத்தப்படுதலுக்கு திரளுதல் 
என்று ெபயர்.  
5. ேபாட்டியிடல்  
சிற்றினங்கள் திரளுற்ற பின்னர் நீர், உணவு, ஒளி ஆற்றல், கார்பன்-ைட-ஆக்ைஸடு, 

ஆக்ஸிஜன், வாழிடம் ஆகியவற்றிற்கு சிற்றினங்களுக்கிைடேயயும் 
சிற்றினங்களுக்குள்ேளயும் உள்ள தனி நபர்களுக்கிைடேய ஏற்படும் ேபாட்டிைய இது 
குறிக்கிறது. 
6. எதிர்விைனயைடதல்  
ஏற்ெகனேவ உள்ள சிற்றினக் குழுமத்ைத மற்ெறான்று மாற்றுவதால், ஆக்கிரமித்துள்ள 

சிற்றினங்கள் படிப்படியாக வாழிட சுற்றுச்சூழல் நிைலைய மாற்றிவிடுகிறது. இந்த மாற்றத்திற்கு 

காரணமான சிற்றினக் குழுமத்திற்கு படிநிைல ெதாடரிக் குழுமம் (seral community) என்று 
ெபயர்.  
7. நிைலப்பாடுறுதல் / உச்ச நிைல   
தாவரக் குழுமத்தின் இறுதி ெசயலாக்கேம நிைலப்பாடுறுதல் என்று அைழக்கப்படுகிறது. 

இந்த ெசயலாக்கம் உச்சநிைலயுடன் கூடிய சமநிைலையப் பராமரிக்கவும் பிற இனங்களால் 
மாற்றி அைமக்க முடியாத உச்சநிைலக் குழுமத்ைத ஒரு பகுதியில் ஏற்படுத்தவும் உதவுகிறது. 
இந்த நிைலக்கு உச்சநிைல என்றும் அங்கு நிலவும் தாவரத்ெதாகுப்பிற்கு உச்சநிைலக் குழுமம் 
என்றும் ெபயர். 

9. கார்பனின் வைககள் 
1. பசுைமக் கார்பன்: உயிர்க்ேகாளத்தில் ேசமிக்கப்படும் கார்பன் (ஒளிச்ேசர்க்ைக ெசயல் 
மூலம்). 
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2. சாம்பல் கார்பன்: ெதால்லுயிர் படிவ எரிெபாருளாக ேசமிக்கப்படும் கார்பன் (நிலக்கரி, 
எண்ெணய் மற்றும் உயிரி வாயுக்களாக பூமிக்கடியில் படிந்திருக்கும்). 

3. நீல கார்பன்: வளிமண்டலம் மற்றும் கடல்களில் ேசமிக்கப்படும் கார்பன். 
4. பழுப்பு கார்பன்: ெதாழில் ரீதியாக உருவாக்கப்படும் காடுகளில் ேசமிக்கப்படும் கார்பன் 

(வணிக ரீதியாக பயன்படுத்தப்படும் மரங்கள்) 
5. கருைமக் கார்பன்: வாயு, டீசல் என்ஜின், நிலக்கரிையப் பயன்படுத்தும் மின் உற்பத்தி 
நிைலயங்கள் ஆகியவற்றிலிருந்து ெவளிேயற்றப்படும் கார்பன். 


