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ேவத�ய�யல்  - கார்பன்  மற்� ம் ைநட்ரஜன்  ேசர்மங் கள்  
 

1. கனிம கார்பன்  ேசர்மங் கள்  (12 marks) 

ேசர்மங் கள்  உ�வாக்கம் பண் �கள்  பயன்கள்  

கார்பன் 

ேமானாக்ைச� 

(CO) 

காற்ற�ல் இயற்ைகயாக 

காணப் ப�ம் 

ப�த�ப்ெபா�ள் அல்ல. 

எரிெபா�ட்கள் 

��வ�மாக 

எரியாததால் 

வளிமண்டலத்த�ல் -

ேசர்க்கப்ப�க�ன்ற�. 

ந�றமற்ற�. 

மணமற்ற�. 

அத�க 

நச்�த்தன்ைம 

உைடய�. நீரில் 

ப�த�யள� 

கைர�ம். 

நீர் வா�வ�ன் 

(CO+H2) �க்க�ய 

ப�த�ப்ெபா�ள் 

மற்�ம் ஒ�க்�ம் 

காரணி. 

கார்பன் 

ைடஆக்ைச� 

(CO2) 

இயற்ைகய�ல் தனித்த 

மற்�ம் இைணந்த 

ந�ைலய�ல் உள்ள�. 

இைணந்த ந�ைலய�ல் 

�ண்ணாம்�க்கல் 

மற்�ம் ேமக்னைசட் 

ஆக�யவற்ற�ல் காணப்-

ப�க�ன்ற�. கார்பன் 

அல்ல� கல்கரியான� 

��வ�மாக எரிவதால் 

உ�வாக�ற�. 

ந�றமற்ற�. 

மணமற்ற�. 

�ைவயற்ற�. 

ந�ைலயான�. 

நீரில் அத�க அள� 

கைரயக் ��ய�. 

ஒளிச் 

ேசர்க்ைகய�ல் 

ஈ�ப�க�ற�. 

தீயைணப்பான், 

பழங்கைளப் 

பா�காத்தல், 

ெராட்� 

தயாரித்தல், 

�ரியா, 

ேசாடாபானம், 

ைநட்ரஜன் 

உரங்கள் மற்�ம் 

�ளிர்சாதனப் 

ெபட்�ய�ல் உலர் 

பனிக்கட்�யாக. 

கால்ச�யம் 

கார்ைப� 

(CaC2) 

கால்ச�யம் ஆக்ைச� 

(CaO) மற்�ம் 

கல்கரிைய 

ெவப்பப்ப�த்�ம் 

ேபா� உ�வாக�ற�. 

சாம்பல் கலந்த 

க�ப்� ந�ற 

த�ண்மம். 

க�ராைபட் 

ைஹட்ரஜன் 

தயாரித்தல், 

மற்�ம் ெவல்�ங் 

ெதாழி�ல் 

பயன்ப�ம் 
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அச�ட்�லீன் வா� 

தயாரித்தல். 

கார்பன் 

ைடசல்ைப� 

(CS2) 

ேநர�யாக கார்பன் 

மற்�ம் 

கந்தகத்த���ந்� 

தயாரிக்கப்ப�க�ன்ற�. 

ந�றமற்ற� 

தீப்பற்றக்��ய� 

அத�க 

நச்�த்தன்ைம 

உைடய�. 

கந்தக 

கைரப்பான், 

ேரயான் 

தயாரித்தல், 

மற்�ம் �ஞ்ைசக் 

ெகால்�, �ச்ச�க் 

ெகால்� 

கால்ச�யம் 

கார்பேனட் 

(CaCO3) 

கார்பன் ைடஆக்ைச� 

(CO2) வா�ைவ நீர்த்த 

�ண்ணாம்�க் 

கைரச�ல் ெச�த்�ம் 

ேபா� 

தயாரிக்கப்ப�க�ன்ற�. 

ப�கவ�வ�ைடய 

த�ண்மம். நீரில் 

கைரவத�ல்ைல. 

அமில நீக்க� 

ேசா�யம் 

ைபகார்பேனட் 

(NaHCO3) 

ேசா�யம் 

ைஹட்ராக்ைச� 

(NaOH) மற்�ம் 

கார்பானிக் 

அமிலத்�டன் (H2CO3) 

ேசர்ந்� உ�வாக�ன்ற 

�. 

ெவண்ணிற ப�க 

வ�வ�ைடய 

த�ண்மம். நீரில் 

ப�த�யள� 

கைரயக் ��ய�. 

ேசா�யம் 

கார்பேனட் 

தயாரித்தல். 

ெராட்�ேசாடா 

மற்�ம் அமில 

நீக்க� 

தயாரித்த�ல். 

 

2. அன்றாட வாழ்வ�ல்  கார்பன்  ேசர்மங் கள்  (12 marks) 

கார்பன் ேசர்மங்கள் இல்லாத அன்றாட வாழ்க்ைகைய நம்மால் ந�ைனத்�க் �ட 

பார்க்க இயலா�. நம� வாழ்க்ைக �ைறைய �ன்ேனற்ற�ம், நம� வசத�க்கா�ம், 

அத�க எண்ணிக்ைகய�லான கார்பன் ேசர்மங்கள் உ�வாக்கப்பட்�ள்ளன. 

இவற்�ள் கார்பன் சார்ந்த எரிெபா�ள்கள், கார்பனின் நாேனாெபா�ள்கள், 

ெநக�ழிகள், கார்பன் வ�ப்பா ன் மற்�ம் கார்பன் எஃ� ேபான்றைவ அடங்�ம். 
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கார்பன் மற்�ம் அவற்ற�ன் ேசர்மங்கள் ந�ன வாழ்க்ைகக்� அவச�யமானதாக 

இ�ந்தா�ம், CO, சயைன� மற்�ம் ஒ�ச�ல ெநக�ழி வைககள் ேபான்றைவ 

மனிதர்க�க்� தீைம வ�ைளவ�க்கக் ��யைவயா�ம். ப�ன்வ�ம் பாடப்ப�த�ய�ல், 

நம் அன்றாட வாழ்வ�ல் ெநக�ழிய�ன் பங்� மற்�ம் ச�ல ெநக�ழிகளில் காணப்ப�ம் 

நச்�த்தன்ைம வாய்ந்த ேவத�ப்ெபா�ட்கைளப் பற்ற�ய வ�ழிப்�ணர்ைவ நாம் எப்ப� 

அைடய ���ம் என்ப� பற்ற� காணலாம். 

3. ெநக�ழிகள்  – நீண் ட சங் க�� த்  ெதாடராக்கத்த�னாலான  கார்பன்  

ேசர்மங் கள்  (12 marks) 

ெநக�ழிகள் என்பைவ சங்க��த் ெதாடராக்கத்த�னாலான கரிமச் ேசர்மங்களின் ஒ� 

வைக ஆ�ம். இைவ பலப� ெரச�ன்கள் எனப்ப�ம் நீண்ட ெந�ய சங்க��த் 

ெதாடராலான கரிமச் ேசர்மங்க�டன் தங்க�க்ெகன்� ச�ல ேவ�பட்ட 

பண்�கைளத் த�ம் ச�ல ேவத�ச்ேசர்க்ைககைளச் (additive) ேசர்த்�, உ�வாக்-

கப்ப�க�ன்றன. பலவைகப்பட்ட பலப� ெரச�ன்கள் பலவைகயான ெநக�ழி 

தயாரிப்ப�ல் பயன்ப�க�ன்றன. ெநக�ழிகள் எங்�ம் ந�ைறந்� காணப்ப�க�ன்றன. 

அைவ பயன்ப�த்�வதற்� ஏற்றதாக�ம், ம�வாக�ம் உள்ளன; மற்�ம் நம� 

அன்றாட வாழ்வ��ம் பயன்ப�த்தப்ப �க�ன்றன. நாம் வா�ம் வாழ்க்ைகைய 

ெநக�ழிகள் மாற்ற��ள்ளன. நம� உடல்நலம், ேபாக்�வரத்� மற்�ம் உண�ப்பா 

�காப்� ேபான்றவற்ைற ேமம்ப�த்த அைவ நமக்� உத�க�ன்றன. ைகேபச�, 

கணினி மற்�ம் இைணயம் ேபான்றவற்ற�ல் மிகப்ெப ரிய மாற்றங்கைள 

ெநக�ழிகள் உ�வாக்க��ள்ளன. ெநக�ழிகள் நம� ச�கத்த�ற்� அேநக 

நன்ைமகைள வழங்க��ள்ளன என்ப� ெதளிவாக உள்ள�. ஆனால் இந்த 

நன்ைமக�டன் ேசர்ந்� ஒ�ச�ல பாத�ப்�க�ம் ஏற்ப�க�ன்றன. 

ெநக�ழிய�ன் �ைறகள்  

 ெநக�ழிகள் இயற்ைகயாக ச�ைதவைடவதற்� நீண்ட ெந� நாள்களா�ம்.  

 ெநக�ழிகைள ச�ைதவைடயச் ெசய்�ம் இயற்ைகய��ள்ள �ண்�ய�ர்களின் 

எண்ணிக்ைகயான�, நாம் உ�வாக்�ம் ெநக�ழிகளின் எண்ணிக்ைகைய 

வ�ட �ைற�.  

 நாம் பயன்ப�த்�ம் ெநக�ழிகளில் பல ம��ழற்ச� ெசய்ய ��யாதைவ; 

ேம�ம் அைவ நம� �ற்�ப்�றத்ைத மா� ப�த்�க�ன்றன.  
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 ச�ல ெநக�ழி வைககள் நம� உடல் நல�க்� ேக� வ�ைளவ�க்�ம் ேவத�ய�யல் 

ேசர்க்ைககைளக் ெகாண்�ள்ளன.  

 ெநக�ழிகைள எரிப்ப�, நம� உட�க்�த் தீங்� வ�ைளவ�க்�ம் நச்�த் 

தன்ைம�ைடய வா�க்கைள ெவளிேயற்�வேதா� ப�வந�ைல 

மாற்றங்கைள�ம் ஏற்ப�த்�க�ன்ற�.  

 ஒ� �ைற மட்�ேம பயன்ப�த்தப்பட்� �க்க� எற�யப்ப�ம் ெநக�ழிகள் 

�ப்ைபகளாக ேசர்வ�டன் நம� �ற்�ப்�றத்ைத�ம் மா�ப�த்�க�ன்றன. 

எந்த வைக ெநக�ழிகள் நமக்� தீங்� வ�ைளவ�ப்பைவ என்பைத அற�வதற்� 

ெநக�ழிகளின் ரகச�ய ெமாழியாக�ய ெரச�ன் �ற�யீ�கைளப் பற்ற� அற�ந்� ெகாள்ள 

ேவண்�ம். 

ெநக�ழிய�ன் வைககைள அற�தல்  

அ. ெரச�ன் �ற�யீ� 

இத�ல் ஒன்� �கர்ேவா�க்� பால் வ�ந�ேயா கம் ெசய்யப் பயன்ப�ம் ெநக�ழிப்ைப 

மற்ெறான்� ெநக�ழியால் ஆன உண�க்கலன். அவற்ற�ல் காட்டப்பட்�ள்ள 

�ற�யீட்ைடக் கவனிக்க�ம் (வட்டம்). இந்த வட்டம் எதைனக் �ற�க்க�ற� என்� 

ெதரி�மா? இ� ஒ� ெரச�ன் �ற�யீ� ஆ�ம். ெரச�ன் �ற�யீ� என்ப� ெந க�ழிைய 

உ�வாக்கப் பயன்ப�ம் பலப�மங்கைளக் (Polymer) �ற�க்க�ற�. 

ஆ.  ெரச�ன் �ற�யீ�களின் ேதைவ  

ெநக�ழிகள் ம��ழற்ச� ெசய்யப்பட ேவண்�ம் அல்ல� பா�காப்பாக அகற்றப்பட 

ேவண் �ம். நம� �ற்�ப்�றத்ைத மா�ப�த்தாமல் இ�ப்பதற்கா க�ம், உடல் நலத்-

ைதப் பாத�க்காமல் இ�ப்பதற்காக�ம் ஒ� ச�ல ெநக�ழிகளின் பயன்பாட்ைடத் 

தவ�ர்க்க ேவண்�ம். ஒவ்ெவா� ெநக�ழி�ம் ெவவ்ேவ� பல ப�மங்கைளேயா 

அல்ல� �லக்��களின் ெதா �ப்ைபேயா ெகாண்�ள்ள�. ம��ழற்ச� 

ெசய்யப்ப�ம்ேபா�, ஒ� ச�ல ெநக�ழிகள் ஒன்�டன் ஒன்� கலப்பத�ல்ைல. இ�, 

காக�தத்ைத�ம் கண்ணா�ைய�ம் கலப்பைதப் ேபான்றதா�ம். எனேவ, அைவ 

ப�ரிக்கப்படேவண்�ம். 1988 ஆம் ஆண்� உ�வாக்கப்பட்ட, ெரச�ன் �ற�யீ�கள் 

ெவவ்ேவ � வைகயான ெநக�ழிகைள வைகப்ப�த்�வதற்கான சீரான 

வழி�ைறயா�ம். இ� ெநக�ழிகைள வைகப்ப�த்�வத�ல், 

ம��ழற்ச�யாளர்க�க்� உத�க�ற�. 
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இ.  ெநக�ழிப் ெபா�ட்களில் ெரச�ன் �ற�யீ�கைளக் கா�தல்  

இரகச�யமான ெரச�ன் �ற�யீ�கள், ஒன்ைறெயான்� ெதாட்�க் ெகாண்��க்�ம் 

�ன்� அம்�க்�ற�கைளக் ெகாண்ட ஒ� �க்ேகாணம் �லம் 

காணப�க்கப்பட்�ள்ளன. அந்த �க்ேகாணத்த�ன் ந�வ�ல் ஒ� எண் இ�க்கலாம் 

அல்ல� அதற்�க் கீேழ எ�த்�க்கள் காணப்படலாம் (ெநக�ழி வைகய�ன் ��க்கக் 

�ற�யீ�). இதைனக் காண்ப� என்ப� க�னம். ெநக�ழிப் ெபா�ளின் மீ� 

ஒட்டப்பட்�ள்ள காக�தத்த�ன் மீேதா அல்ல� அதன் அ�ப்ப�த�ய�ேலா இதைனக் 

காணலாம். 

ெரச�ன் �ற�யீ�கள் 1 �தல் 7 வைரய�லான எண்களால் �ற�க்கப்பட்��க்�ம். 1 

�தல் 6 வைரய�லான ெரச�ன் �ற�யீ�கள் நாம் அன்றாடம் பயன்ப�த்�ம் ெநக�ழிப் 

ெபா�ட்கைள அைடயாளப்ப�த்�க�ன்றன. ெரச�ன் �ற�யீ� 7 என்ப� 1 �தல் 6 

வைரய�லான ெரச�ன் �ற�யீ�க�க்�ள் வராத ெநக�ழிய�ன் வைகையக் 

�ற�ப்பதற்�ப் (1988 �தல்) பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. ெரச�ன் �றீயீ�கள் ம� 

�ழற்ச�க்கான ச�ன்னத்ைதப் ேபாலேவ இ�க்�ம். ஆனால், அைனத்�வ�த 

ெநக�ழிகைள�ம் ம��ழற்ச� ெசய்யலாம் என்பைத இ� �ற�க்கவ�ல்ைல. 

ஈ.  ெரச�ன் �ற�யீ�கள் ெநக�ழிப் ெபா�ள்களின் மீ� எங்� 

காண்ப�க்கப்பட்��க்�ம்?  

• ெநக�ழிப் ெபா�ளின் அ�ய�ல் இ�க்�ம் ெரச�ன் �ற�யீட்ைடக் காண்பதற்�, 

அதைன சாய்க்க�ம். 

• ச�ல ேநரங்களில், அவற்ற�ன் அ�ப்ப �த�ய�ல் ெநக�ழி வைகய�ன் ��க்கக் 

�ற�யீ� மட்�ேமா அல்ல� அதன் ��ப்ெப ய�ேமா காணப்படலாம். 

• அ�ய�ல் காணப்பட வ�ல்ைலெயன்றால் அதன் ேமற்�றம் ஒட்டப்பட்�ள்ள 

அைடயாளச் சீட்�ன் மீ� பார்க்க�ம். 

• ஒ� ச�ல ெநக�ழிகளில், அக்�ற�யீ� இ�க்கா�. அந்த ந��வனமான�, 

வ�த��ைறகைளப் ப�ன்பற்றவ�ல்ைல. அ� பா�காப்பா னதா இல்ைலயா 

என்ப� உங்க�க்�த் ெதரியா�. 

ெநக�ழிகளால் ஏற்ப�ம் தீைமயான வ�ைள�கள்  

நம� அன்றாட வாழ்வ��ள்ள ெநக�ழிகள் இரண்� காரணங்க�க்காக 

தீங்கானைவகளா�ம். �தலாவ� காரணம் என்னெவன்றால், ஒ�ச�ல ெநக�ழிகள் 
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நம� உடல்நலத்த�ற்�த் தீங்� வ�ைளவ�க்�ம் ேவத�ப் ெபா�ள்கைளக் 

ெகாண்�ள்ளன. இரண்டாவ� காரணம் என்னெவன்றால், ெப�ம்பாலான 

ெநக�ழிகள் ஒ� �ைற மட்�ேம பயன்ப�த்தப்ப�வதற்காக உ�வாக்கப்பட்டைவ 

ஆ�ம். பயன்ப�த்த�ய ப�ற� �க்க� எற�யப்படேவண்�ய இந்த ெநக�ழிகேள நம� 

�ற்�ப்�றத்த�ல் அத�கள� மா�பாட்ைட ஏற்ப�த்�க�ன்றன. 

அ. தீங்� த�ம் ெநக�ழிகள்  

�ன்� வைகயான ெநக�ழிப் ெபா�ள்கள் நச்�த்தன்ைம�ள்ள மற்�ம் தீங்� த�ம் 

ேவத�ப்ெபா�ள்கைளக் ெகாண்�ள்ளன. ெநக�ழிப் ெபா�ள்க�க்� 

வைள�த்தன்ைம, உ�த�, வண்ணம் ஆக�யவற்ைற வழங்கேவா அல்ல� ெந�ப்� 

மற்�ம் �றஊதாக் கத�ர்களால் பாத�க்கப்படாவண்ணம் இ�ப்பதற்காகேவா இந்த 

ேவத�ப்ெபா�ள்கள் ேசர்க்கப்ப�க�ன்றன. பா�காப்பற்ற �ன்� ெநக�ழிகளாவன: 

PVC (ெர ச�ன் �ற�யீ� 3), PS (ெரச�ன் �ற�யீ� 6, ெபா�வாக ெதர்மாேகால் எனப்ப�ம்) 

மற்�ம் PA/ ABS (ெரச�ன் �ற�யீ� 7). 

PVC – பா�வ�ைனல் �ேளாைர� ெநக�ழிகள்  

• கன உேலாகங்கள் (காட்மியம் மற்�ம் காரீயம்) PVC�டன் ேசர்க்கப்பட்�ள்ளன. 

• தாேலட்ஸ் (ேவத�ய�யல் ேசர்க்ைகப்ெபா�ள்) நம� ஹார்ேமான்கைளப் 

பாத�க்க�ன்றன.  

• PVC ெநக�ழிைய எரிப்பதன் �லம் ைட ஆக்ச�ன்கள் (மனிதர்க�க்� மிக�ம் 

தீைமயான நக்�த்தன்ைம�ள்ள ேவத�ப் ெபா�ள்கள்) ெவளிய�டப்ப�க�ன்றன. 

PS – பா�ஸ்ைடரின் ெநக�ழிகள் 

• ஸ்ைடரின் என்ப� இந்த வைக ெநக�ழிய�ன் கட்�மானப் ெபா�ளா�ம். இ� 

�ற்�ேநாைய வ�ைளவ�க்�ம்.  

• இ� ச�ைத��வதற்� நீண்ட காலம் ஆ�ம் (100 �தல் 10 இலட்சம் ஆண்�கள்).  

• உண�ப்ெபா�ள்கள் மற்�ம் பானங்கள் �டாக இ�க்�ம்ேபா�, அத�க 

அளவ�லான நச்�த் தன்ைம�ள்ள ஸ்ைடரிைன இைவ அப்ெபா�ள்க�க்�ள் 

ெவளிய��க�ன்றன. 

PC – பா�கார்பேனட் ெநக�ழிகள் 

• PC ெநக�ழியான�, ப�ஸ்பீனால் A (BPA) என்ற ெபா�ைளக் ெகாண்�ள்ள�.  
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• உண� மற்�ம் பானங்க�க்காக பயன்ப�த்தப்ப�ம் PC ெபா�ள்க ளி��ந்� 

BPA என்ற ெபா�ளான� ெவளிய�டப்ப�க�ற�.  

• BPA என்ற ெபா�ளான�, ஒ�ச�ல ஹார்ேமான்களின் அளைவ அத�கரித்ேதா 

அல்ல� �ைறத்ேதா நம� உடல் ெசயல்ப�ம் வ�தத்ைத மாற்�க�ற�. 

ABS – அக்ைரேலா ைநட்ைரல் ப��ட்டாைடயீன் ஸ்ைடரின் ெநக�ழிகள் 

• நம� கண்கள், ேதால், ெசரிமான மண்டலம் மற்�ம் �ைரயீர�க்� ஸ்ைடரீன் 

தீங்� வ�ைளவ�க்க�ற�.  

• BFR (Brominated Flame Retardants) என்ற ெபா�ள்கள் இத�ல் 

ேசர்க்கப்ப�க�ன்றன.  

• நச்�த்தன்ைம�ள்ள ேவத�ப்ெபா�ள்கள் இவ்வைக ெநக�ழிய���ந்� 

கச�க�ன்றன. 

ஆ. ஒ��ைற மட்�ம் பயன்ப�த்தப்படக்��ய ெநக�ழிகள் 

பயன்ப�த்த�ய ப�ன் �க்க�ெயற�யப்பட ேவண்�ய ெநக�ழிகள், ��க�ய காலம் 

மற்�ம் நீண்ட கால �ற்�ச்�ழல் பாத�ப்ைப ஏற்ப�த்�க�ன்றன. உற்பத்த� 

ெசய்யப்ப�ம் ெநக�ழிய�ல் பாத�யளவ�ற்�ம் ேமலானைவ, பயன்ப�த்த�யப�ன் 

�க்க�ெயற�யப்பட ேவண்�ய ெபா�ள்க�க்காகேவ பயன்ப�க�ன்றன. இைவ 

கழி� நீர்க் �ழாய்களில் அைடப்ைப ஏற்ப�த்த�, நீர் ந�ைலகைளப் பாத�க்க�ன்றன. 

இவ்வைக ெநக�ழிகள் தாவரங்கள், வ�லங்�கள் மற்�ம் மனிதர்க�க்� 

உடல்நலக்ேகட்ைட உண்� பண்�க�ன்றன. ெநக�ழிப்ைபகள், �வைளகள், 

தட்�கள், உற�ஞ்� �ழல்கள், ��நீர் பாக்ெகட் �கள், கரண்�கள் மற்�ம் உண�ப் 

ெபா�ள்கைள கட்�த்த�வதற்�ப் பயன்ப�ம் ெநக�ழித் தாள்கள் ேபான்றைவ 

இதற்கான உதாரணங்களா�ம். 

இவற்ைற உற்பத்த� ெசய்ய ச�ல ந�மிடங்கேள ஆக�ற�. நீங்கள் அவற்ைற ��க�ய 

காலத்த�ற்ேக பயன்ப�த்�க�றீர்கள். ஆனால், அைவ �க்க� எற�யப்ப�ம் ெபா�� 

ஆய�ரம் ஆண்�க�க்� �ற்�ச்�ழ�ல் இ�ந்� அ�த்த தைல�ைறய�ன�க்� 

மா�பாட்ைட ஏற்ப�த்�க�ன்றன. நம� மக்கைள �ம் �ற்�ச்�ழைல�ம் பா�காக்க 

நமக்� சட்டங்கள் ேதைவ. 

4. ப�வரிைசச்  ேசர்மங் கள்   
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ப� வரிைச என்ப� ஒேர ெபா�வான �லக்�� வாய்ப்பா ட்ைட�ம் ஒத்த ேவத�ப் 

பண்�கைள�ம் ெகாண்ட ஒேர ெதா�த� அல்ல� ஒேர வைகய�ல் உள்ள கரிமச் 

ேசர்மங்கைளக் �ற�ப்பதா�ம். ப�வரிைசய�ல் அ�த்த�த்த ேசர்மங்கள் CH2 என்ற 

ெதா�த�யால் ேவ�ப�ம். 

மீத்ேதன் - CH4 

ஈத்ேதன் - CH3 CH3 

�ரப்ேபன் - CH3 CH2 CH3 

ப��ட்ேடன் - CH3 (CH2)2 CH3 

ெபன்ேடன் - CH3 (CH2) 3 CH3 

ேமற்கண்ட வரிைசைய உற்� ேநாக்�ம் ெபா�� ஒவ்ெவா� உ�ப்�க்களி�ம் 

�ந்ைதய உ�ப்ப�ைன வ�ட ஒ� ெமத்த��ன் ெதா�த� அத�கமாக இ�ப்பைத 

உணர்ந்� ெகாள்ளலா ம். எனேவ இைவ ப�வரிைசச் ேசர்மங்கள் என்� 

அைழக்கப்ப�க�ற�. 

ப�வரிைச ேசர்மங்களின் பண்�கள் 

• ஒ� ப� வரிைசய�ல் உள்ள அ�த்த�த்த ேசர்மங்கள் ெமத்த�லீன் CH2 என்ற 

ெபா� ேவ�பாட்��ம் �லக்��ந�ைற 14 amu (அ�ந�ைற அலக��ம்) 

ேவ�ப�க�ன்றன. 

• ஒ� ப� வரிைசய�ல் உள்ள அைனத்� ேசர்மங்க�ம் ஒேர வைக 

தனிமங்கைள�ம், வ�ைனச்ெசயல் ெதா�த�கைள�ம் ெபற்ற��க்�ம். 

• ஒ� ப�வரிைசய��ள்ள அைனத்� ேசர்மங்கைள�ம் ஒேர ெபா� 

வாய்ப்பாட்�னால் �ற�ப்ப�ட இய�ம். எ.கா அல்ேகன்கள் Cn H2n+1 

• �லக்��ந�ைறய�ன் அத�கரிப்ைபப் ெபா�த்� ேசர்மங்களின் 

இயற்பண்�கள் ஒ�ங்கான �ைறய�ல் மா�க�ன்றன. 

• எல்லாச் ேசர்மங்க�ம் ஒத்த ேவத�வ�ைனகளில் ஈ�ப�க�ன்றன. 

• எல்லாச் ேசர்மங்கைள�ம் ஒேர �ைறய�ல் தயாரிக்க இய�ம். 

5. எத்தனால்  CH3CH2OH   (12 marks) 
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எத்தனால் ெபா�வாக ஆல்கஹால் என்� �ற�ப்ப�டப்ப�க�ற�. அைனத்� வ�தமான 

ஆல்கஹால் பானங்களி�ம் ச�ல இ�மல் ம�ந்�களி�ம் எத்தனால் உள்ள�. 

அத�ைடய �லக்�� வாய்ப்பா� C2H5OH. அத�ைடய கட்டைமப்� வாய்ப்பா� 

 

எத்தனால் தயாரிக்�ம் �ைற 

ெதாழிற்சாைலகளில் க�ம்�ச் சாற�ன் கழி�ப் பாக���ந்� ெநாத�த்தல் �ைறய�ல் 

எத்தனால் தயாரிக்கப்ப�க�ற�. கழி�ப்பா � என்ப� ெசற�� மி�ந்த க�ம்�ச் 

சர்க்கைர கைரச���ந்� சர்க்கைரைய ப�கமாக்�ம் ெபா�� மீத�ள்ளஆழ்ந்த 

ந�ற�ள்ள �ழ் ேபான்ற த�ரவமா�ம். இத�ல் 30% �க்ேராஸ் உள்ள �. இைத 

ப�கமாக்கல் �ைறய�ல் ப�ரித்ெத�க்க இயலா�. கீழ்க்கா�ம் ப�கள் �லமாக 

கழி�ப்பா� எத்தனாலாக மாற்றப்ப�க�ற�. 

1. கழி�ப்பாக�ைன நீர்த்தல்  

கழி�ப்பாக��ள்ள சர்க்கைரய�ன் ெசற�� 8 ��ந்� 10 சத�தமாக நீரினால் 

நீர்க்கப்ப�க�ற�.  

2. அம்ேமானியம் உப்�கள் ேசர்த்தல்  

ெநாத�த்த�ன்ேபா� ஈஸ்ட்�ற்க்�த் ேதைவயான ைநட்ரஜன் கலந்த உணவ�ைனக் 

கழி�ப்பா� ெகாண்�ள்ள�. ைநட்ரஜன் அள� �ைறவாக இ�ப்ப�ன், 

அம்ேமானியம் சல்ேபட் அல்ல� அம்ேமானியம் பாஸ்ேபட் ேசர்ப்பதன் �லம் உர 

�ட்டப்ப�க�ற�.  

3. ஈஸ்ட் ேசர்த்தல்  

ப� 2 இல்க�ைடக்�ம் கைரசல் ெபரிய ெநாத�த்தல் ெதாட்�களில் 

ேசகரிக்கப்ப�க�ற�. ப�ன்னர் ஈஸ்ட் ேசர்க்கப்ப�க�ற�. கலைவ 303K 

ெவப்பந�ைலய�ல் ச�ல நாட்க�க்� ைவக்கப்ப�க�ற�. அந்த நாட்களில் 

ஈஸ்ட்��ள்ள இன்வர்ேடஸ், மற்�ம் ைசேமஸ் ஆக�ய ெநாத�கள் சர்க்கைரைய 

எத்தனாலாக மாற்�க�ன்றன. 
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ெநாத�த்த நீர்மம் க�� நீர்மம் என அைழக்கப்ப�க�ற�. 

4. க�� நீர்மத்ைதக் காய்ச்ச� வ�த்தல்  

15 �தல் 18 சத�தம் ஆல்கஹா�ம் மீத�ப்ப�த� நீராக�ம் உள்ள ெநாத�த்த 

நீர்மமான� ப�ன்னக் காய்ச்ச� வ�த்த�க்� உட்ப�த்தப்ப�க�ற�. �க்க�யப் 

ப�ன்னப்ப�த�யாகக் க�ைடத்த எத்தனா�ன் நீர்க்கைரசல் 95.5% எத்தனாைல�ம் 

4.5% நீைர�ம் ெபற்�ள்ள�. இ� எரிசாரயம் என அைழக்கப்ப�க�ற�. இக்கலைவ 

�மார் 5 ��ந்� 6 மணி ேநரம் �ட்ட �ண்ணாம்� ேசர்த்� காய்ச்ச� வ�க்கப்பட்� 12 

மணி ேநரம் ைவக்கப்ப�க�ற�. இக்கலைவ மீண்�ம் காய்ச்ச� வ�க்கப்ப�ம் ேபா� 

�ய ஆல்கஹால் (100%) க�ைடக்க�ற�. இந்தத் �ய ஆல்கஹால் தனி ஆல்கஹால் 

எனப்ப�க�ற�. 

இயற்ப�யல் பண்�கள் 

• எத்தனால் இனிய மண�ைடய ந�றமற்ற, எரி �ைவ ெகாண்ட ஒ� நீர்மம். இ� 

எளித�ல் ஆவ�யாகக் ��ய�.  

• இதன் ெகாத�ந�ைல 780C (351K). இ�, அதன் ஒத்த அல்ேகன்கைளக் காட்��ம் 

அத�கம். ஈத்ேதனின் ெகாத�ந�ைல 184K  

• இ� நீ�டன் எல்லா வ�க�தத்த��ம் ��வ�மாகக் கலக்க�ற�. 

ேவத�ப் பண்�கள் 

(i) நீர்நீக்கம்  

எத்தனாைல அத�க அள� அடர் H2SO4 உடன் 443K க்� ெவப்பப்ப�த்�ம் ேபா� 

�லக்�ற��ள் நீர் நீக்கம் ஏற்பட்� ஈத்தீைனத் த�க�ற�. 

 

(ii) ேசா�யத்�டன் வ�ைன  
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எத்தனால் ேசா�யத்�டன் வ�ைன�ரிந்� ேசா�யம் ஈத்தாக்ைஸைட�ம், ைஹட்ரஜன் 

வா�ைவ�ம் த�க�ற�. 

 

(iii) ஆக்�ஜேனற்றம்  

எத்தனாைலக் காரங்கலந்த KMnO4 அல்ல� அமிலங்கலந்த K2Cr2O7 ெகாண்� 

ஆக்�ஜேனற்றம் ெசய்�ம் ேபா� எத்தனாய�க் அமிலம் உ�வாக�ற�. 

 

இந்த வ�ைனய�ன் ேபா� ஆரஞ்� ந�ற�ைடய K2Cr2O7 பச்ைசயாக மா�க�ற�. 

எனேவ, இ� ஆல்கஹால்கைளக் கண்டற��ம் ேசாதைனக்� பயன்ப�க�ற�. 

(iv) எஸ்டராக்�தல்  

ஆல்கஹால் கார்பாக்ச��க் அமிலத்�டன் வ�ைன �ரிந்� பழச்சாற்ற�ன் 

மண�ைடய ேசர்மத்ைதத் த�க�ற�. இச்ேசர்மம் எஸ்டர் என்� அைழக்கப்ப�க�ற�. 

எத்தனால், எத்தனாய�க் அமிலத்�டன் அடர் H2SO4 �ன்னிைலய�ல் எத்த�ல் 

எத்தேனாேயட் என்ற எஸ்டைரத் த�க�ற�. ஆல்கஹா ல், கார்பாக்��க் 

அமிலத்�டன் வ�ைன�ரிந்� உ�வான ேசர்மம் எஸ்டர் (பழச்சாற�ன் மணம் 

ெகாண்ட�) எனப்ப�க�ற�. இந்த வ�ைனைய எஸ்டராக்�தல் என அைழக்க�ேறாம். 

 

(v) ைஹட்ரஜன் நீக்கம்  

எத்தனா�ன் ஆவ�ைய ெவப்பப்ப�த்தப்பட்ட காப்பர் வ�ைன�க்க�ய�ன் 

�ன்னிைலய�ல் (573K) ெச�த்�ம் ேபா� ைஹட்ரஜன் நீக்கமைடந்� 

அச�ட்டால்�ைஹைடத் த�க�ற�. 

 

(vi) எரிதல்  
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எத்தனால் எளித�ல் எரியக்��ய த�ரவம். ஆக்ச�ஜ�டன் எரிந்� கார்பன் ைட 

ஆக்ைசைட�ம் நீைர�ம் த�க�ற�. 

 

பயன்கள் 

• ம�த்�வமைனகளில் காயங்கைளத் �ைடத்� எ�க்�ம் �ைரத் த�ப்பானாக 

பயன்ப�க�ற�.  

• வாகனங்களி�ள்ள �ளிர்வ�ப்பா னில் தண்ணீர் உைறவைதத் த�ப்பத�ல் 

பயன்ப�க�ற�. 

• �ஞ்ைசகள் மற்�ம் பாக்டீரியா ேபான்ற �ண்�ய�ரிகைள அழிக்க 

ைககைளத் �ய்ைமயாக்�ம் க��மி நாச�னிகளில் (hand sanitizer) 

பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�.  

• காயங்களில் க��மி ெதாற்� ஏற்படாமல் பா�காக்க�ற�.  

• ம�ந்�கள், எண்ெணய்கள், ெகா�ப்�ப் ெபா�ள்கள், வாசைனப் 

ெபா�ள்கள், சாயங்கள் ே◌பான்றவற்ைறக் கைரக்�ம் கைரப்பானாக 

பயன்ப�க�ற�.  

• ெமத்த�ல் ஆல்கஹால் கலந்த சாராயம் (95% எத்தனால் மற்�ம் 5 % 

ெமத்தனால்), ெபட்ேரால் மற்�ம் எத்தனால் கலந்த கலைவ (ஆற்றல் 

ஆல்கஹால்), இயல்�த் தன்ைம இழந்த ஆல்கஹால் (எத்தனால் மற்�ம் 

ப�ரி�ன் கலந்தைவ) இைவ தயாரிப்பத�ல் பயன்ப�க�ற�.  

• உண�ப் ெபா�ட்களின் �ைவைய �ட்�வதற்� பயன்ப�க�ற�. 

உதாரணமாக ெவண்ணிலாச் சா� (vennilla essence). இ� ஓர் ெபா�வான 

உண� �ைவ�ட்�. இைவ ஆல்கஹால் , நீர் கலந்த கைரச�ல் ெவண்ணிலா 

வ�ைதகள் வ�ைனக்�ட்ப�த்தப்பட்� தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

6. அன்றாட வாழ்வ�ல்  கரிமச்  ேசர்மங் கள்  (12 marks) 

மனித வாழ்ைவ�ம் கரிமச் ேசர்மங்கைள�ம் ப�ரிக்க இயலா�. ப�றப்� �தல் இறப்� 

வைர உள்ள அைனத்� ந�ைலகளி�ம் கரிமச் ேசர்மங்கள் மனித�க்� 

பயன்ப�க�ன்றன. பல வைகயான கரிமச் ேசர்மங்கைள�ம், அன்றாட வாழ்வ�ல் 

அவற்ற�ன் பயன்பாட்ைட�ம் நாம் காண்ேபாம். 
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ைஹட்ேரா கார்பன்களின் பயன்கள்:  

• எரிெபா�ள் – உதாரணமாக LPG, ெபட்ேரால், மண்ெணண்ெணய்  

• பல �க்க�யமான ெசயற்ைக ெபா�ட்களின் �லப்ெபா �ட்கள்  

• பல ப�யாக்கல் ெபா�ட்கள். உதாரணமான டயர், ெநக�ழி �ட்�கள்  

ஆல்கஹால்களின் பயன்கள்  

• கைரப்பான் மற்�ம் �ைரத்த�ப்பான்  

• பல �க்க�யமான ெசயற்ைக ெபா�ட்களின் �லப்ெபா �ட்கள்  

ஆல்�ைஹ�களின் பயன்கள்  

• பார்மால்�ைஹ�  

• பல �க்க�யமான ெசயற்ைக ெபா�ட்களின் �லப்ெபா �ட்கள்  

கீட்ேடான்களின் பயன்கள்  

• கைரப்பான்  

• கைற நீக்க�  

ஈதர்களின் பயன்கள்  

• மயக்க�ட்�  

• வ� ந�வாரணி  

எஸ்டர்களின் பயன்கள்  

• எல்லா சைமயல் எண்ெண ய்களி�ம் �ப்ப��களி�ம் எஸ்டர் உள்ள�. 

7. ேசாப்� மற்� ம் �டர்ெஜண் ட் (15 marks) 

அ�க்�கைள நீக்க�ம் �த்தப்ப�த்�வதற்�ம் ேசாப்� மற்�ம் �டர்ெஜண்ட்கள் 

பயன்ப�க�ன்றன. �ய நீைர மட்�ம் பயன்ப�த்த� �ணிகள் மற்�ம் 

உடல்களி�ள்ள அ�க்� மற்�ம் எண்ெணய் ெபா�ட்கைள அகற்ற ��யா�. 

ேசாப்� மற்�ம் �டர்ெஜண்ட்களில் இ�க்�ம் பரப்� இ�வ�ைச �ைறப்ப�கள், நீர் 

�லக்��கைள �ற்ற� ந�ன்�, பரப்� இ�வ�ைசைய �ைறக்க�ன்றன. ேசாப்� 

மற்�ம் �டர்ெஜண்ட்கள் ெவவ்ேவ� ேவத�ய�யல் இயல்�கைள ெகாண்ட�. ேசாப்� 

என்ப� ஒன்� அல்ல� அதற்� ேமற்பட்ட ெகா�ப்� அமிலங்களின் உப்�. இ� 
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அ�க்� நீக்க பயன்ப�ம் ஒ� ெபா�ளா�ம். �டர்ெஜண்ட்க�ம் அ�க்� நீக்க 

பயன்ப�ம் ஒ� ேவத�ச் ேசர்மம் அல்ல� ேவத� ேசர்மங்களின் ெதா�ப்� ஆ�ம். ச�ல 

�ற�ப்ப�ட்ட �ழ்ந�ைலகளில் இரண்� �த்தப்ப�த்�ம் ெசயல்கைள ெசய்க�ற�. 

இதைன இந்த பாடத்த�ல் வ�ரிவாகக் கற்�க்ெகாள்ேவாம். 

ேசாப்� 

நீளச்சங்க�� அைமப்ைப உைடய கார்பாக்ச��க் அமிலங்களின் (ெகா�ப்� 

அமிலங்கள்) ேசா�யம் அல்ல� ெபாட்டாச�யம் உப்�கேள ேசாப்�க்கள் ஆ�ம். 

ேசாப்� தயாரிப்பதற்� இரண்� �லப் ெபா�ட்கள் ேதைவப்ப�க�ற�. 1. ெகா�ப்� 

2. காரம். ெப�ம்பா�ம் ேசாப்� தயாரிக்க ேசா�யம் ைஹட்ராக்ைச� என்ற காரத்ைத 

பயன்ப�த்�க�றார்கள். ெபாட்டாச�யம் ைஹட்ராக்ைசைட�ம் �ட பயன்ப�த்தலாம். 

ெபாட்டாச�யத்ைதஅ�ப்பைடயாக ைவத்� உ�வாக்�ம் ேசாப்பா ன� ேசா�யத்ைத 

அ�ப்பைடயாக ைவத்� உ�வாக்�ம் ேசாப்ைப வ�ட நீரில் எளித�ல் கைரந்� ேபா�ம் 

தயாரிப்�கைள உ�வாக்�க�ற�. இதன் அ�ப்பைடய�ல் ேசாப்ைப இ� வைககளாக 

ப�ரிக்கலாம். 

அ. க�ன ேசாப்�  

எண்ெணய் அல்ல� ெகா�ப்ப�ைன எரி ேசாடா�டன்(ேசா�யம் ைஹட்ராக்ைச�) 

ேசாப்பாக்கல் வ�ைனக்� உட்ப�த்�ம் ேபா� க�ன ேசாப்� க�ைடக்க�ற�. 

ெபா�வாக சலைவ ெசய்வதற்� இந்த வைக ேசாப்�கள் பயன்ப�த்தப்ப�க�ன்றன. 

ஆ. ெமன் ேசாப்�  

எண்ெணய் அல்ல� ெகா�ப்ப�ைனெபாட்டாச�யம் உப்ப�ைன பயன்ப�த்த� 

ேசாப்பாக்கல் வ�ைன உட்ப�த்�ம் ேபா� ெமன் ேசாப்� க�ைடக்க�ற�. உட�ைன 

�த்தப்ப�த்�வதற்� இந்த வைக ேசாப்ப�ைன பயன்ப�த்தலாம். 

ேசாப்� தயாரிக்�ம் �ைற 

��ைவ �ைற 

இ� ெகாஞ்சம் பழைமயான �ைற. ஆனா�ம் ேசாப்� தயாரிக்�ம் ச��த் ெதாழில் 

ந��வனங்களில் இந்த �ைறேய இன்�ம் பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. இரண்� 

ப�ந�ைலகைள ப�ன்பற்ற� இம்�ைறய�ல் ேசாப்� தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

(i). ேசாப்பாக்கல் வ�ைன  
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ேசாப்� தயாரிக்க பயன்ப�ம் எண்ெணைய ஒ� இ�ம்�க் ��ைவய�ல் எ�த்� 10% 

க்�ம் சற்� அத�கமான காரக் கைரசைல ேசர்க்க ேவண்�ம். இந்த கலைவய�ன் மீ� 

நீராவ�ைய ெச�த்த� ெகாத�க்க ைவக்க ேவண்�ம். ச�ல மணி ேநரங்க�க்�ப் ப�ன் 

எண்ெணய் நீராற் ப�க்கப்ப�க�ற�. இம்�ைறக்� ேசாப்பாக்கல் வ�ைன என்� 

ெபயர். 

(ii). உப்ப��தல்  

ெகாத�த்� ெகாண்� இ�க்�ம் கலைவய�ல் சாதாரண உப்� ேசர்க்கப்ப�க�ற�. 

இப்ெபா�� ெதாட்�ய�ன் அ�ய�ல் ேசாப்� �ழ்ப�வா�ம். பல மணி ேநரங்க�க்� 

ப�ன் ேசாப்பான� த�ரவத்த�ன் ேமற்பரப்ப�ல் ெகட்�யான ெபா�ளாக மிதந்� வ�ம் 

இதைன ப�ரித்ெத�த்� �ளிர்வ�க்�ம் ேபா� ேதைவயான ேசாப்� க�ைடக்க�ற�. 

ேசாப்� மீ� க�ன நீரின் வ�ைள�  

க�ன நீரில் இ�க்�ம் கால்ச�யம் மற்�ம் ெமக்னீச�யம் அயனிகள் (Ca2+ மற்�ம் 

மற்�ம் Mg2+) ேசாப்ப�ன் �த்தம் ெசய்�ம் ெசயைல கட்�ப்ப�த்�க�ற�. க�ன நீர் 

ேசாப்ேபா� ேச�ம்ேபா� ஸ்கம் (உேலாக அயனிகளின் �ழ்ப��) என்ற ெமல்�ய 

படலம் உ�வாக�ற�. இ� உட��ம், �ணிய��ம் எளித�ல் நீக்க ��யாத ஒ�வைக 

ப�வ�ைன உ�வாக்�க�ற�. காலப்ேபாக்க�ல் இந்த ப�� �ணிய�ன் தரத்ைத 

�ைறப்பேதா� ச�ற�� காலத்த�ல் �ணியான� க�ழிந்� ேபாக�ம் ெசய்க�ற�. 

இதைன தவ�ர்க்க க�ன நீரால் பாத�க்கப்படாத ேவத�ப் ெபா�ட்கைள பயன்ப�த்த� 

�டர்ெஜண்ட்கள் தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

�டர்ெஜண்ட்கள் 

�டர்ெஜண்ட்கைள தயாரிப்பதன் �லமாக சலைவ �ைறய�ல் பல்ேவ� மாற்றங்ள் 

ஏற்பட்ட�. இவற்ைற க�ன நீர் மற்�ம் அமிலம் கலந்த நீரில் �ட பயன்ப�த்தலாம். 

ேசாப்ப���க்�ம் கார்பாச��க் அமில உப்ப�ைனப் ேபால �டர்ெஜண்ட்கள் என்பைவ 

சல்ேபானிக் அமிலம் அல்ல� அல்ைகல் ைஹட்ரஜன் சல்ேபட்�ன் உப்�கள் ஆ�ம். 

இதனால் �டர்ெஜண்ட்கள் க�ன நீரில் இ�க்�ம் Ca2+ மற்�ம் Mg2+ஆக�யைவக�டன் 

ேசர்ந்� �ழ்ப�வாக்கைல உ�வாக்�வத�ல்ைல. எனேவ சலைவ ெசய்வதற்� 

ேசாப்ைப வ�ட �டர்ெஜண்ட்கேள ச�றந்த�. 

�டர்ெஜண்ட்கைள தயாரிக்�ம் �ைற 
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ெபட்ேரா�யத்த���ந்� க�ைடக்�ம் ைஹட்ேரா கார்பேனா� சல்ப��ரிக் 

அமிலத்ைத ேசர்த்� �டர்ெஜண்ட்கள் தயாரிக்கப்ப�க�ற�. இந்த வ�ைனகள் �லம் 

க�ைடக்�ம் �லக்��கள், ேசாப்ப��ள்ள ெகா�ப்� அமில �லக்��கைள ஒத்� 

இ�க்க�ற�. இந்த கலைவ�டன் ஒ� காரத்த�ைன ேசர்க்�ம் ேபா� பரப்� இ�வ�ைச 

�ைறப்ப� �லக்��கைள உ�வாக்�க�ற�. இைவ க�ன நீரில் உள்ள தா� 

உப்�க�டன் வ�ைன �ரியாததால் க�ன நீேரா� ேசர்ந்� �ழ்ப�ைவ 

உ�வாக்�வத�ல்ைல. 

தற்ேபா� உள்ள �டர்ெஜண்ட்களில் பரப்� இ�வ�ைச �ைறப்� �லக்��கேளா� 

ேம�ம் பல ெபா�ட்கள் ேசர்க்கப்ப�க�ன்றன. அைவகளில் ச�ல கீேழ 

ெகா�க்கப்பட்�ள்ளன. 

• ேசா�யம் ச��க்ேகட் : சலைவ இயந்த�ரங்களில் அரிப்� ஏற்படாமல் 

பா�காக்க இ� ேசர்க்கப்ப�க�ற�.  

• ஃப்�ெரெசன்ட் ெவண்ைம ஏற்ற�கள் : �ணிகள் பளிச்ச��வதற்� இ� 

ேசர்க்கப்ப�க�ற�.  

• ேசா�யம் ெபர்ேபாேரட் (ஆக்�ஜன் ெவ�ப்பான்): சலைவய�ன் ேபா� ச�ல 

வைக கைறகைள நீக்க பயன்ப�க�ற�.  

• ேசா�யம் சல்ேபட் : �டர்ெஜண்ட் �கள் ெகட்� ஆகாமல் த�க்க, இ� 

பயன்ப�க�ற�.  

• ெநாத�கள் : இரத்தம் மற்�ம் காய்கற� சா� ேபான்ற கைறகைள நீக்க இ� 

ேசர்க்கப்ப�க�ற�.  

• சலைவ ெசய்த ப�ன் �ணிகளில் ந�மணம் ெப�வதற்காக ச�ல ேவத�ப் 

ெபா�ட்கள் ேசர்க்கப்ப�க�ன்றன. 

ேசாப்ப�ன் �ய்ைமயாக்கல் வ�ைன 

ஒ� ேசாப்� �லக்�� ேவ�பட்ட இ� ேவத�ப் ப�த�கைள ெபற்�ள்ளன. 

இப்ப�த�கள் நீ�டன் ேவ�பட்ட �ைறய�ல் வ�ைன�ரிக�ற�. ஒ� �ைன ச�ற�ய 

தைல ேபான்ற கார்பாக்ச�ேலட்ெதா�த� ெகாண்ட �ைன�ள்ள ப�த�ைய�ம், 

ம��ைன ெபரிய வால் ேபான்ற நீளமான ைஹட்ேரா கார்பன் சங்க�� 

ெதாடைர�ைடய �ைனவற்ற ப�த�ைய�ம் ெபற்�ள்ள�. 
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�ைன�ள்ள ப�த� நீர் வ��ம்�ம் ப�த�யாக ெசயல்பட்� நீ�டன் ஒட்�க் 

ெகாள்க�ற�. �ைனவற்ற ப�த� நீைர ெவ�க்�ம் ப�த�யாக ெசயல்பட்� 

ஆைடகளில் உள்ள அ�க்� மற்�ம் எண்ெணய் ஆக�யவற்�டன் ஒட்�க் 

ெகாள்க�ற�. நீைர ெவ�க்�ம் ப�த� மாச�ைன தன்�ள் அடக்க� ெகாள்க�ற�. நீைர 

வ��ம்�ம் ப�த� ெமாத்த �லக்�ைற�ம் நீரில் கைரய ெசய்க�ற�. ேசாப் அல்ல� 

�டர்ெஜண்ைட நீரில் கைரக்�ம் ெபா�� ேசாப்� �லக்��கள் ஒன்றாக இைணந்த 

ெகாத்�களாக (Micelles) மீெ◌சல்ஸ் உ�வாக�ற�.இந்த ெகாத்�களில் 

ைஹட்ேராகார்பன் சங்க�� ப�த�யான�, அ�க்� மற்�ம் எண்ெணய் ப�த�ேயா� 

ஒட்�க்ெகாள்க�ற�. இவ்வாறாக ேசாப்ப�ன் �ைனவற்ற ப�த� அ�க்ைகச் �ற்ற�க் 

ெகாள்க�ற�. ேசாப்ப�ன் கார்பாக்�ேலட் ப�த�, ெகாத்�கைள நீரில் கைரயச் 

ெசய்க�ற�. இவ்வாறாக அ�க்� ேசாப்ப�னால் நீக்கப்ப�க�ற�. 

�டர்ெஜண்ட்களின் பயன்கள் 

ேசாப்ைப வ�ட �டர்ெஜண்ட்கைள பயன்ப�த்�வ� அத�க நன்ைமகைள த�க�ற�. 

ஏெனன்றால், 

�டர்ெஜண்ட்ைடக�ன நீர்மற்�ம் ெமன்ைமயான நீர் இரண்��ம் பயன்ப�த்தலாம். 

க�ன நீரில் ேசாப்ைப வ�ட �டர்ெஜண்ட்கள் ச�றப்பாக ெசயல் �ரி�ம். 

• உப்� நீர் மற்�ம் அமிலம் கலந்த நீர் ஆக�யவற்ற�ல் �ட �டர்ெஜண்ட்ைட 

பயன்ப�த்தலாம்.  

• சலைவ ெசய்�ம் கலனிேலா, �ணிகளிேலா, எந்த வ�தமான கைறகைள�ம், 

அரிப்�கைள�ம் �டர்ெஜண்ட் ஏற்ப�த்தா�.  

• �ளிர்ந்த நீரில் எளிதாக கைர�ம். ேம�ம் க�ன நீரி�ம் எளிதாக அலசலாம்.  
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• ேசாப்ைப ெகாண்� சலைவ ெசய்ய ��யாத கம்பளி ேபான்ற ஆைடகைள�ம் 

�டர்ெஜண்ட் ெகாண்� சலைவ ெசய்யலாம்.  

• நீண்ட ைஹட்ேரா கார்பன் சங்க��த் ெதாடைர ெகாண்�ள்ள �டர்ெஜண்ட்கள் 

எளித�ல் உய�ரிய ச�ைதவ�ற்� உட்ப�ம்.  

• வாகனங்களில் பயன்ப�த்தப்ப�ம் க�ரிஸ் தயாரித்த�ல் பால்மமாக்க�யாக 

பயன்ப�க�ற�.  

• ெசயற்ைகயாக தயாரிக்கப்ப�ம் �ணிகைள பா�காக்க�ம், ெவண்ைம 

தன்ைம�டன் ப�ரகாச�க்க�ம் �டர்ெஜண்ட்கள் பயன்ப�த்தப�க�ன்றன. 

உய�ரிய ச�ைத� மற்�ம் உய�ரிய ச�ைதவற்ற �டர்ெஜண்ட்கள் 

அ. உய�ரிய ச�ைத� �டர்ெஜண்ட்கள் 

இைவ ேநரான ைஹட்ேரா கார்பன் சங்க�� ெதாடைர ெபற்றைவ. இவற்ைற 

�ண்�ய�ரிகளால் எளித�ல் ச�ைதக்க இய�ம். 

ஆ. உய�ரிய ச�ைதவற்ற �டர்ெஜண்ட்கள்  

இைவ மி�ந்த க�ைளகைள உைடய ைஹட்ேராகார்பன் சங்க�� ெதாடர். இவற்ைற 

�ண்�ய�ரிகளால் எளிதாய் ச�ைதக்க இயலா�. 

�டர்ெஜண்ட்களின் தீைமகள்  

• ச�ல �டர்ெஜண்ட்களின் ைஹட்ேரா கார்பன் க�ைள சங்க�� ெதாடைர 

ெபற்ற��க்�ம். தண்ணீரில் இ�க்�ம் �ண்�ய�ரிகளால் இவற்ைற மக்க 

ெசய்ய இயலா�. இதனால் நீர் மாசைடந்� வ��ம்.  

• ேசாப்�கைள ஒப்ப��ைகய�ல் �டர்ெஜண்ட்களின் வ�ைல அத�கம். 

 

8. ேசாப்� மற்� ம் �டர்ெஜண் ட் ேவ� பா�  

ேசாப்� �டர்ெஜண்ட் 

இ� நீண்ட சங்க�� அைமப்ைப ெபற்ற 

கார்பாச��க் அமிலங்களின் ேசா�ய 

உப்�கள்  

இ� சல்ேபானிக் அமிலத்த�ன் ேசா�யம் 

உப்�கள் 

ேசாப்ப�ன் அயனி ப�த� COO- Na+ �டர்ெஜண்�ன் அயனிப்ப�த� SO3
- Na+ 



19 
MANIDHANAEYAM FREE IAS ACADEMY – TNPSC GROUP II & IIA 

UNIT - I 

 Manidhanaeyam Free IAS Academy 
TNPSC Group II&IIA Study Materials 

வ�லங்�களிடமி�ந்� க�ைடக்�ம் 

ெகா�ப்� மற்�ம் தாவரங்களிடமி�ந்� 

க�ைடக்�ம் எண்ெணய் 

ஆக�யவற்ற���ந்� ேசாப்� 

தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

ெபட்ேரா�யத்த���ந்� க�ைடக்�ம் 

ைஹட்ேரா கார்பனி��ந்� இைவ 

தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

க�ன நீரில் பயன்ப�த்த ��யா�.  க�ன நீரி�ம் ச�றப்பாக சலைவ 

ெசய்யலாம் 

க�ன நீ�டன் ேச�ம் ேபா� (ஸ்கம்) 

ப��கைள உ�வாக்�ம். 

க�ன நீ�டன் ேச�ம்ேபா� (ஸ்கம்) 

ப��கைள உ�வாக்கா�. 

�ைறவான அளவ�ல் �ைரகைள 

உ�வாக்�ம்.  

அத�களவ�ல் �ைரகைள உ�வாக்�ம். 

உய�ரிய ச�ைத� அைட�ம் தன்ைம 

ெபற்ற�  

உய�ரிய ச�ைத� அைட�ம் தன்ைம 

அற்ற�. 

 

9. கார்பனின்  �றேவற்� ைம வ�வங் கள்  (12 marks) 

கார்பன் பல்ேவ� �றேவற்�ைம வ�வங்களில் காணப்ப�க�ற�. க�ராஃைபட் 

மற்�ம் ைவரம் ஆக�யன ெபா�வாக காணப்ப�ம் �றேவற்�ைம வ�வங்களா�ம். 

க�ராஃபீன், ஃ�ல்லரீன்கள் மற்�ம் கார்பன் நாேனா �ழாய்கள் ஆக�யன 

�க்க�யமான �றேவற்�ைம வ�வங்களா�ம். 

க�ராஃைபட், சாதாரண ெவப்ப அ�த்த ந�ைலய�ல், அத�க ந�ைலப்�த் தன்ைம 

ெகாண்ட கார்பனின் �றேவற்�ைம வ�வமா�ம். இ� மி��வான� மற்�ம் 

மின்சாரத்ைத கடத்�க�ற�. இ� கார்பன் அ�க்களால் ஆன இ�பரிமாண, 

தட்ைடயான, தாள் (sheet) ேபான்ற அைமப்�களால் உ�வாக்கப்பட்�ள்ள�. 

ஒவ்ெவா� தா�ம் sp2 இனக்கலப்பைடந்த கார்பன் அ�க்களால் உ�வான 

அ�ங்ேகாண வைலயா�ம். இத�ல் C-C ப�ைணப்� நீளம் 1.41 Å, இ� ெபன்சீனில் 

காணப்ப�ம் C-C ப�ைணப்� நீளத்ைத (1.40 Å ) ஒத்�ள்ள�. ஒவ்ெவா� கார்பன் 

அ��ம், தன் இைணத�றன் �ட்��ள்ள நான்� எலக்ட்ரான்களில் �ன்ைறப் 

பயன்ப�த்த� �ற்ற��ள்ள மற்ற �ன்� கார்பன் அ�க்க�டன் �ன்� σ 

ப�ைணப்�கைள உ�வாக்�க�ன்றன. இனக்கலப்ப�ல் ஈ�படாத p ஆர்ப�ட்டா�ல் 

உள்ள நான்காவ� எலக்ட்ரான் π ப�ைணப்ைப உ�வாக்�க�ற�. இந்த π 
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எலக்ட்ரான்கள் ��த்தாள் அைமப்ப�ன்மீ� உள்ளடங்காத் தன்ைமைய 

ெபற்�ள்ளன, இ�ேவ இதன் மின்கடத்�த் த�ற�க்� காரணமாக அைமக�ற�. 

அ�த்த�த்த கார்பன் தாள்கள் வ�ைம �ைறந்த வாண்டர் வால்ஸ் வ�ைசகளால் 

ஒ�ங்ேக இ�த்த� ைவக்கப்பட்�ள்ளன. அ�த்த�த்த தாள்க�க்� இைடப்பட்ட 

�ரம் 3.40 Å. க�ராஃைபட் தனித்� அல்ல� எண்ெணய்க�டன் கலந்� 

உய�ப்ெபா�ளாக பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. 

 

க�ராஃைபட் ேபாலல்லாமல்ைவரம் மிகக்க�னமான�. ைவரத்த��ள்ள கார்பன் 

அ�க்கள் sp3 இனக்கலப்ப��ள்ளன, ேம�ம் ஒவ்ெவா� கார்பன் அ��ம் 

அதைனச் �ற்ற��ள்ள நான்� ெவவ்ேவ� கார்பன் அ�க்க�டன் 1.54 Å ப�ைணப்� 

நீள�ள்ள C-C ஒற்ைற ப�ைணப்�களால் ப�ைணக்கப்பட்�ள்ளன. இதனால், படம் 2.5 

இல் காட்�யவா� ஒவ்ெவா� கார்பைனச் �ற்ற��ம், நான்�க� அைமப்பான� ப�கம் 

��வ�ம் வ�ரிந்� பரவ� காணப்ப�க�ற�. கார்பனின் நான்� இைணத�ற 

எலக்ட்ரான்க�ம் ப�ைணப்ப�ல் ஈ�பட்�ள்ளன. தனி எலக்ட்ரான்கள் 

ஏ�மில்லாததால் மின்கடத்�ம் த�றைனப் ெபற்ற��க்கவ�ல்ைல. மிக்கக�னமான 

ப�கமாக இ�ப்பதால், க�னமான க�வ�கைள �ர்ைமயாக்க�ம், கண்ணா�கைள 

ெவட்ட�ம், �ைளப்பான்கள் ெசய்ய�ம், பாைறகைளத் �ைளய�ட�ம் 

பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. 

 

ஃ�ல்லரீன்கள் �த�யதாக ெதா�க்கப்பட்ட கார்பனின் �றேவற்�ைம 

வ�வங்களா�ம். க�ராஃைபட் மற்�ம் ைவரத்ைதப் ேபால அல்லாமல் இந்த 
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�றேவற்�ைம வ�வங்களானைவ C32, C50, C60, C70, C76 etc.. ேபான்ற தனித்த 

�லக்��களாக உள்ளன. இந்த �லக்��கள் �ண்� வ�வ அைமப்�கைள 

ெகாண்�ள்ளன. C60 �லக்��கள் கால்பந்� ேபான்ற அைமப்ைப ெபற்�ள்ளன. 

இைவ பக்மின்ஸ்டர்ஃ�ல்லரீன் அல்ல� பக்க�பால் என்றைழக்கப்ப�க�ன்றன. இ� 

20 ஆற� வைளயங்க�ம், 12 ஐந்த� வைளயங்க�ம் இைணந்த வைளய 

அைமப்ைபப் ெபற்�ள்ள�. ஒவ்ெவா� கார்பன் அ��ம் sp2 இனக்கலப்பைடந்� 

�ன்� σ ப�ைணப்�கைள உ�வாக்�க�ன்றன. உள்ளடங்கா π ப�ைணப்ைப 

உ�வாக்க� இந்த �லக்��க�க்� அேராேமட்�க் தன்ைமைய ெபற்�த் 

த�க�ன்றன. C-C ஒற்ைற ப�ைணப்ப�ன் நீளம் 1.44 Å மற்�ம் C=C இரட்ைட 

ப�ைணப்ப�ன் நீளம் 1.38 Åஆ�ம். 

 

கார்பன் நாேனா�ழாய்கள் என்பைவ �த�யதாக கண்டற�யப்பட்ட �றேவற்�ைம 

வ�வங்களா�ம், இைவ க�ராஃைபட் ேபான்ற �ழாய் அைமப்ைப�ம், ஃ�ல்லரீன் 

�ைனகைள�ம் ெகாண்�ள்ளன. அச்ச�ன் வழியாக இந்த நாேனா�ழாய்கள், 

எஃைகவ�ட அத�க வ�ைம ெகாண்டைவ களாக உள்ளன, ேம�ம் மின்சாரத்ைத 

கடத்�க�ன்றன.இைவ நாேனா மின்ன�வ�யல், வ�ைனேவகமாற்றம், பலப�கள் 

மற்�ம் ம�ந்�கள் உ�வாக்கம் ஆக�யவற்ற�ல் பயன்ப�க�ன்றன. 

 

க�ராஃபீன் என்ப� கார்பனின் மற்ெறா� �றேவற்�ைம வ�வமா�ம். இ�, sp2 

இனக்கலப்பைடந்த கார்பன் அ�க்களால் ஒற்ைறத்தளத் தாள் வ�வைமப்ைப 
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ெபற்�ள்ள�. கார்பன் அ�க்கள் ேதன்�� ேபான்ற ப�க அைமப்ப�ல் 

ெந�க்கமாக ெபாத�க்கப்பட்�ள்ளன. 

 

 

10. கார்பன்  ேமானாக்ைச�  [CO]: (12 marks) 

தயாரித்தல் 

கட்�ப்ப�த்தப்பட்ட அள� ஆக்�ஜன் உடன் கார்பைனவ�ைனப்ப�த்த� கார்பன் 

ேமானாக்ைசைட தயாரிக்க இய�ம். 

 

ெதாழிற் �ைறய�ல், காற்�டன் கார்பைன வ�ைனப்ப�த்த� கார்பன் ேமானாக்ைச� 

தயாரிக்கப்ப�க�ற�. இவ்வா� உ�வாக்கப்பட்ட கார்பன் ேமானாக்ைச�ல் 

ைநட்ரஜன் வா��ம் கலந்த��க்�ம். ைநட்ரஜன் மற்�ம் கார்பன் ேமானாக்ைச� 

ேசர்ந்த கலைவயான� உற்பத்த� வா� (producer gas) என்றைழக்கப்ப�க�ற�. 

 

இந்த உற்பத்த� வா�வான�, அத�க அ�த்தத்த�ல், காப்பர்(I) �ேளாைர� கைரச�ன் 

வழிேய ெச�த்�ம்ேபா� CuCl(CO).2H2 O உ�வாக�ற�. �ைறக்கப்பட்ட அ�த்தத்த�ல் 

இக்கைரசல் �ய கார்பன் ேமானாக்ைசைட ெவளிவ��க�ற�. 

ெமத்தனாய�க் அமிலத்�டன் கந்தக அமிலத்ைத ேசர்த்� ெவப்பப்ப�த்த� �ய 

கார்பன் ேமானாக்ைச� தயாரிக்கப்ப�க�ற�. இங்�, கந்தக அமிலம் நீர்நீக்�ம் 

காரணியாக ெசயல்ப�க�ற�. 

 

பண்�கள் 
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இ� ந�றமற்ற, மணமற்ற, நச்�த்தன்ைம ெகாண்ட வா�வா�ம். இ� நீரில் ச�ற�தள� 

கைரக�ற�. இ� காற்ற�ல் நீல ந�ற �வாைல�டன் எரிந்� கார்பன் ைடயாக்ைசைட 

உ�வாக்�க�ற�. 

 

கார்பன் ேமானாக்ைசைட ஒளி அல்ல� மரக்கரிய�ன் �ன்னிைலய�ல் 

�ேளாரி�டன் வ�ைனப்ப�த்�ம்ேபா�, வ�ஷத்தன்ைம ெகாண்ட கார்பைனல் 

�ேளாைரைட வா�ைவ உ�வாக்�க�ற�. இ� பாஸ்ஜீன் என�ம் அற�யப்ப�க�ற�. 

இ� ஐேசாசயேனட்�கைள ெதா�க்க பயன்ப�க�ற�. 

 

கார்பன் ேமானாக்ைச� வ�ைம மி�ந்த ஒ�க்�ம் காரணியாக ெசயலாற்�க�ற� 

 

உயர் ெவப்ப, அ�த்த ந�ைலய�ல் கார்பன் ேமானாக்ைச� மற்�ம் ைஹட்ரஜன் 

கலைவயான� (ெதா�ப்� வா�) ெமத்தனாைலத் த�க�ற�. 

 

ஆக்ேசா ெசயல்�ைறய�ல், ஈத்ேதன் ஆன� கார்பன் ேமானாக்ைச� மற்�ம் 

ைஹட்ரஜன் வா��டன் கலக்கப்பட்�, �ரப்பனல் (propanal) தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

 

ப�ஷ்ஷர் ட்ேராப்ஷ் ெதா�ப்�: 

கார்பன் ேமானாக்ைசைட, ைஹட்ரஜ�டன் ேசர்த்� 50 atm க்� �ைறவான 

அ�த்தத்த�ல் உேலாக வ�ைனேவக மாற்ற� �ன்னிைலய�ல் 500-700K 

ெவப்பந�ைலய�ல் வ�ைனப்ப�த்�ம்ேபா� ந�ைற�ற்ற மற்�ம் ந�ைற�றா 

ைஹட்ேராகார்பன்கள் உ�வாக்கப்ப�க�ன்றன. 
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இைடந�ைல உேலாகத் தனிமங்க�டன் ேசர்ந்� கார்பன் ேமானாக்ைச� பல்ேவ� 

அைண�ச் ேசர்மங்கைள உ�வாக்�க�ன்றன. இவற்ற�ல் உேலாகம் �ஜ்ஜிய 

ஆக்�ஜேனற்ற ந�ைலய�ல் உள்ளன. உேலாகத்ைத, கார்பன் ேமானாக்ைச�டன் 

ெவப்பப்ப�த்�வதன் �லம் இச்ேசர்மங்கள் ெபறப்ப�க�ன்றன.எ�த்�க்காட்�. 

ந�க்கல் ெடட்ராகார்பைனல் [Ni(CO)4 ],அயர்ன் ெபன்டாகார்பைனல் [Fe(CO)5], 

�ேராமியம் ெஹக்சாகார்பைனல் [Cr(CO)6 ]. 

வ�வைமப்�: 

இ� ேநர்க்ேகாட்� அைமப்ைப ெபற்�ள்ள�. கார்பன் ேமானாக்ைச�ல், 

கார்ப�க்�ம் ஆக்�ஜ�க்�ம் இைடேய �ன்� எலக்ட்ரான் இரட்ைடகள் 

பங்க�டப்பட்�ள்ளன. XI வ�ப்ப�ல் கற்றற�ந்தப� �லக்�� ஆர்ப�ட்டால் 

ெகாள்ைகைய பயன்ப�த்த� கார்பன் ேமானாக்ைச�ல் உள்ள ப�ைணப்ைப வ�ளக்க 

���ம். C-O ப�ைணப்� நீளம் 1.128Å. ப�ன்வ�ம் இரண்� ந�யத� வ�வங்களின் 

உடனிைச� வ�வமாக க�தப்ப�க�ற�. 

 

கார்பன் ேமானாக்ைச�ன் பயன்கள்: 

1. ைஹட்ரஜன் மற்�ம் கார்பன் ேமானாக்ைச�ன் சமேமாலார் கலைவ (நீர் 

வா�),கார்பன் ேமானாக்ைச� மற்�ம் ைநட்ரஜன் ஆக�யவற்ற�ன் சமேமாலார் 

கலைவ (உற்பத்த� வா�) ஆக�யன �க்க�யமான ெதாழிற்சாைல எரிெபா�ளா�ம்.  

2. கார்பன் ேமானாக்ைச� ஒ� ச�றந்த ஒ�க்�ம் காரணியா�ம், இதனால், உேலாக 

ஆக்ைச�கைள உேலாகங்களாக ஒ�க்க ���ம்.  

3. கார்பன் ேமானாக்ைச� ஒ� ச�றந்த ஈனியா�ம், இ� இைடந�ைல 

உேலாகங்க�டன் இைணந்� உேலாக கார்பைனல் ேசர்மங்கைள 

உ�வாக்�க�ற�. 

11. கார்பன்  ைட ஆக்ைச� : (12 marks) 

கார்பன் ைட ஆக்ைச� இயற்ைகய�ல் தனித்த ந�ைலய��ம், �ட்� ேசர்மமாக�ம் 

க�ைடக்க�ற�. இ� காற்ற�ன் ப�த�ப் ெபா�ளாக (0.03%) உள்ள�. இ� பாைறகளில் 

கால்ச�யம் கார்பேனட்டாக�ம், ெமக்னீஷ�யம் கார்பேனட்டாக�ம் காணப்ப�க�ற�. 
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தயாரித்தல் 

ெதாழிற் �ைறய�ல், கல்கரிைய அத�கள� காற்� ெச�த்த� எரித்� கார்பன் ைட 

ஆக்ைச� ெபறப்ப�க�ற�. 

 

�ண்ணாம்ைப காற்ற�ல்லாச் �ழ�ல் வ�க்�ம் ேபா� கார்பன் ைட ஆக்ைச� 

�ைணப் ெபா�ளாக க�ைடக்க�ற�. 

 

ஆய்வகத்த�ல், உேலாக கார்பேனட்�களின் மீ� நீர்த்த ைஹட்ேரா �ேளாரிக் 

அமிலத்ைத ேசர்த்� வ�ைனப்ப�த்த� கார்பன் ைட ஆக்ைச� தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

 

பண்�கள் 

இ� ந�றமற்ற, தீப்பற்றாத வா�வா�ம். இ� காற்ைறவ�ட கனமான�. இதன் 

ந�ைலமா� ெவப்பந�ைல 31⁰ C.எனேவ, இைத எளித�ல் த�ரவமாக்க இய�ம். கார்பன் 

ைட ஆக்ைச� அத�க ந�ைலப்�த்தன்ைம ெகாண்ட ேசர்மமா�ம். 3100 K 

ெவப்பந�ைலய��ம் �ட ெவ�ம் 76 % மட்�ேம ச�ைதந்� கார்பன் ேமானாக்ைச� 

மற்�ம் ஆக்�ஜன் ஆக�யவற்ைற உ�வாக்�க�ற�. அதற்�ம் அத�கமான 

ெவப்பந�ைலய�ல் �ற்ற��மாக ச�ைதந்� கார்பன் மற்�ம் ஆக்�ஜைனத் த�க�ற�. 

 

ஆக்ச�ஜேனற்�ம் பண்�: 

உயர் ெவப்பந�ைலகளில் இ� ஆக்ச�ஜேனற்ற�யாக ெசயலாற்�க�ற�. 

எ�த்�க்காட்டாக, 

 

நீர் வா�ச் சமந�ைல: 
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கார்பன் ைடஆக்ைச� மற்�ம் ைஹட்ரஜன் வா�வ�ற்� இைடேயந�க�ம் வ�ைனய�ல் 

உ�வா�ம் சமந�ைலயான� பல்ேவ� ெதாழிற்சாைலப் பயன்கைளக் 

ெகாண்�ள்ள�. இச்சமந�ைலயான� நீர்வா�ச் சமந�ைல என்றைழக்கப்ப�க�ற�. 

 

அமிலப்பண்�: 

கார்பன் ைடயாக்ைச�ன் நீர்க்கைரச�ல் கார்பானிக் அமிலம் உ�வாவதால் சற்ேற 

அமிலத்தன்ைம ெகாண்டதாக உள்ள�. 

 

கார்பன் ைடயாக்ைச�ன் வ�வைமப்� 

கார்பன் ைட ஆக்ைச� �லக்�� ேநர்க்ேகாட்� வ�வத்ைதப் ெபற்�ள்ள�, இத�ல் 

இரண்� C-O ப�ைணப்�க�ம் ஒேர நீளத்ைதக் ெகாண்�ள்ளன. இந்த �லக்�ற�ல் 

இரண்� C-O ச�க்மா ப�ைணப்� உள்ள�. ��தலாக ஒ� �ன்� அ�க்கைள�ம் 

ப�ைணக்�ம் வைகய�ல் ஒ� 3c-4e ப�ைணப்�ம் காணப்ப�க�ற�. 

 

கார்பன் ைடயாக்ைச�ன் பயன்கள் 

1. ச�ல ேவத�ச் ெசயல்�ைறக�க்� ேதைவயான, மந்தமான �ழைல உ�வாக்க 

கார்பன் ைட ஆக்ைச�, பயன்ப�க�ற�.  

2. உய�ரியல் ரீத�யாக, இ� ஒளிச்ேசர்க்ைகக்� �க்க�யமான�.  

3. இ� தீயைணப்பான்களி�ம், உந்� வா�வாக�ம் பயன்ப�க�ற�.  

4. இ�, கார்பன் ைட ஆக்ைச� ஏற்றப்பட்ட �ளிர் பானங்கள் தயாரிக்க�ம், 

�ைரப்�கள் தயாரிக்க�ம் பயன்ப�க�ற�. 

 

12. ேபாரான்  ந��ட்ரான்  கவர்தல்  ச�க�ச்ைச   
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ேபாரான்-10 ஆன� ந��ட்ரான் மீ� ெகாண்�ள்ள நாட்டேம BNCT என 

அைழக்கப்ப�ம் ேபாரான் ந��ட்ரான் கவர்தல் ச�க�ச்ைசய�ன் அ�ப்பைடயா�ம். 

இம்�ைற �ைள கட்�க�க்கான ஒ� ச�க�ச்ைச �ைறயா�ம். 

ேபாரான்-10ஐ �ைறந்த ஆற்ற�ைடய ெவப்ப ந��ட்ரான்கைளக் ெகாண்� தாக்�ம் 

ேபா� உ�வா�ம் அத�க ேநரிய ஆற்ற�ைடய α �கள் மற்�ம் Li �கைள த�ம் 

அ�க்க� வ�ைனய�ைன அ�ப்பைடயாகக் ெகாண்ட�. 

�ைளய�ல் கட்�கள் காணப்ப�ம் ேநாயாளி ஒ�வ�க்� ேபாரானின் ேசர்மங்கள் 

ஊச� வழி ெச�த்தப்ப�க�ன்றன. இைவ �ைள �ற்�ேநாய் கட்�களில் 

ேசகரமாக�ற�. ப�ன்னர்�ற்�க்கட்�கள் காணப்ப�ம் ப�த�ய�ைன ெவப்ப 

ந��ட்ரான்கைளக் ெகாண்� கத�ர் �ச்ச�ற்� உட்ப�த்�ம் ேபா� α �கள் 

உ�வாக�ற�. இ� �ற்� கட்�த் த��க்கைள அழிக்க�ற�. ஒவ்ெவா� �ைற 

ேபாரான்-10 ந��ட்ராைனக் கவ�ம் ேபா�ம் இ� ந�கழ்க�ற�. இவ்வாறாக, 

�ற்�ேநாய் கட்�கள் மட்�ம் ெதாடர்ந்� அழிக்கப்ப�க�ன்றன. ப�ற �ைளத்த��க்கள் 

�ைறந்த அளேவ பாத�க்கப்ப�க�ன்றன. க�த்�, மார்�, கல்லீரல் ேபான்ற 

ப�றஇடங்களில் உ�வா�ம் �ற்�ேநாய்கட்�களின் ச�க�ச்ைசக்�ம் BNCTஐ 

பயன்ப�த்�வ� ெதாடர்பான ஆய்�கள் ேமற்ெகாள்ளப்பட்�ள்ளன. 

 

13. ைநட்ரஜன் :  (12 marks) 

தயாரித்தல்: வளிமண்டலத்த�ன் �தன்ைமயான ைநட்ரஜன் (78 % கனஅள�) 

வா�வான�, ெதாழிற்�ைறய�ல், ப�ன்னவாைல வ�த்தல் �ைறய�ல் த�ரவ 

காற்ற���ந்� ப�ரித்ெத�க்கப்ப�க�ற�. ஏறத்தாழ 575 K ெவப்பந�ைலய�ல் 

ேசா�யம் அைச� ேசர்மத்ைத ெவப்பச் ச�ைதவ�ற்� உட்ப�த்த� �ய ைநட்ரஜைனப் 

ெபற இய�ம். 

 

அம்ேமானியாைவ , �ேராமின் நீர் ெகாண்� ஆக்�ஜேனற்றம் ெசய்�ம் இைத ெபற 

இய�ம். 
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பண்�கள்  

ைநட்ரஜன் வா�வான� சற்ேற மந்தத் தன்ைம வாய்ந்த�. �மிய�ல் க�ைடக்�ம் 

ைநட்ரஜன் வா�வான� �ைறேய 14.5% ைநட்ரஜன் –14 மற்�ம் 0.4% ைநட்ரஜன் -15 

ஐேசாேடாப்�கைளக் ெகாண்�ள்ள�. இவற்ற�ல் ைநட்ரஜன் -15 ஆன� ஐேசாேடாப் 

�ற�ய��த�ல் பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. ைநட்ரஜனின் மந்தத் தன்ைமக்�க் 

காரணம், �லக்��களின் அத�க ப�ைணப்� ஆற்றல் மத�ப்ேப (225 cal mol–1 அல்ல� 

946kJ mol–1).ஆ�ம். இந்த �ப்ப�ைணப்� அைமப்ப�ன் �ைறந்த வ�ைனத�றைன -C≡C-, 

C≡O, X-C≡N, X-N≡C, -C≡C- மற்�ம் -C≡N ேபான்ற மற்ற �ப்ப�ைணப்�கைளக் ெகாண்ட 

சம எலக்ட்ரான் அைமப்�க�டன் ஒப்ப��ம்ேபா� ஆர்வத்த�ைனத் �ண்�வதாக 

உள்ள� இந்த ெதா�த�கள் ஈனிகளாக ெசயல்ப�க�ன்ற� ஆனால் ைடைநட்ரஜன் 

ஈனியாக ெசயல்ப�வத�ல்ைல. எனி�ம், CO �லக்�ைறப் ேபாலேவ, இ��ம் 

உேலாகங்க�டன் இைணந்� �ைறந்த அளவ�லான அைண�கைள (M←N≡N) 

உ�வாக்�க�ற�. �த்த�யத்�டன் வ�ைன�ரிந்� Li3N ேசர்மத்ைதத் த�ம் 

வ�ைனமட்�ேம அைறெவப்பந�ைலய�ல் ந�க�ம் ைநட்ரஜனின் வ�ைனயா�ம். மற்ற 

தனிமங்க�டன் ைநட்ரஜன் உயர் ெவப்பந�ைல களில் மட்�ேம வ�ைன�ரிக�ற�. 

ெதா�த�-2 உேலாகங்கள் மற்�ம் Th ஆக�யன அயனி ைநட்ைர�கைள 

உ�வாக்�க�ன்றன. 

 

ைஹட்ரஜ�டன் ேநர�யாக வ�ைன�ரிந்� அம்ேமானியாைவத் த�க�ற�. இ�ம்� 

வ�ைனேவகமாற்ற� �ன்னிைலய�ல், உகந்த ெவப்பந�ைலய�ல், அத�கப்ப�யான 

அ�த்தம் இவ்வ�ைனக்� சாதகமாக அைமந்�ள்ள�. இவ்வ�ைனயான�, ேஹபர் 

�ைறய�ல் அம்ேமானியாைவத் ெதா�த்த�க்கான அ�ப்பைடயாக அைமக�ற�. 

 

ைநட்ரஜன் உயர்ெவப்பந�ைலகளில் ஆக்�ஜ�டன் வ�ைனப்பட்� ைநட்ரஸ் 

ஆக்ைஸைட உ�வாக்�க�ற�. 3473 K ெவப்பந�ைலய�ல் �ட ெவ�ம் 4.4% ைநட்ரஸ் 

ஆக்ைஸ� மட்�ேம உ�வாக்கப்ப�க�ற�. 
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ைநட்ரஜனின் பயன்கள்  

1. அம்ேமானியா, ைநட்ரிக் அமிலம் மற்�ம் கால்ச�யம் சயனைம� 

ஆக�யவற்ற�ன் தயாரித்த�ல் ைநட்ரஜன் பயன்ப�க�ற�.  

2. அத��ளிர்ந�ைல அ�ைவச�க�ச்ைசக்�த் ேதைவயான �ைறந்த 

ெவப்பந�ைலைய உ�வாக்க�ம், உய�ரியல் பதப்ப�த்த�யாக�ம் த�ரவ 

ைநட்ரஜன் பயன்ப�க�ற�. 

 

14. அம்ேமானியா (NH3)  (6 marks) 

தயாரித்தல்:  

�ரியாைவ நீராற்ப�ப்பதன் �லம் அம்ேமானியா ெபறப்ப�க�ற�. 

 

ஆய்வகத்த�ல் அம்ேமானியம் உப்�க்கைள, காரங்க�டன் ேசர்த்� ெவப்பப்ப�த்த� 

ைநட்ரஜன் தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

 

ெமக்னீஷ�யம் ைநட்ைர� ேபான்ற உேலாக ைநட்ைர�கைள நீ�டன் ேசர்த்� 

ெவப்பப்ப�த்�வதன் �ல�ம் இைத தயாரிக்க இய�ம். 

 

இ�ம்� வ�ைனேவக மாற்ற�ய�ன் மீ� 750 K ெவப்பந�ைலய�ல், 200 atm அ�த்தத்த�ல், 

ைநட்ரஜன் மற்�ம் ைஹட்ரஜன் வா�க்கலைவைய ெச�த்�வதன் �லம் ெதாழிற் 

�ைறய�ல் அம்ேமானியா தயாரிக்கப்ப�க�ற�. (சமந�ைலைய வ�ைரவாக 

அைடவதற்காக ச�ற�தள� K2O மற்�ம் Al2O3 ஆக�யன�ம் பயன்ப�த்தப்ப�க�ன்றன). 

உண்ைமய�ல், இவ்வ�ைனக்�த் ேதைவயான ைஹட்ரஜன் நீர் வா�வ���ந்�ம், 

த�ரவ காற்ைற ப�ன்ன வாைலவ�த்� ைநட்ரஜ�ம் ெபறப்ப�க�ன்றன. 
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பண்�கள் அம்ேமானியா காற்ைறவ�ட ேலசான, கார ெந��ைடய வா�வா�ம். 

இைத, ஏறத்தாழ 9 வளிமண்டல அ�த்தத்தால் எளித�ல் த�ரவமாக்க இய�ம். 

இத்த�ரவத்த�ன் ெகாத�ந�ைல -38.4°C மற்�ம் உைறந�ைல -77°C. த�ரவ 

அம்ேமானியாவான� இயற் பண்�களில் நீைர ஒத்�ள்ள�. அதாவ�, 

வ�ைமமிக்க ைஹட்ரஜன் ப�ைணப்�களால் �லக்��கள் 

ஒன்ற�ைணக்கப்ப�ள்ளன. அம்ேமானியாவான�, 20°C மற்�ம் 760mm 

அ�த்தத்த�ல் நீரில் மிக அத�களவ�ல் கைரக�ற�. (1 கனஅள� நீரில் 702கனஅள� 

�தம்) 

�ைறந்த ெவப்பந�ைலகளில், NH3.H2O மற்�ம் 2NH3.H2O ஆக�ய கைர�ம் 

தன்ைமெகாண்ட இ� ெவவ்ெவ� நீேரற�ய �லக்��கள் 

ப�ரித்ெத�க்கப்பட்�ள்ளன. இந்த �லக்��களில், அம்ேமானியா மற்�ம் நீர் 

�லக்��கள் ைஹட்ரஜன் ப�ைணப்�களால் ப�ைணக்கப்பட்�ள்ளன. 

அம்ேமானியாவான�, நீர்க்கைரசல்களி�ம் இேத ேபால நீேரற்றம் அைடக�ற�, 

ேம�ம் இைத நாம் (NH3.H2O) என �ற�ப்ப��க�ேறாம். 

 

நீைரப்ேபான்ேற, உயர் மின்கடத்தாப்ெபா�ள் மாற�� மத�ப்பான� 

அம்ேமானியாைவ ச�றந்த அயனி��ம் கைரப்பானாக ெசயல்படைவக்க�ற�. 

 

ேவத�ப் பண்�கள்  

ெவப்பத்த�ன் வ�ைள� :500°Cக்� அத�கமான ெவப்பந�ைலகளில் 

அம்ேமானியாவான� ச�ைதவைடந்� அதன் தனிமங்களாக மா�க�ற�. இந்த 

ச�ைத� வ�ைனயான� ந�க்கல், இ�ம்� ேபான்ற உேலாக வ�ைனேவக 

மாற்ற�களினால் �ண்டப்படலாம். ெதாடர்ந்த மின்பாய்ச்ச�ன் ேபா� 

அம்ேமானியா �ற்ற��மாக ச�ைதவைடக�ற�. 
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காற்�/ ஆக்�ஜ�டன் வ�ைன: அம்ேமானியா காற்ற�ல் எரிவத�ல்ைல, ஆனால், 

�ய ஆக்�ஜனில் மஞ்சள் �வாைல�டன் எளிதாக எரிந்� ைநட்ரஜன் வா�ைவத் 

த�க�ற�. 

 

இ�, ப�ளாட்�னம் ேபான்ற வ�ைனேவக மாற்ற�ய�ன் �ன்னிைலய�ல் எரிந்� 

ைநட்ரிக் ஆக்ைசைட உ�வாக்�க�ற�. இவ்வ�ைனயான� ைநட்ரிக் அமிலம் 

தயாரிக்க பயன்ப�க�ற�, ேம�ம் இ� ஆஸ்வால்ட்�ைற என்றைழக்கப்ப�க�ற�. 

 

ஒ�க்�ம் பண்�: அம்ேமானியா ஒ�க்�ம் காரணியாக ெசயல்ப�க�ற�. 

ெவப்பப்ப�த்தப்பட்ட உேலாக ஆக்ைச�களின் மீ� ெச�த்�ம்ேபா� அவற்ைற 

உேலாகங்களாக ஒ�க்�க�ன்றன. 

 

அமிலங்க�டன் வ�ைன: அமிலங்க�டன் வ�ைனப்ப�த்�ம்ேபா� இ� 

அம்ேமானியம் உப்�கைள உ�வாக்�க�ற�. �ேராட்டான் மீதான அம்ேமானியாவ�ன் 

கவர்ச்ச�யான� நீைரவ�ட அத�கம் என்பைத இவ்வ�ைன காட்�க�ற�. �ேளாரின் 

மற்�ம் �ேளாைர�க�டன் வ�ைன: �ேளாரின் மற்�ம் �ேளாைர�க�டன் 

அம்ேமானியா வ�ைனப்�ரிந்� இ�த� வ�ைளெபா�ளாக அம்ேமானியம் 

�ேளாைரைடத் த�க�ற�. கீேழ �ற�ப்ப�ட்�ள்ளவா�, இந்த வ�ைனகள் ெவவ்ேவ� 

�ழ்ந�ைலகளில் ெவவ்ேவறாக ந�கழ்க�ன்றன. 

அத�கள� அம்ேமானியா உடன் 

 

அம்ேமானியா, அத�கப்ப�யான �ேளாரி�டன் வ�ைனப்பட்� ெவ�க்�ம் 

தன்ைம�ைடய ைநட்ரஜன் ட்ைர�ேளாைரைடத் த�க�ற�. 
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அைம�கள் மற்�ம் ைநட்ைர�கள் உ�வாதல்: அம்ேமானியா, அத�க 

ேநர்மின்தன்ைம ெகாண்ட ேசா�யம் ேபான்ற உேலாகங்க�டன் அைம�கைள 

உ�வாக்�க�ற�, ஆனால் ெமக்னீஷ�யம் ேபான்ற உேலாகங்க�டன் ைநட்ைரைடத் 

த�க�ற�. 

 

 

உேலாக உப்�க்க�டன் வ�ைன: அம்ேமானியா, உேலாக உப்�க்க�டன் 

வ�ைனப்பட்� உேலாக ைஹட்ராக்ைச�கள் (Fe உடன்) அல்ல� 

அைண�ச்ேசர்மங்கைள (Cu உடன் )உ�வாக்�க�ற�. 

 

அமீன்கள் உ�வாதல்: அயனி-இ��ைன கவர்ச்ச�ய�ன் காரணமாக அம்ேமானியா 

ஏற்றம் ெபற்ற ேசர்மங்கைள அம் ேமானியா உ�வாக்�க�ற�. எ�த்�க்காட்�: 

[CaCl2.8NH3]. இத�ல், அம்ேமானியா இ��ைனய�ன் எத�ர்�ைனகள் Ca2+ அயனிைய 

ேநாக்க� கவரப்ப�க�ன்றன. அம்ேமானியா �லக்�றான� ஈனியாக�ம் 

ெசயல்பட்� [Co(NH3)6]3+, [Ag(NH3)2]+ ேபான்ற அைண�ச் ேசர்மங்கைள 

உ�வாக்�க�ற�. எ�த்�க்காட்டாக, காப்பர் சல்ேபட்�ன் நீர்க்கைரச�டன் அத�கள� 

அம்ேமானியாைவச் ேசர்க்�ம்ேபா� அடர் நீல ந�றம் ெகாண்ட ேசர்மம் [Cu(NH3)4 ]2+ 

உ�வாக�ற�. 

அம்ேமானியாவ�ன் வ�வைமப்�: அம்ேமானியா �லக்�றான� ப�ரமி� வ�வத்த�ல் 

உள்ள�. இத�ல், N-H ப�ைணப்� நீளம் 1.016 Å மற்�ம் ப�ைணப்�க் ேகாண மத�ப்� 

107°. ஒ� �ைனய�ல் ஒ� தனித்த இரட்ைட எலக்ட்ராைனக்ெகாண்�ள்ள நான்�க� 

அைமப்பாக அம்ேமானியாவ�ன் வ�வைமப்ைபக் க�த இய�ம். எனேவ இ� 

படத்த�ல் காட்��ள்ளவா� ப�ரமி� அைமப்�ப் ெபற்�ள்ள�. 

 

15. ைநட்ரிக்  அமிலம்  (6 marks) 
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தயாரித்தல்  

சமஅள� ெபாட்டாச�யம் அல்ல� ேசா�யம் ைநட்ேரட்ைட, அடர் கந்தக அமிலத்�டன் 

ேசர்த்� ெவப்பப்ப�த்த� ைநட்ரிக் அமிலம் தயாரிக்கப்ப�க�ற�. 

 

ைநட்ரிக் அமிலம் ச�ைதவைடதைலத் த�க்�ம் ெபா�ட்� ெவப்பந�ைலயான� 

��ந்தவைர �ைறவாக ைவக்கப்ப�க�ற�.அமிலம் �ளிர்ந்� �ைக�ம் த�ரவமாக 

மா�க�ற�. ைநட்ரிக் அமிலம் ச�ைதவைடந்� ச�ற�தள� ைநட்ரஜன் ைட ஆக்ைச� 

உ�வாவதால் இத்த�ரவம் ப�ப்� ந�றமாக காட்ச�யளிக்க�ற�. 

 

வணிக ரீத�ய�லான தயாரிப்� �ைற  

ஆஸ்வால்ட் �ைறையப் பயன்ப�த்த� அத�களவ�ல் ைநட்ரிக் அமிலம் 

தயாரிக்கப்ப�க�ற�. இம்�ைறய�ல், ேஹபர் �ைறய���ந்� உ�வான 

அம்ேமானியாவான� பத்� மடங்� காற்�டன் கலக்கப்ப�க�ற�. 

இக்கலைவயான� ெவப்பப்ப�த்தப்பட்�, வ�ைனேவகமாற்ற� ைவக்கப்பட்�ள்ள 

தனி அைறய��ள் ெச�த்தப்ப�க�ற�, அங்� ப�ளாட்�ன கம்ப� வைல�டன் 

ெதாடர்� உண்டாக்கப்ப�க�ற�. 

ெவப்பந�ைல 1275 Kக்� உயர்த்தப்ப�ம்ேபா�, உேலாக வைலயான� வ�ைரவாக 

அம்ேமானியாைவ ஆக்�ஜேனற்றம் ெசய்� NO வா�ைவ உ�வாக்�க�ற�, 

ப�ன்னர் அ� ைநட்ரஜன் ைடயாக்ைசடாக ஆக்�ஜேனற்றம் அைடக�ற�. 

 

இவ்வா� தயாரிக்கப்பட்ட ைநட்ரஜன் ைட ஆக்ைச� வா� வரிைசயாக 

அைமக்கப்பட்�ள்ள பரப்�கவர் ேகா�ரங்களின் வழியாக ெச�த்தப்ப�க�ற�. இ� 

நீ�டன் வ�ைனப்பட்� ைநட்ரிக் அமிலத்ைத த�க�ற�. உ�வாக்கப்பட்ட ைநட்ரிக் 

அமிலமான� காற்� ெச�த்த� ெவ�க்கப்ப�க�ற�. 
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பண்�கள்  

�ய ைநட்ரிக் அமிலம் ந�றமற்ற�. இதன் ெகாத�ந�ைல 86°C. இந்த அமிலம், நீ�டன் 

��ைமயாக கலந்� ெகாத�ந�ைல மாறா கலைவைய உ�வாக்�க�ற� (98% HNO3, 

ெகாத�ந�ைல 120.5°C). �ைக�ம் ைநட்ரிக் அமிலம் ைநட்ரஜனின் ஆக்ைஸ�கைள 

ெகாண்�ள்ள�. இ�, �ரியஒளிக்� ெவளிப்ப�ம்ேபாேதா அல்ல� 

ெவப்பப்ப�த்தப்ப�ம்ேபாேதா ச�ைதவைடந்� ைநட்ரஜன் ைட ஆக்ைச�, நீர் மற்�ம் 

ஆக்�ஜனாக மா�க�ற�. 

 

இந்த வ�ைனய�ன் காரணமாக �ய அமிலம் அல்ல� அதன் அடர்க் கைரசலான� 

மஞ்சள் ந�றமாக மா�க�ற�. ெப�ம்பாலான வ�ைனகளில் ைநட்ரிக் அமிலம் 

ஆக்�ஜேனற்ற�யாக ெசயல்ப�க�ற�. எனேவ, ஆக்�ஜேனற்ற ந�ைல +5 ��ந்� 

�ைறந்தபட்ச மத�ப்ப�ற்க்� மாற்றமைடக�ற�. இ� உேலாகங்க�டன் வ�ைனப்பட்� 

ைஹட்ரஜைனத் த�வத�ல்ைல. ைநட்ரிக் அமிலமான�, அமிலமாக�ம், 

ஆக்�ஜேனற்ற காரணியாக�ம் மற்�ம் ைநட்ேராஏற்றக் காரணியாக�ம் 

ெசயல்ப�க�ற�. 

அமிலமாக: இ�, மற்ற அமிலங்கைளப் ேபான்ேற காரங்கள் மற்�ம் கார 

ஆக்ைஸ�க�டன் வ�ைனப்பட்� நீைர�ம் உப்�க்கைள�ம் உ�வாக்�க�ற�. 

 

ஆக்�ஜேனற்றக் காரணியாக: கார்பன், சல்பர், பாஸ்பரஸ் மற்�ம் அேயா�ன் 

ேபான்ற அேலாகங்கள் ைநட்ரிக் அமிலத்தால் ஆக்�ஜேனற்றமைடக�ன்றன. 
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ைநட்ேரா ஏற்றக் காரனியாக: ெபா�வாக கரிம ேசர்மங்களில் ஒ� –H அ�ைவ –NO2 

ெதா�த� ெகாண்� பத�லீ� ெசய்தல் ைநட்ேரா ஏற்றம் என �ற�ப்ப�டப்ப�க�ற�. 

எ�த்�க்காட்டாக, 

 

ைநட்ேரானியம் அயனி உ�வாவதன் காரணமாக ைநட்ேரா ஏற்றம் ந�கழ்க�ற�. 

 

உேலாகங்கள் மீதான ைநட்ரிக் அமிலத்த�ன் வ�ைன  

தங்கம், ப�ளாட்�னம், ேரா�யம், இரி�யம் மற்�ம் டாண்�லம் ேபான்றவற்ைறத் தவ�ர 

மற்ற எல்லா உேலாகங்க�ம் ைநட்ரிக் அமிலத்�டன் வ�ைன�ரிக�ன்றன. ைநட்ரிக் 

அமிலம் உேலாகங்கைள ஆக்�ஜேனற்றம் அைடயச் ெசய்க�ற�. அ�மினியம், 

இ�ம்�, ேகாபால்ட் மற்�ம் �ேராமியம் ேபான்ற ச�ல உேலாகங்கள் அடர் ைநட்ரிக் 

அமிலத்�டன் வ�ைனப்ப �ம்ேபா�, அவற்ற�ன் உேலாகப் பரப்ப�ன்மீ� ஆக்ைஸ� 

அ�க்� உ�வாவதால் வ�ைன ெசயலற்றதாக�ற�. �ய உேலாகத்�டன் ைநட்ரிக் 

அமிலம் ெதாடர்ந்� வ�ைன�ரிவைத இந்த ஆக்ைச� அ�க்� த�க்க�ற�. 

ைநட்ரிக் அமிலமான� �ன், ஆர்சனிக், அன்�மனி மற்�ம் மா�ப்�னம் ேபான்ற 

�ைறந்த ேநர்மின் தன்ைம ெகாண்ட உேலாகங்க�டன் உேலாக ஆக்ைஸ�கைள 

உ�வாக்�க�ற�. இந்த ஆக்ைச�களில் உேலாகமான� உயர் ஆக்�ஜேனற்ற 

ந�ைலய�ல் காணப்ப �க�ற�. ேம�ம் அமிலமான� �ைறந்த ஆக்�ஜேனற்ற 

ந�ைலக்� ஒ�க்கப்ப�க�ற�. ைநட்ரிக் அமிலம் உேலாகங்க�டன் 

வ�ைனப்ப�ம்ேபா� NO2, NOவா� மற்�ம் H2O ஆக�யன மிகப்ெபா�வாக உ�வா�ம் 

வ�ைளெபா�ட்களா�ம். மிக அரிதாக N2, NH2OH மற்�ம் NH3 ஆக�யவன�ம் 

உ�வாக்கப்ப�க�ன்றன. 

 

உேலாகங்கள், ைநட்ரிக் அமிலத்�டன் வ�ைன�ரிவைத ப�ன்வ�ம் �ன்� ப�களின் 

�லம் வ�ளக்கலாம். 

�தல் ந�ைல வ�ைன: ப�றவ�ந�ைல ைஹட்ரஜன் ெவளிேயற்றப்பட்� உேலாக 

ைநட்ேரட் உ�வாக்கப்ப�க�ற�. 
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இரண்டாம் ந�ைல வ�ைன: ப�றவ�ந�ைல ைஹட்ரஜன், ைநட்ரிக் அமிலத்த�ன் ஒ�க்க 

வ�ைளப்ெபா�ட்கைள உ�வாக்�க�ற�. 

 

�ன்றாம் ந�ைல வ�ைன: இரண்டாம் ந�ைல வ�ைளப்ெபா�ட்கள் ச�ைதவைடந்ேதா 

அல்ல� ெதாடர்ந்� வ�ைன�ரிந்ேதா இ�த� வ�ைளப்ெபா�ட்கைள த�க�ன்றன. 

இரண்டாம் ந�ைல வ�ைளெபா�ட்களின் ச�ைததல்: 

 

இரண்டாம் ந�ைல வ�ைளெபா�ட்களின் ெதாடர் வ�ைன: 

 

எ�த்�க்காட்�கள்:  

காப்பர், ைநட்ரிக் அமிலத்�டன் ப�ன்வ�மா� வ�ைன�ரிக�ற� 
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அடர் அமிலமான�, ைநட்ரஜன் ைட ஆக்ைஸைட உ�வாக்�ம் த�றைனப் 

ெபற்�ள்ள�. 

 

ெமக்னீஷ�யம், ைநட்ரிக் அமிலத்�டன் ப�ன்வ�மா� வ�ைன�ரிக�ற�. 

 

 

அமிலம் நீர்க்கப்பட்��ந்தால், N2O ெபறப்ப�க�ற� 

 

ைநட்ரிக் அமிலத்த�ன் பயன்கள்:  

1. இராஜ த�ராவகம் தயாரித்த�ல் ஆக்ச�ஜேனற்ற�யாக ைநட்ரிக் அமிலம் 

பயன்ப�க�ற�.  

2. ைநட்ரிக் அமில உப்�கள் �ைகப்படத் ெதாழி��ம் (AgNO3), 

�ப்பாக்க�க�க்� ேதைவயான ெவ�ம�ந்�களி�ம் (NaNO3) 

பயன்ப�க�ன்றன. 

 

 

 


