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ேவத�ய�யல்  - தனிமங்கள்  மற்�ம்  ேசர்மங்கள்  

 

தனிமங்கள்   

தனிமங்கள் எங்�ம் ந�ைறந்�ள்ளன. ெபன்ச�ல், ேமைச, மைல, வாகனம், �த்தகம் ேபான்ற �மிய�ல் 
உள்ள அைனத்�ப் ெபா�ள்களின் கட்�மானத் ெதா�த�களாக தனிமங்கள் உள்ளன. �வாச�க்�ம் 
ேபா� நீங்கள் உண்ைமய�ேலேய காற்ைற �வாச�க்க�றீர்கள் என்ப� உங்க�க்�த் ெதரி�மா? நீங்கள் 
�வாச�க்�ம் காற்� ஆக்ச�ஜன், ைநட்ரஜன் மற்�ம் ஆர்கான் ேபான்ற பல தனிமங்களால் ஆன�. 

தனிமம் என்ப� ஒ� �ய ெபா�ள். அைத இரசாயன �ைறகளால் எளிைமயான ��களாக உைடக்க 
��யா�. உதாரணமாக, தங்கம் என்ற தனிமத்ைத, தங்கத்ைதத் தவ�ர ேவ� எந்தக் ��களாக�ம் 
உைடக்க ��யா�. நீங்கள் தங்கத்ைத ஒ� �த்த�யலால் அ�த்தால், அ� ச�� ச�� �ண்�களாக 
மாற�வ��ம். ஆனால், ஒவ்ெவா� �ண்�ம் எப்ேபா�ம் தங்கமாகேவ இ�க்�ம். 

தனிமங்கள் ஒேர வைக அ�க்கைளேய ெகாண்��க்�ம். ஒ� அ� என்ப� ஒ� தனிமத்த�ன் 
மிகச்ச�ற�ய �கள் ஆ�ம். அ� அந்தத் தனிமத்த�ன் பண்�கைளமட்�ேமெகாண்��க்�ம். 

ஒ� �ற�ப்ப�ட்ட தனிமத்த�ன் அைனத்� அ�க்க�ம் ஒேர மாத�ரியான ேவத�ய�யல் அைமப்�, அள� 
மற்�ம் ந�ைற ஆக�யவற்ைறக் ெகாண்�ள்ளன. ஒவ்ெவா� அ�வ�ற்�ம் ஒ� அ� எண் உள்ள�, 
இ� அந்தத் தனிமத்த�ன் அ�வ�ன் உட்க�வ�ல் இ�க்�ம் �ேராட்டான்களின் எண்ணிக்ைகையக் 
�ற�க்க�ற�. ெமாத்தம் 118 தனிமங்கள் உள்ளன. பல தனிமங்கள் இயற்ைகயாகேவ �மிய�ல் 
க�ைடக்க�ன்றன. இ�ப்ப��ம், ஒ�ச�ல தனிமங்கள் ஆய்வகத்த�ல் அற�வ�யலாளர்களால் 
உ�வாக்கப்ப�க�ன்றன. 

தனிமங்களின்  �ற�யீ�கள்   

ஒ� �ற�ப்ப�ட்ட ெபா�ைள உணர்த்தக்��ய உ�வம், ெபா�ள் ஆக�யைவேய �ற�யீ� எனப்ப�ம். 
எ�த்�க்காட்டா க, நாம் அைமத�ய�ன் �ற�யீடாக �றாைவக் ��க�ேறாம். அ�ேபா ல கணிதச் 
ெசயல்பா�கைள�ம் நாம் �ற�யீ� �லம் �ற�க்க�ேறாம். உதாரணமாக �ட்டல் ெசயைல ‘+’ என்ற 
�ற�யீட்�னா�ம், கழித்தல் ெசயைல ‘-’ என்ற �ற�யீட்�னா�ம் �ற�க்க�ேறாம். இ�ேபாலேவ, 
ேவத�ய�ய�ல் ஒவ்ெவா� தனிம�ம் ஒ� �ற�யீட்�னால் �ற�க்கப்ப�க�ற�. ஒவ்ெவா� �ைற�ம் 
தனிமத்த�ன் ெபயைர எ��வ� என்ப� மிக�ம் க�னமாக இ�க்�ம். எனேவ, தனிமத்த�ன் ெபயரிைன 
�ற�யீடாக ��க்க வ�வ�ல் �ற�க்க�ேறாம். தனிமங்களின் �ற�யீ� பற்ற�ய வரலாற்ைற இங்� 
��க்கமாகக் காண்ேபாம். 

அ.  க�ேரக்கக் �ற�யீ�கள்  

நம்ைமச் �ற்ற��ள்ள நான்� இயற்ைகக் ��களான ந�லம், நீர், காற்� மற்�ம் ெந�ப்ைபக் �ற�க்க 
வ�வ�யல் உ�வங்கைள பண்ைடய க�ேரக்கர்கள் பயன்ப�த்த�னார். 

 

ஆ.  இரசவாத�களின் �ற�யீ�கள்  

இரசவாத�களின் காலத்த�ல் ச�லர் �ைறந்த மத�ப்�ைடய உேலாகங்கைள தங்கமாக மாற்ற 
�யற்ச�த்தனர். அவர்களின் ெசய�க்� இரசவாதம் என்� ெபயர். அவ்வா� ெசய்பவர்கள் 
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இரசவாத�கள் என அைழக்கப்பட்டனர். இரசவாத�கள் தாம் பயன்ப�த்த�ய ெவவ்ேவ� ெபா�ள்கைள 
கீழ்க்கா�ம் �ற�யீ�களால் �ற�த்தனர். 

 

இ. டால்டனின் �ற�யீ�கள்  

1808ல் ஜான் டால்டன் என்ற இங்க�லாந்� நாட்ைடச் ேசர்ந்த அற�வ�யல் அற�ஞர் பல்ேவ� தனிமங்கைள 
படங்கைளக் ெகாண்� �ற�த்தார். ஆனால், அப்படங்கைள வைரவ� அவ்வள� எளிதாக இல்லாத 
காரணத்தால் அைவ பயன்ப�த்தப்படவ�ல்ைல. எனேவ, இைவ வரலாற்� �க்க�யத்�வம் 
வாய்ந்தைவயாக மட்�ேம உள்ளன. 

ைஹட்ரஜன் தாமிரம் 
ைநட்ரஜன் காரியம் 
கார்பன் நீர் 
கந்தகம் அம்ேமானியா 
பாஸ்பரஸ் எண்ெணய்ஈனி 
அ�மினா கார்ேபானிக் 

ஆக்ைச� 
ேசாடா கார்ேபானிக் அமிலம் 

ெபாட்டாஷ் கந்தக அமிலம் 
ஆக்�ஜன் 

 

ஈ. ெபர்ச��யஸ் �ற�யீ�கள்  

ஜான் ேஜகப் ெபர்ச��யஸ் என்பவர் 1813 ஆம் ஆண்� தனிமங்கைளக் �ற�ப்பதற்� படங்க�க்�ப் 
பத�லாக ஆங்க�ல எ�த்�க்கைளப் பயன்ப�த்�ம் �ைற ஒன்ைற உ�வாக்க�னார். ெபர்ச��யஸ் 
�ைறய�ன் மாற்ற�யைமக்கப்பட்ட வ�வேம ’தனிமங்களின் �ற�யீ�கைளத் தீர்மானிக்�ம் �ைற’ எனப் 
ப�ன்பற்றப்ப�க�ற�. 

உ. தனிமங்களின் �ற�யீ�கைளத் தீர்மானிக்�ம் தற்கால �ைற  

1. தனிமங்கள், ெப�ம்பா�ம் அேலாகங்கள் அவற்ற�ன் ஆங்க�லப் ெபயர்களின் �தல் 
எ�த்�க்கைளக் �ற�யீ�களாகக் ெகாண்�ள்ளன. 

ஆங்க�ல �தல் எ�த்ைதக் �ற�யீடாகக் ெகா ண்ட தனிமங்கள் 

தனிமம் �ற�யீ� தனிமம் �ற�யீ� 
ேபாரான் B ஆக்ச�ஜன் O 
கார்பன் C பாஸ்பரஸ் P 
ஃ��ரின் F கந்தகம் (சல்பர்) S 
ைஹட்ரஜன் H வன�யம் V 
அேயா�ன் I �ேரனியம் U 
ைநட்ரஜன் N இட்ரியம் Y 

 

2. இ� தனிமங்களின் ஆங்க�லப் ெபயர் ஒேர �தல் எ�த்ைதக் ெகாண்��ந்தால் �தல் இரண்� 
எ�த்�க்கைள�ம் ேசர்த்� அவற்ற�ன் �ற�யீ� எ�தப்ப�க�ற�. இவ்வா� எ��ம்ேபா� �தல் 
எ�த்� ெபரிய எ�த்தாக�ம், இரண்டாவ� எ�த்� ச�ற�ய எ�த்தாக�ம் எ�தப்ப�க�ற�. 

ஒேர ஆங்க�ல �தல் எ�த்ைதக் �ற�யீடாகக் ெகாண்ட தனிமங்கள் 

தனிமம் �ற�யீ� தனிமம் �ற�யீ� 
அ�மினியம் Al ஹட்ரஜன் H 
ேபரியம் Ba ஹீ�யம் He 
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ெபரி�யம் Be ந�க்கல் Ni 
ப�ஸ்மத் Bi ந�யான் Ne 
�ேராமின் Br ச��க்கான் Si 
ேகாபால்ட் Co ஆர்கான் Ar 

 

 

3. �ற�யீட்�ன் �தல் இரண்� எ�த்�க்க�ம் ஒன்றாகேவ உள்ள தனிமங்க�ள் ஒ� 
தனிமத்த�ற்� �தல் இரண்� எ�த்�க்க�ம், மற்ெறா � தனிமத்த�ற்� �தல் மற்�ம் 
�ன்றாவ� எ�த்�ம் �ற�யீடாகப் பயன்ப�த்தப்ப�க�ன்றன. 

ஒேர �தல் இரண்� ஆங்க�ல எ�த்�க்கைளக் �ற�யீடாகக் ெகாண்ட தனிமங்கள் 

தனிமம் �ற�யீ� தனிமம் �ற�யீ� 
ஆர்கான் Ar கால்ச�யம் Ca 
ஆர்சனிக் As காட்மியம் Cd 
�ேளாரின் Cl ெமக்னீச�யம் Mg 
�ேராமியம் Cr மாங்கனீ� Mn 

 

4. ச�ல தனிமங்களின் �ற�யீ�கள் அவற்ற�ன் இலத்தீன் / க�ேரக்கப் ெபயர்களின் அ�ப்பைடய�ல் 
எ�தப்ப�க�ன்றன. இவ்வா� 11 தனிமங்கள் ெபயரிடப்பட்�ள்ளன. 

க�ேரக்க மற்�ம் இலத்தீன் எ�த்�க்களின் �ற�யீ�கள் 

தனிமம் இலத்தீன் ெபயர் �ற�யீ� 
ேசா�யம் ேநட்ரியம் Na 
பாதரசம் (ெமர்க்�ரி) ைஹட்ரார்ஜிரம் Hg 
ெபாட்டாச�யம் ேக�யம் K 
காரீயம் ப�ளம்பம் Pb 
இ�ம்� ஃெபர்ரம் Fe 
ெவள்ளீயம் ஸ்ேடனம் Sn 
தாமிரம் (காப்பர்) �ப்ரம் Cu 
ஆண்�மணி ஸ்�ப�யம் Sb 
ெவள்ளி (ச�ல்வர்) அர்ெஜண்டம் Ag 
டங்ஸ்டன் உல்ஃப்ரம் W 
தங்கம் (ேகால்�) ஆரம் Au 

 

5. ச�ல தனிமங்களின் ெபயர்கள் நா�கள், அற�வ�யல் அற�ஞர்கள், ந�றம், �ராண 
கதாபாத்த�ரங்கள், ேகாள்களின் ெபயர்கள் இவற்ற���ந்� ெபறப்ப�க�ன்றன. 

நா� மற்�ம் அற�வ�யல் அற�ஞர்களின் ெபயர்களல் �ற�க்கப்ப�ம் �ற�யீ�கள் 

தனிமம் �ற�யீ� �ற�யீ� ெபயர் த�வ�க்கப்பட்ட 
வ�தம் 

அெமர்ச�யம் Am அெமரிக்கா (நா�) 
�ேராப்ப�யம் Eu ஐேராப்பா (கண்டம்) 
ெநாப��யம் No ஆல்ஃப�ரட் ேநாபல்  

(அற�வ�யல் அற�ஞர்) 
அேயா�ன் I ஊதா (க�ேரக்க ெமாழிய�ல் 

ஊதாைவக் �ற�க்�ம் ெசால்) 
பாதரசம் (ெமர்க்�ரி) Hg ெமர்க்�ரி எ�ம் கட�ள்  

(�ராண கதாபாத்த�ரம்) 
��ட்ேடானியம் Pu ��ட்ேடா (ேகாள்) 
ெநப்��னியம் Np ெநப்��ன் (ேகாள்) 
�ேரனியம் U �ேரனஸ் (ேகாள்) 
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ஒ�  தனிமத்த�ன்  �ற�யீட்ைட எ��தல்   

ஒ� தனிமத்த�ன் �ற�யீட்ைட எ��ம்ேபா� ப�ன்வ�ம் வ�த� �ைறகைளக் கைடப��க்க ேவண்�ம். 

1. ஒ� தனிமம் தனித்த ஆங்க�ல எ�த்ைதக் �ற�யீடாகக் ெகாண்��ந்தால் அவ்ெவ�த்த�ைன 
ெபரிய எ�த்த�ல் எ�த ேவண்�ம்.  

2. இரண்� எ�த்�க்கைளக் �ற�யீடாகக் ெகாண்ட தனிமங்க�க்� �தல் எ�த்த�ைன ஆங்க�ல 
ெபரிய எ�த்த��ம், ெதாடர்ந்� வ�ம் எ�த்த�ைன ஆங்க�ல ச�ற�ய எ�த்த��ம் எ�த ேவண்�ம். 

உேலாகங்க�ம் அேலாகங்க�ம்  

மனிதனின் நாகரிக வளர்ச்ச� பல உேலாகங்கள் மற்�ம் அேலாகங்களின் கண்�ப��ப்�டன் 
ெதாடர்�ைடய�. இன்�ம்�ட ஒ� நாட்�ன் வளைமக்கான �ற�யீ� அந்நா � உற்பத்த� ெசய்�ம் 
உேலாகங்கள் மற்�ம் அேலாகங்களின் அளைவப் ெபா�த்� அைமக�ற�. ஒ� நாட்�ன் 
ெபா�ளாதாரம் அந்நாட்�ல் இ�ப்ப�ல் ைவக்கப்பட்�ள்ள தங்கத்த�ன் அளைவக் ெகாண்� 
அளவ�டப்ப�க�ற�. 

ஒ� தனிமம் உேலாகமா அல்ல� அேலாகமா என்பைத அதன் பண்�கைள உேலாகங்கள் மற்�ம் 
அேலாகங்களின் ெபா�ப் பண்�க�டன் ஒப்ப�ட்� அைடயாளம் காணலாம். அவ்வா� ெசய்�ம்ேபா� 
ச�ல தனிமங்கள் உேலாகப்பண்�ட�ம், அேலாகப்பண்�ட�ம் ஒத்�ப்ேபாவைத நாம் அற�யலாம். 
அப்ப�ப்பட்ட தனிமங்கள் அைர உேலாகங்கள் அல்ல� உேலாகப்ேபா�கள் என 
அைழக்கப்ப�க�ன்றன. தனிமங்கள் அவற்ற�ன் பண்�களின் அ�ப்பைடய�ல் உேலாகங்கள், 
அேலாகங்கள் மற்�ம் உேலாகப்ேபா�கள் என வைகப்ப�த்தப்ப�க�ன்றன. 

 

உேலாகங்கள்   

நாம் அன்றாட வாழ்வ�ல் பயன்ப�த்�ம் இ�ம்�, தாமிரம், தங்கம், ெவள்ளி ேபான்றைவ உேலாகங்கள் 
ஆ�ம். உேலாகங்களின் பண்�கள் மற்�ம் பயன்கள் கீேழ ெகா�க்கப்பட்�ள்ளன. 

அ.  உேலாகங்களின் இயற்ப�யல் பண்�கள்  

• இயல்பான ெவப்பந�ைல மற்�ம் அ�த்தத்த�ல் உேலாகங்கள் த�ண்மந�ைலய�ல் இ�க்க�ன்றன.  
• ெப�ம்பான்ைமயான உேலாகங்கள் க�னமானைவ.  
• ெபா�வாக உேலாகங்கள் அத�க அடர்த்த�ையப் ெபற்�ள்ளன. 
• அைனத்� உேலாகங்க�ம் பளபளப்பானைவ. இப்பளபளப்� உேலாகப் பளபளப்� என 

அைழக்கப்ப�க�ற�.  
• உேலாகங்கள் ெபா�வாக அத�க உ��ந�ைல மற்�ம் ெகாத�ந�ைலையப் ெபற்�ள்ளன.  
• உேலாகங்கைள �த்த�யால் அ�த்� மிக�ம் ெம�தான தகடாக மாற்ற�வ�டலாம். 

உேலாகங்களின் இப்பண்� தகடாக மா�ம் பண்� என அைழக்கப்ப�க�ற�. இப்பண்ப�ன் 
காரணமாகேவ அ�மினியம் தகடாக மாற்றப்பட்� பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�.  

• உேலாகங்கைள இ�த்� ெமல்�ய கம்ப�யாக மாற்ற�வ�டலாம். உேலாகங்களின் இப்பண்� 
கம்ப�யாக நீ�ம் பண்� எனஅைழக்கப்ப�க�ற�. எ�த்�க்காட்�: தாமிரக் கம்ப�கள்.  

• ெபா�வாக உேலாகங்கள் ெவப்பத்ைத�ம் மின்சாரத்ைத�ம் நன்� கடத்தக்��யைவ.  
• உேலாகங்கைளத் தட்�ம்ேபா� அைவ தனித்�வமான ஒ�ைய எ�ப்�ம் பண்ைபப் 

ெபற்�ள்ளன. இப்பண்� ஆலய மணிகள் தயாரிக்க பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. 

ஆ. உேலாகங்களின் பயன்கள்  

• பாலங்கள் கட்ட�ம், எந்த�ரங்களின் ப�த�ப் ெபா�ள்கள், இ�ம்�த் தக�கள், தண்�கள் 
ேபான்றைவ தயாரிக்க�ம் இ�ம்� பயன்ப�க�ற�.  

• மின் கம்ப�கள், ச�ைலகள், நாணயங்கள் ஆக�யைவ தயாரிக்க தாமிரம் பயன்ப�க�ற�.  
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• தங்கம் மற்�ம் ெவள்ளி ஆக�யைவ அலங்கார நைககள் தயாரிப்ப��ம், 
�ைகப்படத்�ைறய��ம் பயன்ப�க�ன்றன.  

• அத�க அடர்த்த� ெகாண்�ள்ளதா�ம், ெவவ்ேவ� ெவப்பந�ைலய�ல் சீராக வ�ரிவைட�ம் 
தன்ைமையப் ெபற்ற��ப்பதா�ம் ெவப்பந�ைலமானிகள் மற்�ம் காற்ற�த்தமானிகளில் 
பாதசரம் பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�.  

• மின் கம்ப�கள், வா�ர்த� மற்�ம் ராக்ெகட்�ன் பாகங்கள் தயாரிக்க அ�மினியம் 
பயன்ப�க�ற�.  

• தானியங்க� வாகனங்களின் மின்கலன்கள் தயாரிக்க�ம், X-கத�ர் எந்த�ரங்கள் தயாரிக்க�ம் 
காரீயம் பயன்ப�க�ற�. 

அேலாகங்கள்   

கந்தகம், கார்பன், ஆக்ச�ஜன் ேபான்ற தனிமங்கள் அேலாகங்கள் ஆ�ம். அேலாகங்களின் இயற்ப�யல் 
பண்�கள் மற்�ம் பயன்க�ள் ச�ல கீேழ ெகா�க்கப்பட்�ள்ளன. 

அ. அேலாகங்களின் இயற்ப�யல் பண்�கள்  

• இயல்பான ெவப்பந�ைலய�ல் அேலாகங்கள் த�ண்மம், த�ரவம், வா� ஆக�ய �ன்� 
ந�ைலகளி�ம் காணப்ப�க�ன்றன. உதாரணமாக, கந்தகம் மற்�ம் பாஸ்பரஸ் 
த�டந�ைலய��ம், �ேராமின் த�ரவந�ைலய��ம் காணப்ப�க�ன்றன. ஆக்ச�ஜன் மற்�ம் 
ைநட்ரஜன் ஆக�யைவ வா� ந�ைலய�ல் உள்ளன.  

• ைவரத்ைதத் தவ�ர ப�ற அேலாகங்கள் ெபா�வாக க�னத்தன்ைம அற்றதாக உள்ளன (ைவரம் 
என்ப� கார்பனின் ஒ� வ�வம்).  

• அேலாகங்கள் பளபளப்பற்ற ேதாற்றத்ைதேய ெகாண்�ள்ளன.  
• அேலாகங்கள் சாதாரணமாக ெமன்ைமயானைவ மற்�ம் அடர்த்த� �ைறந்தைவ. ைவரம் 

மட்�ம் அத�க அடர்த்த� ெகாண்ட�. இயற்ைகய�ல் க�ைடக்�ம் ெபா�ள்களில் மிக�ம் 
க�னமான� ைவரம். 

• அேலாகங்கள் �ைறந்த உ��ந�ைல�ம், ெகாத�ந�ைல�ம் ெகாண்டைவ.  
• அேலாகங்கள் தகடாக மா�ம் பண்� அற்றைவ.  
• அேலாகங்கள் கம்ப�யாக மா�ம் தன்ைம அற்றைவ. கார்பன் இைழகள் கம்ப�யாக நீ�ம் 

தன்ைமையப் ெபற்�ள்ளன.  
• அேலாகங்கள் ெபா�வாக மின்சாரத்ைத அரிதாகக் கடத்�க�ன்றன. கார்பனின் ஒ� 

வ�வமாக�ய க�ராஃைபட் மட்�ேம மின்சாரத்ைதக் கடத்�ம்.  
• அேலாகங்கைளத் தட்�ம்ேபா� அைவ ஒ� எ�ப்�வத�ல்ைல. 

ஆ. அேலாகங்களின் பயன்கள்  

• அலங்கார நைககள் தயாரிக்க�ம், ெவட்�ம் மற்�ம் அைரக்�ம் சாதனங்கள் தயாரிக்க�ம் 
ைவரம் பயன்ப�க�ற�. கரிக்ேகா�ன் (ெப ன்ச��ன்) ந�த்தண்�ல் க�ராஃைபட் 
பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�.  

• �ப்பாக்க�த் �ள் தயாரிக்க கந்தகம் பயன்ப�க�ற�. ரப்பைர ெகட்�ப்ப�த்�த��ம் 
(வல்கைனஸ் ெசய்தல்) கந்தகம் பயன்ப�க�ற�.  

• தீப்ெபட்� தயாரிக்க�ம், எ� ம�ந்� தயாரிக்க�ம் பாஸ்பரஸ் பயன்ப�க�ற�.  
• அம்ேமானியா தயாரிக்க ைநட்ரஜன் பயன்ப�க�ற�. 
• ந�றம் நீக்�ம் ெபா�ளாக�ம், ��நீரில் உள்ள �ண்�ய�ரிகைள அழிக்�ம் ெபா�ளாக�ம் 

�ேளாரின் பயன்ப�க�ற�.  
• ைஹட்ரஜன் ராக்ெகட் எரிெபா�ளாகப் பயன்ப�க�ற�. உேலாகங்கைள உ�க்க� ெவட்ட�ம், 

ஒட்ட�ம் ைஹட்ரஜன் �டர் பயன்ப�க�ற�. பல ேவத�வ�ைனகளில் �ைறப்பானாக�ம் 
ைஹட்ரஜன் பயன்ப�க�ற�. 

உேலாகப் ேபா�கள்  

உேலாகப் பண்�கைள�ம், அேலாகப் பண்�கைள�ம் ெபற்�ள்ள தனிமங்கள் உேலாகப் ேபா�கள் 
எனப்ப�க�ன்றன. எ�த்�க்காட்�: ேபாரான், ச��க்கான், ஆர்சனிக், ெஜர்மானியம், ஆண்�மனி, 
ெடல்�ரியம் மற்�ம் ெபாேலானியம். 

அ. உேலாகப் ேபா �களின் இயற்ப�யல் பண்�கள்  
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• உேலாகப் ேபா�கள் அைனத்�ம் அைறெவப்பந�ைலய�ல் த�ண்மங்கள்.  
• உேலாகப் ேபா�கள் ப�ற உேலாகங்க�டன் ேசர்ந்� உேலாகக் கலைவகைள 

ஏற்ப�த்�க�ன்றன.  
• ச��க்கான், ெஜர்மானியம் ேபான்ற உேலாகப் ேபா�கள் �ற�ப்ப�ட்ட �ழ்ந�ைலகளில் 

மின்சாரத்ைதக் கடத்�க�ன்றன. எனேவ, அைவ �ைறகடத்த�கள் என அைழக்கப்ப�க�ன்றன. 
• ச��க்கான் பளபளப்பான� (உேலாகப் பண்�). ஆனால், தகடாக வ�ரி�ம் பண்ைபேயா, 

கம்ப�யாக நீ�ம் பண்ைபேயா ெபற்ற��ப்பத�ல்ைல. இ�, உேலாகங்கைள வ�ட �ைறந்த 
அளேவ மின்சாரத்ைத�ம், ெவப்பத்ைத�ம் கடக்க�ற�. 

• உேலாகப்ேபா�களின் இயற்ப�யல் பண்�கள் உேலாகங்களின் பண்�கைள ஒத்த��க்க�ன்றன. 
ஆனால் அவற்ற�ன் ேவத�ய�யல் பண்�கள் அேலாகங்களின் பண்�கைள ஒத்த��க்க�ன்றன. 

ஆ. உேலாகப் ேபா �களின் பயன்கள்  

• ச��க்கான் மின்ன�க் க�வ�களில் பயன்ப�க�ற�.  
• ேபாரான் பட்டா�த் ெதாழிற்சாைலய��ம், ராக்ெ◌கட் எரிெபா�ைளப் பற்றைவக்�ம் 

ெபா�ளாக�ம் பயன்ப�க�ற�. 

ேசர்மங்களின்  வைகப்பா�   

ேசர்மங்களின் ப�த�ப்ெபா �ள்கள் எவற்ற���ந்� ெபறப்ப�க�ன்றன என்பத�ன் அ�ப்பைடய�ல் 
அவற்ைற, கனிமச்ேசர்மங்கள், கரிமச்ேசர்மங்கள் எனஇ� வைககளாகப்ப�ரிக்கலாம்.  

அ. கனிமச் ேசர்மங்கள்  

பாைறகள், தா�க்கள் ேபான்ற உய�ரற்ற ெபா�ள்களி��ந்� க�ைடக்கப் ெப�ம் ேசர்மங்கள் கனிமச் 
ேசர்மங்கள் என அைழக்கப்ப�க�ன்றன எ.கா. �ண்ணக்கட்�, ெராட்� ேசாடா ேபான்றைவ.  

ஆ. கரிமச் ேசர்மங்கள்  

தாவரங்கள், வ�லங்�கள் ேபான்ற உய��ள்ள �லங்களி��ந்� க�ைடக்�ம் ேசர்மங்கள் 
கரிமச்ேசர்மங்கள் என அைழக்கப்ப�க�ன்றன எ�த்�க்காட்�: �ரதம், கார்ேபாைஹட்ேரட் ேபான்றைவ.  

கனிம மற்�ம் கரிமச்ேசர்மங்கள் த�ண்மம், த�ரவம் மற்�ம் வா� ஆக�ய �ன்� ந�ைலகளி�ம் 
காணப்ப�க�ன்றன. த�ண்ம, த�ரவ மற்�ம் வா�ந�ைலகளில் காணப்ப�ம் ச�ல �க்க�ய 
ேசர்மங்கைளப்பற்ற� காண்ேபாம். 

ேசர்மங்களின்  பயன்கள்   

ெபா�ப்ெபயர் ேவத�ப்ெபயர் ப�த�ப்ெபா�ள்கள் பயன்கள் 
நீர் ைட ைஹட்ரஜன் 

ேமானாக்ைச� 
ைஹட்ரஜன் மற்�ம் 
ஆக்ச�ஜன் 

��நீராக மற்�ம் 
கைரப்பானாகப் 
பயன்ப�க�ற� 

சாதாரண உப்�  ேசா�யம் �ேளாைர� ேசா�யம் மற்�ம் 
�ேளாரின் 

நம் அன்றாட உணவ�ல் 
�க்க�யப் பங்� 
வக�க்க�ற�. மீன், 
இைறச்ச� ேபான்றைவ 
ெகடாமல் பா�காக்க 
பயன்ப�க�ற� 

சர்க்கைர  �க்ேராஸ் கார்பன், ைஹட்ரஜன் 
மற்�ம் ஆக்ச�ஜன் 

இனிப்�கள், 
மிட்டாய்கள், 
பழச்சா�கள் 
தயாரிக்கப் 
பயன்ப�க�ற�. 

ெராட்�ச் ேசாடா  ேசா�யம் ைபகார்பேனட் ேசா�யம், 
ைஹட்ரஜன், கார்பன் 
மற்�ம் ஆக்ச�ஜன் 

தீயைணக்�ம் 
சாதனங்களி�ம், 
ேபக்க�ங் ப�டர் 
தயாரிப்ப��ம், ேகக், 
ெராட்� தயாரிப்ப��ம் 
பயன்ப�க�ற�. 
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சலைவச் ேசாடா  ேசா�யம் கார்பேனட் ேசா�யம், கார்பன் 
மற்�ம் ஆக்ச�ஜன் 

ேசாப்ப�ல் 
�ய்ைமயாக்க�யாக�ம், 
க�ன நீைர 
ெமன்நீராக்க�ம் 
பயன்ப�க�ற�. 

சலைவத் �ள் 
சலைவத்  

கால்ச�யம் ஆக்ச� 
�ேளாைர� 

கால்ச�யம், ஆக்ச�ஜன் 
மற்�ம் �ேளாரின் 

ெதாழி�ல் 
ெவ�ப்பானாக�ம், 
க��மி நாச�னியாக�ம், 
��நீர் �த்த�கரிப்ப��ம் 
பயன்ப�க�ற�. 

�ட்ட �ண்ணாம்�  கால்ச�யம் ஆக்ைச� கால்ச�யம் மற்�ம் 
ஆக்ச�ஜன் 

ச�ெமண்ட் மற்�ம் 
கண்ணா� தயாரிப்ப�ல் 
பயன்ப�க�ற�. 

நீற்ற�ய 
�ண்ணாம்�  

கால்ச�யம் 
ைஹட்ராக்ைச� 

கால்ச�யம் 
ைஹட்ரஜன் மற்�ம் 
ஆக்ச�ஜன் 

�வர்களில் ெவள்ைள 
அ�ப்பதற்�ப் 
பயன்ப�க�ற�. 

�ண்ணாம்�க் கல்  கால்ச�யம் கார்பேனட் கால்ச�யம், கார்பன் 
மற்�ம் ஆக்ச�ஜன் 

�ண்ணக்கட்� 
தயாரிக்கப் 
பயன்ப�க�ற�. 

 

ப�ப்ெபா�ள்களின்  வைகப்பா�   

 

கலைவகள்   

கலைவகள் ஒ� �ய்ைமயற்ற ெபா�ள். இத�ல் இரண்� அல்ல� அதற்� ேமற்பட்ட தனிமங்கள் 
அல்ல� ேசர்மங்கள் இயற்ப�யல் �ைறய�ல் ஒ�ங்கற்ற வ�க�தத்த�ல் கலந்�ள்ளன. எ�த்�க்காட்டாக, 
�ழாய்நீரில், நீர் மற்�ம் ச�ல உப்�கள் கலந்�ள்ளன. எ�மிச்ைச பானத்த�ல் எ�மிச்ைச சா�, சர்க்கைர 
மற்�ம் நீர் கலந்�ள்ளன. காற்ற�ல் ைஹட்ரஜன், ஆக்ச�ஜன், கார்பன் ைடஆக்ைச�, நீராவ� மற்�ம் ப�ற 
வா�க்கள் கலந்�ள்ளன. மண்ணில் மணல், களிமண்மற்�ம் பல்ேவ� உப்�கள் கலந்�ள்ளன. 
இைவயா�ம் கலைவகள் ஆ�ம். இேதேபான்� பால், பனிக்�ழ் (ஐஸ்க்ரீம்), கல் உப்�, ேதநீர், �ைக, 
கட்ைட, கடல்நீர், இரத்தம், பற்பைச மற்�ம் வண்ணப்�ச்� (ெப ய�ன்ட்) ஆக�யன கலைவக்கான ேம�ம் 
ச�ல எ�த்�க்காட்�கள் ஆ�ம். இரண்� அல்ல� அதற்� ேமற்பட்ட உேலாகங்கள் ஒன்ேறாெடான்� 
கலப்பதனால் க�ைடக்�ம் கலைவ உேலாகக்கலைவ ஆ�ம். 

கலைவய�ன்  வைககள்  
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தனிமங்களின்  வைகப்பாட்�ல்  �ற்காலக்  க�த்�க்கள்   

டாபர்னீரின்  �ம்ைம வ�த�  

1817 இல் ேஜாகன் �ல்ஃப்காங் டாபர்னீர் எ�ம் ெஜர்மா னிய ேவத�யலாளர் தனிமங்கைள அவற்ற�ன் 
அ� ந�ைறய�ன் அ�ப்பைடய�ல் வைகப் ப�த்�ம் ஒ� க�த்ைத எ�த்�ைரத்தார். இவர் தனிமங்கைள 
ஒவ்ெவா� ெதா �த�க்�ம் �ன்� தனிமங்கள் ெகாண்ட ��க்களாக அல்ல� ெதா�த�களாகப் ப�ரித்� 
அைமத்தார். இவர் இந்தக் ��க்கைள ”�ம்ைம” என்� �ற�ப்ப�ட்டார் (�ம்ைம – �ன்�). 

டாபர்னீர், �ன்� தனிமங்கைள அவற்ற�ன் ந�ைறய�ன் அ�ப்பைடய�ல் ஏ� வரிைசய�ல் அ�க்�ம்ேபா� 
ந�வ�ல் உள்ள தனிமத்த�ன் அ� ந�ைற மற்ற இரண்� தனிமங்களின் அ� ந�ைறய�ன் சராசரிக்� 
ஏறத்தாழ சரியாக இ�க்�ம் என்� �ற�னார். இ� டாபர்னீரின் �ம்ைம வ�த� என அைழக்கப்ப�க�ற�. 
அட்டவைண 12.1 டாபர்னீரால் �ன்ெமாழியப்பட்ட �ம்ைம வ�த�ைய எ�த்�ைரக்க�ற�. 

எ�த்�க்கா ட்�: �ம்ைம ெதா �த� (1) இல் ஒன்றாம் மற்�ம் �ன்றாம் தனிமங்களின் அ� ந�ைறய�ன் 
�ட்�ச்சராச ரி = 6.9 + 39.1 / 2 = 23. இங்� ந�வ�ல் உள்ள தனிமம் ேசா�யத்த�ன் அ� ந�ைற�ம் அ�ேவ, 
அதாவ� 23. 

�ைறகள்:  

• டாபர்னீரால் அக்கால கட்டத்த�ல் �ன்� ெதா�த�களில் கண்� ப��க்கப்பட்டதனிமங்களில் 
மட்�ேம �ம்ைமத் தனிமங்கைளக் காண ��ந்த�. ேம�ம் எல்லா தனிமங்க�ம் இந்த 
�ம்ைம வ�த�க்� உட்படவ�ல்ைல.  

• மிகக் �ைறந்த அ� ந�ைற மற்�ம் மிக அத�க அ� ந�ைற ெகாண்ட தனிமங்க�க்� இைதப் 
பயன்ப�த்த ��யவ�ல்ைல. 

ந��லாந்த�ன்  எண்ம வ�த�  

1866 இல், ஜான் ந��லாந்� 56 அற�யப் பட்ட தனிமங்கைள அவற்ற�ன் அ� ந�ைற ய�ன் அ�ப்பைடய�ல் 
ஏ� வரிைசய�ல் ஒ�ங்கைமத்தார். அவர் ஒவ்ெவா� எட்டாவ� தனி�ம் சங்கீதத்த�ல் எட்டாவ� 
��த��ம் �தல் ��த��ம் (ச, ரி, க, ம, ப, த, ந�, ச) ஒத்த��ப்ப� ேபால �தலாவ� தனிமத்த�ன் பண்ைப 
ஒத்த��ப்பைதக் கண்டற�ந்தார். இ� ”எண்ம வ�த� ”என்� அற�யப்பட்ட�. 

கர்நாடக சங்கீதத்த�ல் எண்மம் என்ப� ச, ரி, க, ம, ப, த, ந�, ச. இங்� �த��ம் கைடச�ய��ம் ச 
வ�வைதக் காணலாம். இைதப் ேபாலேவ ந��லாந்த�ன் அட்டவைணய�ல் எட்டாவ� தனிமம் ��ரின் 
'F'. இ� �தல் தனிமமான 'H'-ஐ தன் பண்�களில் ஒத்த��ப்பைதக் காணலாம். 

�ைறகள்:  

• இரண்� ேவ�ப்பட்டதனிமங்கள் ஒேரஇடத்த�ல் ைவக்கப்பட்ட ந�கழ்�கள் நைட ெபற்ற�. எ.கா. 
ேகாபால்ட் மற்�ம் ந�க்கல்.  

• �ற்ற��ம் மா�பட்ட பண்�கைள உைடய ச�ல தனிமங்கள் அேத ெதா�த�ய�ல் ைவக்கப்பட்டன 
(ேகாபால்ட், ந�க்கல், பல்ல�யம், ப�ளாட்�னம் மற்�ம் இரி�யம் இைவ ஹாலஜன் ெதா�த�ய�ல் 
அைமக்கப்பட்டன). 

• எண்ம வ�த�யான� கால்ச�யத்ைதக் காட்��ம் அத�க அ� ந�ைற ெகாண்ட தனிமங்க�க்� 
ஏற்�ைடயதாக இல்ைல.  

• ந��லாந்� அட்டவைணயான� 56 தனிமங்க�க்காக மட்�ேம ேபாடப்பட்ட �. ப�ற்கா லத்த�ல் 
கண்�ப��க்கப்படக் ��ய தனிமங்க�க்� இடமில்ைல.  

• ப�ற்காலங்களில் கண்� ப��க்கப்பட்ட அரிய வா�க்கள் (மந்த வா� … ந�யான், ஆர்கான்….) 
ஒன்பதாவ� தனிமத்த�ற்�ம் �தலாம் தனிமத்த�ற்�ம் ஒத்த பண்ைபக் காண்ப�த்தன. எ.கா. 
��ரின் மற்�ம் ேசா�யத்த�ற்� இைடய�ல் ைவக்கப்பட்ட ந�யான். 

ெமண்ெடலீவ�ன்  தனிம வரிைச  அட்டவைண   

1869 இல், இரஷ�ய ேவத�யலாளர் �மிட்ரி ெமண்ெட லீவ் தனிமங்களின் பண்�கள், அைவ அ� 
ந�ைறய�ன் அ�ப்பைடய�ல் அ�க்கப்ப�ம்ேபா� ஒ� �ற�ப்ப�ட்ட இைடெவளிக்�ப் ப�ற� ம�ப��ம் 
வ�வைதக் கண்டற�ந்தார். இதன் அ�ப்பைடய�ல் இவர் தனிம ஆவர்த்தன வ�த�ைய உ�வாக்க�னார் . 
இந்த வ�த� "தனிமங்களின் இயற்ப�யல் மற்�ம் ேவத�ய�யல் பண்�கள் அவற்ற�ன் அ�ந�ைறகைள 
ெபா�த்� ஆவர்த்தன �ைறய�ல் மாற்றம் அைடக�ற�” எனக் ��க�ற�. இவர் அந்த ேநரத்த�ல் 
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அற�யப்பட்ட 56 தனிமங்கைள இந்த வ�த�ய�ன் அ�ப்பைடய�ல் அைமத்தார். இ� தனிம 
அட்டவைணய�ன் ��க்கம் எனப்ப�க�ற�. 

அ. ெமண்ெடலீவ் தனிம வரிைச அட்டவைணய�ன் ச�றப்�கள்  

• இத�ல் எட்� நீண்ட ெசங்�த்� ெதா �த�க�ம் ஏ� ப�க்ைக அல்ல� க�ைடமட்ட ெதாடர்க�ம் 
காணப் ப�க�ன்றன.  

• ெதாடர்கள் ஒவ்ெவா� ெதா�த�க்�ம் இரண்� �ைணத் ெதா�த�கள் A மற்�ம் B உண்�. ஒ� 
ெதா�த�ய�ல் காணப்ப�ம் எல்லா தனிமங்க�ம் ஒத்த பண்ப�ைனப் ெபற்ற��க்�ம். 

• �தன் �ைறயாக தனிமங்கள் வ�ரிவாக சரியான �ைறய�ல் வைகப்ப�த்தப்பட்டன. இதனால் 
ஒத்த பண்�கைள உைடய தனிமங்கள் ஒேர ெதா�த�ய�ல் ைவக்கப்பட்டன. இ� ேவத�ய�யல் 
ஆய்ைவ எளிதாக்க�ய�.  

• ஒத்த பண்�கைள உைடய தனிமங்கள் ஒேர ெதா�த�ய�ல் ைவக்கப்பட்� வைகப் ப�த்தப்பட்ட 
ேபா� ச�ல தனிமங்கள் அவற்ற�ற்கான ெதா�த�ய�ல் ைவக்கப்பட ��யாமல் ேபான� 
கண்டற�யப்பட்ட�. ஏெனன்றா ல் அவற்ற�ற்ெக ன்� தீர்மா னிக்கப்பட்ட அ� ந�ைற தவ� 
ஆ�ம். இ� கண்டற�யப்பட்� ப�ன் இந்த தவ� சரி ெசய்யப்பட்ட �. எ.கா. �த�ல் 
ெபரி�யத்த�ன் அ� ந�ைற 14 என அற�யப்பட்ட� இைத ெமண்ெட லீவ் ம�ப��ம் ஆராய்ந்� 
அ� ந�ைற 9 எனக் கண்டற�ந்� சரியான ெதா�த�ய�ல் அைத ைவத்தார். 

• அந்த ேநரத்த�ல் கண்�ப்ப��க்கப்படாத தனிமங்க�க்� என்� அட்டவைண ய�ன் பத்த�ய�ல் 
இடம் வ�டப்பட்ட�. அவற்ற�ன் பண்�கள் �ட �ன்னற�யப்பட்டதாக அைமந்த�. இ� 
ேவத�ய�யல் ஆராய்ச்ச�ைய இன்�ம் �ண்�வதாக அைமந்த�. எ.கா. ெமண்ெடலீவ், 
அ�மினியம் மற்�ம் ச��கா�க்�க் கீேழ வரக்��ய தனிமங்க�க்� எகா அ�மினியம் 
மற்�ம் எகா ச��கான் எனப் ெபயரிட்டார். ேம�ம் அவற்ற�ன் பண்�கள் இவ்வா �தான் 
இ�க்�ம் என �ன்னற�வ�த்தார். அவர� காலத்த�ேலேய ப�ன்னர் கண்�ப்ப��க்கப்பட்ட ெஜர்மா 
னியம் அவரின் �ற்� சரி என ந��ப�த்த�. 

ஆ. �ைறபா�கள்  

• பண்�களில் அத�க ேவ�பா�ள்ள தனிமங்க�ம் ஒேர ெதா �த�ய�ல் ைவக்கப் பட்டன. எ.கா: 
க�ன உேலாகங்களாக�ய ெசம்� மற்�ம் ெவள்ளி, ெமன் உேலாகங்களாக�ய ேசா�யம் மற்�ம் 
ெபாட்டாச�யத்ேதா� ஒேர ெதா�த�ய�ல் ைவக்கப்பட்டன. 

• ைஹட்ரஜ�க்� என்� ஒ� தனி இடம் ெகா�க்கப்பட ��யவ�ல்ைல. அேலாகமாக�ய 
ைஹட்ரஜன், ெமன் உேலாகங்களாக�ய �த்த�யம், ேசா�யம் மற்�ம் ெபாட்டா ச�யம் 
ேபான்றவற்�டன் ஒேர ெதா �த�ய�ல் ைவக்கப்பட்டன.  

• ��க்ெகாண்ேட ெசல்�ம் அ� ந�ைற எ�ம் வ�த�ைய ச�ல ேவைளகளில் கைடப��க்க 
��யவ�ல்ைல. எ.கா: Co & Ni, Te & I  

• ஐேசாேடாப்�க�க்� தனியாக இடம் ஒ�க்கப்படவ�ல்ைல. 

ெஜர்மானியத்த�ன் பண்� 

தனிமங்கள் ெமண்ெடலீவ�ன் 
�ன்னற�வ�ப்� (1871) 

உண்ைம பண்� (1886) 

அ� ந�ைற  ஏறக்�ைறய 72 72.59 
ஒப்படர்த்த� 5.5 5.47 
ந�றம் அடர் சாம்பல் அடர் சாம்பல் 
ஆக்ைஸ�ன் �ற�யீ� EsO2 GeO2 
�ேளாைர�ன் தன்ைம EsCl4 GeCl4 

 

ந�ன  கால  தனிம வரிைச  அட்டவைண   

1913 ல், ஆங்க�ேலய இயற்ப�யலாளர் ெஹன்ற� ேமாஸ்ேல என்பவர் தன்�ைடய X-கத�ர் ச�ைத� 
ேசாதைன �லம் தனிமங்களின் பண்�கள் அவற்ற�ன் அ� எண்ைணப் ெபா�த்� இ�க்�ேம தவ�ர 
அவற்ற�ன் ந�ைறையப் ெபா�த்� இ�க்கா� என்� ந��ப�த்தார். இதன் வ�ைளவாக ந�ன கால தனிம 
வரிைச அட்டவைணயான� அ� எண்ணின் ஏ� வரிைசய�ல் அைமக்கப்பட்ட�. 

இந்த ந�ன கால அட்டவைண ெமண்டலீஃப் அட்டவைண ய�ன் ஒ� வ�ரி� ப�த்தேல ஆ�ம். 
ெமண்டலீஃப் அட்டவைண ��ம் அட்டவைண என்�ம் ந�ன அட்டவைண நீண்ட அட்டவைண என்�ம் 
அற�யப்ப�க�ற�. 
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ந�ன  ஆவர்த்தன  வ�த�  

ஒ� தனிமத்த�ன் அ� எண்ணான� (Z) அவற்ற��ள்ள �ேராட்டான்களின் (ேநர் மின் �ைம) 
எண்ணிக்ைகைய மட்�ம் �ற�ப்பத�ல்ைல அவற்ற��ள்ள எலக்ட்ரான்களின் (எத�ர் மின் �ைம) 
எண்ணிக்ைகைய �ம் �ற�க்க�ற�. தனிமங்களின் இயற்ப�யல் மற்�ம் ேவத�ய�யல் பண்�கள் 
அவற்ற�ன் �ேராட்டான்களின் எண்ணிக்ைகயச் சார்ந்தைவ அல்ல; மாறாக எலக்ட்ரான்களின் 
எண்ணிக்ைகைய �ம் சார்ந்ததா�ம். எனேவ ந�ன ஆவர்த்தன வ�த�ைய இவ்வா � �றலாம். 
“தனிமங்களின் இயற்ப�யல் மற்�ம் ேவத�ய�யல் பண்�கள் அவற்ற�ன் அ� எண்களின் தனிம வரிைச 
ெசயல்பா�களா�ம்”. இந்த ந�ன வ�த�ைய ைவத்� ந�ன தனிம வரிைச அட்டவைண 
உ�வாக்கப்பட்ட�. 

நீள் வரிைச தனிம அட்டவைண அைமப்ப�ன் ச�றப்�கள்  

• அைனத்�த் தனிமங்க�ம் அவற்ற�ன் அத�கரிக்�ம் அ� எண்ணிற்� ஏற்றாற்ேபால் 
அைமக்கப்பட்�ள்ளன.  

• தனிம அட்டவைணய�ல் தனிமங்கள் க�ைடமட்டமாக வரிைசப்ப�த்தப்பட்ட அைமப்� 'ெதாடர்கள்' 
என அைழக்கப்ப�க�ற�. ெமாத்தம் ஏ� ெதாடர்கள் உள்ளன.  

• தனிமங்கள் அவற்ற�ன் அ�க்களில் உள்ள ��களின் எண்ணிக்ைகக�க்� ஏற்ப 
வரிைசகளில் அைமக்கப்ப�ம்.  

• தனிம வரிைச அட்டவைணய�ல் ேம��ந்� கீழாக ெசங்�த்தாக உள்ள பத்த� 'ெதா �த�கள்' 
எனப்ப�ம். தனிம அட்டவைணய�ல் 18 ெதா�த�கள் உள்ளன.  

• ஒவ்ெவா� ெதா�த�ய��ம் உள்ள தனிமங்களின் பண்ப�ற்� ஏற்ப இைவ பல ��ம்பங்களாகப் 
ப�ரிக்கப்பட்�ள்ளன. 

ந�ன தனிம வரிைச ெதா�த�கள் 

�� ெதா�த�கள் 
1 கார உேலாகங்கள் 
2 கார மண் உேலாகங்கள் 

3 to 12 இைடந�ைல உேலாகங்கள் 
13 ேபாரான் ��ம்பம் 
14 கார்பன் ��ம்பம் 
15 ைநட்ரஜன் ��ம்பம் 
16 ஆக்�ஜன் (அ) சால்ேகாஜன் ��ம்பம் 
17 ஹாலஜன்கள் / உப்பீனிகள் 
18 அரிய வா� / மந்த வா� 

 
தனிமங்கைள  ெதா�த�களாக  வரிைசப் ப�த்�தல்   

ஒ� தனிமத்த�ல் அவற்ற�ன் எலக்ட்ரான்கள் உட்க�ைவச் �ற்ற� ��களில் ைவக்கப்பட்�ள்ளன 
என்பைத நாம் அற�ேவாம். ஒவ்ெவா� ��ம் ஒன்� அல்ல� அதற்� ேமற்பட்ட �ைணக் ��கைளக் 
ெகாண்�ள்ள�. இவற்ற�ல் எலக்ட்ரான்க ள் ஒ� �ற�ப்ப�ட்ட வைகய�ல் ந�ரப்பப்ப�க�ன்றன. 

இந்த �ைணக் ��கள் s, p, d மற்�ம் f ஆ�ம். �ைணக்��களில் எலக்ட்ரான்க ள் ைவக்கப்பட்�ள்ள 
அைமப் ப�ன் அ�ப்பைட ய�ல் தனிமங்கள் s, p, d மற்�ம் f என நான்� �ைணத் ெதா�த�களாகப் 
ப�ரிக்கப்பட்�ள்ளன. 

1. s-ெதா�த� தனிமங்கள்: ெதா�த� 1 மற்�ம் 2-இல் உள்ள தனிமங்கைள சீரைமக்�ம் ேபா� 
கைடச� எலக்ட்ரானான� s �ைணக் �ட்�ல் ைவக்கப்ப�க�ற�. எனேவ இந்த தனிமங்கள் s – 
ெதா�த� தனிமங்கள் என்� அைழக்கப்ப�க�ன்றன. ைஹட்ரஜன் தவ�ர ெதா�த� ஒன்ற�ன் 
தனிமங்கள் உேலாகங்களா�ம். இைவ நீ�டன் வ�ைன�ரிந்� உ�வாக்�ம் கைரசலான� 
காய்கற�களி��ந்� க�ைடக்�ம் ச�வப்� சாயத்ைத ஊதா ந�றத்�க்� மாற்�ம். இந்தக் 
கைரசல்கள் அத�க காரத்தன்ைம ெகாண்டதா கக் காணப்ப�க�ன்றன. எனேவ, இைவ கார 
உேலாகங்கள் என்� அைழக்கப்ப�க�ன்றன. 

ெதா�த� 2 இன் தனிமங்க�ம் உேலாகங்கேள. இைவ ஆக்�ஜேனா� இைணந்� 
ஆக்ைஸ�கைள உ�வாக்�க�ன்றன. �ன்� இைவ '�வ�' என்� அைழக்கப்பட்டன. இந்த 
ஆக்ைஸ�கள் நீரில் கைர�ம் ேபா� கார கைரசல்கைள உ�வாக்�க�ன்றன. எனேவ , இைவ 
கார மண் உேலாகங்கள் என அைழக்கப்ப�க�ன்றன. 
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2. p-ெதா �த� தனிமங்கள்: இைவ அட்டவைணய�ல் 13 �தல் 18 ெதா�த�கள் வைர உள்ளன. 
இவற்ற�ல் ேபாரான், கார்பன், ைநட்ரஜன், ஆக்�ஜன், ��ரின் ��ம்பம் மற்�ம் மந்த 
வா�க்கள் (ஹீ�யம் தவ�ர) அடங்�ம். இைவ ப�ரத�ந�த�த்�வ தனிமங்கள் என்� 
அைழக்கப்ப�க�ன்றன. p ெதா�த� ெபரிய அளவ�ல் ேவ�பட்ட தனிமங்களின் சங்கமமா�ம். 
இந்த ஒ� ெதா�த�ய�ல் மட்�ேமஉேலாகங்கள், அேலாகங்கள் மற்�ம் உேலாகப் ேபா�கள் 
என்ற �ன்� வைகப்பா�ம் காணப்ப�க�ன்றன. 

3. d-ெதா�த� தனிமங்கள்: இைவ 3 �தல் 12 ெதா�த� வைர உள்ள தனிமங்கைள உள்ளடக்க�ய�. 
இைவ தனிம அட்டவைணய�ன் ைமயத்த�ல் காணப் ப�க�ன்றன. இவற்ற�ன் பண்�கள் s 
ெதா�த� மற்�ம் p ெதா�த� தனிமங்க�க்� இைடய�ல் காணப்ப�ம். எனேவ, இைவ 
இைடந�ைலத் தனிமங்கள் என அைழக்கப் ப�க�ன்றன. 

4. f-ெதா�த� தனிமங்கள்: இைவ லாந்தனத்ைத அ�த்�ள்ள லாந்தைன�கள் எனப்ப�ம் 14 
தனிமங்கைள�ம் ஆக்�னத்ைத அ�த்�ள்ள ஆக்�ைன�கள் எனப்ப�ம் 14 தனிமங்கைள�ம் 
உள்ளடக்க�யதா�ம். இைவ தனிம வரிைச அட்டவைணய�ல் அ�ப்பாகத்த�ல் 
ைவக்கப்பட்�ள்ளன. இைவ உள் இைடந�ைலத் தனிமங்கள் என்�ம் அைழக்கப்ப�க�ன்றன. 

ந�ன தனிம வரிைச அட்டவைணய�ன் ச�றப்�கள்  

• இந்த அட்டவைண அ�வ�ன் மி�ந்த அ�ப்பைடத் தன்ைமயான அ� எண்ைண 
அ�ப்பைடயாகக் ெகாண்ட�.  

• இ� தனிமத்த�ன் அைமவ�டத்ைத�ம் அ� அைமப்ைப�ம் ெதளிவாக ஒ�ங்க�ைணக்க�ற�.  
• ஒவ்ெவா� ெதா டர் ��வ�ம் வாதப் ெபா�த்தமான�. ஒ� ெதா டரில் அ� எண் அத�கரிக்க 

அத�கரிக்க ஆற்றல் ��கள் மந்த வா� வ�ம் வைர ெம �வாக ந�ரம்�க�ன்றன.  
• இ� ந�ைனவ�ல் ைவத்�க் ெகாள்வதற்�ம் ம�ப� உ�வாக்�வதற்�ம் எளிய�.  
• ஒவ்ெவா� ெதா�த��ம் தற்சார்� உைடய�. இதனா ல் �ைணத் ெதா�த�கள் ேவண்டாம் என 

��� ெசய்யப்பட்ட�.  
• ஒ� தனிமத்த�ன் ஐேசாேடாப்�கள் ஒேர அ� எண்ைணக் ெகாண்�ள்ளதால் அவற்ற�ற்� ஒேர 

அைமவ�டம் ேபா�ம் என எ�த்�க் ெகாள்ளப்பட்ட�.  
• எட்டாம் ெதா �த�ய�ன் (ெமண்ெட லீவ் அட்டவைண) அைமவ�ட�ம் சரி என ந��ப�க்கப்பட்ட �. 

இைடந�ைலத் தனிமங்களின் பண்�கள் அவற்ற�ன் வல� மற்�ம் இட��றம் உள்ள 
தனிமங்களின் பண்�க�க்� இைடப்பட்டதா க உள்ளதா ல் அைவ ந�வ�ல் 
ெகாண்�வரப்பட்டன.  

• இந்த அட்டவைண உேலாகங்கைள�ம் அேலாகங்கைள�ம் தனித் தனியாக ப�ரிக்க�ற�. 
அேலாகங்கள் அட்டவைணய�ன் ேமல் வல� �ைலய�ல் அைமந்�ள்ளன.  

• ெமண்ட்லீவ் அட்டவைண ய�ல் இடம் மாற� ைவக்கப்பட்��ந்த தனிமங்கள் அைனத்�ம் சரி 
ெசய்யப்பட்� தற்ேபா� சரியான இடத்த�ல் ைவக்கப்பட்�ள்ளன. ஏெனன்றால் இைவ அ� 
எண்ைண அ�ப்பைடயாகக் ெகாண்டைவ.  

• லாந்தைன�க�ம் ஆக்�ைன�க�ம் அட்டவைண ய�ன் அ�ய�ல் ைவக்கப்பட்டதற்� சரியான 
காரணம் ெகா�க்கப்பட்ட�. 

தனிம வரிைச அட்டவைணய�ல் ைஹட்ரஜனின் ந�ைலப்பா�  

ைஹட்ரஜன் மிக�ம் ேலசான, ச�ற�ய மற்�ம் தனிம வரிைச அட்டவைணய�ல் �தல் தனிமமா�ம். 
இத�ைடய அ� அைமப்� (1S1 ) மிக�ம் எளிய�. இ� அட்டவைணய�ல் ஒ� தனி இடத்த�ல் உள்ள�. 
இைவ கார உேலாகம் மற்�ம் ஹாலஜனின் பண்ைப தன்�ள் ெகா ண்�ள்ளன. 

1. ைஹட்ரஜன் தன� ஒேர எலக்ட்ராைன இழந்� கார உேலாகங்கைளப் ேபால ேநர் மின் 
அயனியாக (H+) மா�ம் தன்ைம உைடய�.  

2. இ� ேஹலஜன்கள் (உப்பீனிகள்) ேபால ஒ� எலக்ட்ராைனப் ெபற்� ைஹட்ைர�களாக (H-) 
மா�ம் தன்ைம ெகா ண்�ள்ள�.  

3. கார உேலாகங்கள் த�ண்மங்கள்; அேத ேவைளய�ல் ைஹட்ரஜன் ஒ� வா�.  

மந்த  வா�க்களின்  ந�ைலப்பா�   

ஹீ�யம், ந�யான், ஆர்கான், க�ரிப்டான், ெசனான் மற்�ம் 18ஆம் ெதா�த�ய�ல் உள்ள ேரடான் ேபான்ற 
தனிமங்கள் அரிய வா�க்கள் அல்ல� மந்த வா�க்கள் என அைழ க்கப் ப�க�ன்றன. இைவ ஓர�த் 
தனிமங்கள். மற்ற ெபா�ட்க�டன் அவ்வள� எளித�ல் வ�ைன �ரிவத�ல்ைல. எனேவ, இைவமந்த 
வா�க்கள் என்� அைழக்கப்ப�க�ன்றன. ேம�ம், இைவ மிகச் ச�ற�ய அளவ�ேலேய 
காணப்ப�க�ன்றன. எனேவ, இைவ அரிய வா�க்கள் என்�ம் அைழக்கப்ப�க�ன்றன. 
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�ைணக் ��களின் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக 

��களின் எண் 1(K) 2(L) 3(M) 4(N) 
�ைணக் �� 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 
அத�கபட்ச எலக்ட்ரான்கள் 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 

அத�கபட்ச எலக்ட்ரான்கள் 2 8 18 32 
 

ஆவர்த்தன  பண்�களில்  ஏற்ப�ம் ந�கழ்�கள்   

தனிமங்களின் எலக்ட்ரான் அைமப்�, சீராக ந�க�ம் இயல் மற்�ம் ேவத�ய�யல் பண்�கைள வ�ளக்க 
உத�க�ன்றன. தனிமவரிைச அட்டவைணய�ல் உள்ள தனிமங்களின் பண்�கள், �ற�ப்ப�ட்ட சீரான 
இைடெவளிக்�ப் ப�ற� மீண்�ம் ஒேர மாத�ரிய��க்�ம் ந�கழ்� ஆவர்த்தன பண்� எனப்ப�ம். 

பண்�களான, அ� ஆரம், அயனி ஆரம், அயனியாக்�ம் ஆற்றல், எலக்ட்ரான், கவர்தன்ைம, 
எலக்ட்ரான் நாட்டம் ஆக�யன ஆவர்த்தனத் பண்ைப காட்�க�ன்றன. ந�ன அட்டவைணயான� 
தனிமங்களின் ெபா�ப்பண்�கைள�ம், ெதா�த� மற்�ம் ெதாடர்களில் ஏற்ப�ம் தனிமங்களின் சீரான 
மாற்றங்கைள�ம் அற��கமாகாத தனிமங்க�க்�ம் மிகத் ெதளிவாகத் த�க�ன்ற�. இப்ப�த�ய�ல் 
ப�ன்வ�ம் ஆவர்த்தன பண்�கைளப் பற்ற� அற�யலாம். 

அ�  ஆரம்   

ஒ� அ�வ�ன் ஆரம் என்ப� அதன் அ�க்க�வ�ன் ைமயத்த�ற்�ம், இைணத�ற எலக்ட்ரான் 
உள்ளெவளிக்�ட்�ற்�ம் இைடேயயான �ரம் என வைரய�க்கப்ப�ம். ஒ� தனித்த அ�வ�ன் 
ஆரத்ைத, ேநர�யாக அளவ�ட ��யா�. மந்த வா�க்கள் தவ�ர, வழக்கமாக அ� ஆரம் என்ப� 
ெதாடர்�ைடய அ�க்க�க்கக�ைடேய உள்ள ப�ைணப்ப�ன் தன்ைமைய ெபா�த்�, சகப்ப�ைணப்� 
ஆரம் அல்ல� உேலாக ஆரம் என்றைழக்கப்ப�ம். அ�க�ேக உள்ள இரண்� உேலாக அ�க்களின் 
உட்க�க்க�க்� இைடேய உள்ள �ரத்த�ன் பாத�ேய உேலாக ஆரம் எனப்ப�ம். 

எ�த்�க்காட்�: ேசாதைன �லம் கண்டற�யப்பட்ட Cl2 �லக்�ற�ன் அ�க்க�ய�ைட �ரம், 1.98 Å. 

 

அ) உேலாகமற்ற தனிமங்களில், உள்ள அ� ஆரம் சகப்ப�ைணப்� ஆரம் என்றைழக்கப்ப�ம். ஒற்ைற 
சகப்ப�ைணப்பால் ப�ைணக்கப்பட்�ள்ள இரண்� ஒத்த அ�க்களின் அ�க்க�க்க�க்� இைடேய 
ஆன ெதாைலவ�ன் பாத�யள� சகப்ப�ைணப்� ஆரம் எனப்ப�ம். எ�த்�க்காட்டாக, H2 �லக்�ற�ல், 
இரண்� ைஹட்ர ஜன் அ�க்க�க�க்� இைடய�ல் உள்ள �ரம் 0.74A 0 . இதன் சகப்ப�ைணப்� 
ஆரமான�.0.74/2 = 0.37A 0 என்� கணக்க�டலாம். 

தனிம வரிைச அட்டவைணய�ல் உள்ள தனிமங்களின் அ� ஆரங்கைளப் பார்க்�ம் ேபா�, இ�ேவ� 
ந�கழ்�கள் ெதளிவா�ம். ெதாடரில், இட� �றத்த���ந்� வல��றமாக ெசல்ைகய�ல், தனிமங்களின் 
அ� ஆரங்கள் �ைற�ம். ஆனால் ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீழாக இறங்�ம்ேபா� அ� ஆரங்கள் 
அத�கரிக்�ம். இதன் காரணத்ைத கீழ்க்கண்டவா� அற�யலாம். ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீழாக 
இறங்�ம்ேபா�, ெவளிக்�� எண் அத�கரிக்�ம் இதனால், ெவளிக்�ட்�ற்�ம் ஆற்றல் மட்டத்த�ற்�ம் 
அ�க்க�வ�ற்�ம் இைடப்பட்ட �ரம் அத�கரித்� கவர்ச்ச� வ�ைச �ைறந்�, உ�வள� ெபரிதாகக் 
காணப்ப�ம். 

மாறாக ெதாடரில் இட� �றத்த���ந்� வல��றமாக ெசல்ைகய�ல், ஆற்றல் மட்டம் மா�வத�ல்ைல. 
ஆனால் �ேராட்டானின் எண்ணிக்ைக அத�கரித்� ெசல்�ம். அத�கரிக்�ம் ேநர்மின் �ைமக்� ஏற்ப 
எலக்ட்ரான்கள் மீ�ள்ள கவர்ச்ச� வ�ைச அத�கரிப்பதால் அ�வ�ன் உ�வஅள� �ைறக�ற�. 
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அயனிஆரம்  

ஒ� அயனிய�ன் அ�க்க�வ�ன் ைமயத்த�ற்�ம், அவ்வயனிய�ன் எலக்ட்ரான் த�ரள்�க�ல் (electron 
cloud) மீ� அதன் அ�க்க�வால் கவர்ச்ச� வ�ைசய�ைன ெச�த்த இய�ம் �ரத்த�ற்�ம் இைடய�லான 
ெதாைல� அயனிஆரம் என வைரய�க்கப்ப�க�ற�. ேநரயனி மற்�ம் எத�ரயனி ஆக�யவற்ற�ற்� 
இைடேயயான அயனி இைடத் ெதாைலவ�ைனக் ெகாண்� பா�ங் �ைறப்ப�, ஒற்ைற 
மின்�ைம�ைடய ப�கங்களின் அயனி ஆரங்கைள கணக்க�டலாம். ப�க அல�க்�ட்�ல் காணப்ப�ம் 
அயனிகள் ேகாள வ�வ�ைடயைவ என பா�ங் க�த�னர். ேம�ம் அைவகள் ஒன்ைறெயான்� 
ெதாட்�க் ெகாண்��ப்பதாக�ம் க�த�னார். எனேவ, 

 

இங்� d என்ப� ேநர் அயனி C+ ன் அ�க்க�வ�ற்�ம், எத�ர் அயனி A– ன் அ�க்க�வ�ற்�ம் 
இைடேயயானத் ெதாைல� ஆ�ம். rC+, மற்�ம் rA– ஆக�யன �ைறேய ேநர் மற்�ம் எத�ர் அயனிகளின் 
ஆரங்களா�ம். ேம�ம், மந்த வா�க்களின் எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைனப் (எ�த்�க்காட்டாக Na+ மற்�ம் 
F– அயனிகள் 1s2 2s2 2p6 எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைனப் ெபற் �ள்ளன) ெபற்�ள்ள அயனிகளின் 
ஆரமான�, அவ்வயனிகள் மீ� அ�க்க�வால் ெச�த்தப்ப�ம் ெசய�� அ�க்க�மின்�ைமக்� 
எத�ர்வ�க�தத்த�ல் அைம�ம். அதாவ�, 

 

இங்� Z ெசய�� என்ப� ெசய�� அ�க்க� மின்�ைமக்�ச் சமம். 

Zெசய�� = Z–S 

 

சமன்பா�கைள தீர்ப்பதன் �லம் rC+ மற்�ம் rA- மத�ப்�கைளப் ெபற இய�ம். 

ஒ� அ�வ�ன் அ�ஆரம் என்ப� அதன் அ�க்க�வ�ன் ைமயத்த�ற்�ம், இைணத�ற எலக்ட்ரான் 
உள்ள ெவளிக்�ட்�ற்�ம் இைடேயயான �ரம் என வைரய�க்கப்ப�க�ற�. ஒ� தனித்த அ�வ�ன் 
ஆரத்த�ைன ேநர�யாக அளவ�ட இயலா�. மந்த வா�க்கைளத் தவ�ர்த்�,வழக்கமாகஅ�ஆரம் 
என்ப� ெதாடர்�ைடய அ�க்க�க்க�ைடேய காணப்ப�ம் ப�ைணப்ப�ன் த ன்ைமய�ைனப் ெபா�த்�, 
சகப்ப�ைணப்� ஆரம் அல்ல� உேலாக ஆரத்த�ைனக் �ற�ப்ப��க�ன்ற�. 

ஒ� அயனிய�ன் க�ைமயத்த�ற்�ம், அவ்வயனிய�ன் எலக்ட்ரான் த�ரள் �க�ல் மீ� அதன் க�வால் 
கவர்ச்ச� வ�ைச ெச�த்த இய�ம் �ரத்த�ற்�ம் இைடேயயான ெதாைல� அயனி ஆரம் என 
வைரய�க்கப்ப�ம். ஒ� அ�வான� எலக்ட்ரான்கைள இழந்ேதா, ஏற்ேறா அயனியாக மா�ம். 
எலக்ட்ரான் இழக்�ம் அ�, ேநர்மின் �ைமெபற்�, ேநர்மின் அயனி என்றைழக்கப்ப�ம் எலக்ட்ராைன 
ஏற்�ம் ‘அ�, எத�ர் மின்�ைம ெபற்�, எத�ர்மின் அயனி என்றைழக்கப்ப�ம். கைரசல்களின் 
இயல்�கைள�ம், அயனித்த�ண்மங்களின் வ�வைமப்�கைள�ம், தீர்மானிக்க, அயனிகளின் 
உ�வள� �க்க�யமா�ம். ேநர்மின் அயனியான� அதன் ெதாடர்�ைடய அ�ைவவ�ட உ�வளவ�ல் 
ச�ற�தாக�ம், எத�ர்மின் அயனியான� அதன் ெதாடர்�ைடய அ�ைவவ�ட உ�வளவ�ல் ெபரிதாக�ம் 
காணப்ப�ம். 
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உதாரணமாக �த்த�யம் மற்�ம் ேசா�யம் தங்கள� ெவளி ஆற்றல் மட்டத்த�ல் உள்ள ஓர் எலக்ட்ராைன 
இழந்� ேநர்மின் அயனிகளாக�ன்றன. இவ்வயனிகள், தம் ெதாடர்�ைடய அ�க்கைளவ�ட உ�வ�ல் 
ச�ற�தாக இ�க்கக்காரணம், உட்க�வ�ற்�ம், மீத�ள்ள உள் ஆற்றல் மட்ட எலக்ட்ரான்க�க்�ம் 
இைடேய உள்ள அத�க கவர்ச்ச� வ�ைசேய காரணம் ஆ�ம். ப்�ரின் மற்�ம் �ேளாரின் தங்கள� 
ெவளிக்�ட்�ல் ஒ� எலக்ட்ராைன ஏற்� எத�ர்மின் �ைம�ைடய அயனிகளாக�ன்றன. உட்க�வான� 
எத�ர்மின் �ைம�ைடய அயனிகளில் உள்ள ெவளிக்�ட்� எலக்ட்ரான்களில் காட்�ம் ஈர்ப்� 
வ�ைசயான� அேத தனிமத்த�ன் ந�ந�ைல அ�வ�ல் காட்�வைத வ�ட �ைற�. ஆகேவ அ� 
ஆரத்த�ல் கண்ட� ேபால, அயனி ஆரங்க�ம் ெதாடரில் இடப்�றத்த���ந்� வலப்�றமாக �ைறந்�ம், 
ெதா�த�ய�ல், ேம��ந்� கீழாக அத�கரித்�ம் காணப்ப�ம். 

அயனியாக்�ம் ஆற்றல்   

இயல்� ஆற்றல் ந�ைலய�ல் (ச��ம ஆற்றல் ந�ைலய�ல் – ground state) உள்ள ந�ந�ைலத்தன்ைம உைடய 
தனித்த வா� ந�ைல அ� ஒன்ற�ன் இைணத�ற �ட்�� �ந்�இல�வாகப�ைணக்கப்பட்�ள்ள ஒ� 
எலக்ட்ராைன நீக்�வதற்� ேதைவப்ப�ம் �ைறந்தபட்ச ஆற்றல் அயனியாக்�ம் ஆற்றல் எனப்ப�ம். 
இ� KJmol-1 அல்ல� eV என்ற அலகால் �ற�ப்ப�டப்ப�க�ன்ற�.  

 

இங்�, IE1 என்ப� �தலாவ� அயனியாக்�ம் ஆற்றைலக் �ற�ப்ப��க�ற�. 

அ�த்த�த்த  அயனியாக்�ம் ஆற்றல்கள்  (Successive ionization energies) 

ஒ� ஒற்ைற ேந ர்மின்�ைம�ைடய அயனிய���ந்�, ஒ� எலக்ட்ராைன நீக்�வதற்� ேதைவப்ப�ம் 
�ைறந்தபட்ச ஆற்றல் இரண்டாம் அயனியாக்�ம் ஆற்றல் எனப்ப�ம். இ� ப�ன்வ�ம் சமன்பாட்டால் 
�ற�ப்ப�டப்ப�க�ற�. 

 

இைதப் ேபாலேவ, நாம் �ன்றாம், நான்காம் அயனியாக்�ம் ஆற்றல்கைள வைரய�க்கலாம். ஒ� 
ேநர்மின் �ைம�ைடய அயனிய�ல் காணப்ப�ம் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகயான�, அதன் 
ந�ந�ைல அ�வ�ல் காணப்ப�ம் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையவ�ட �ைறவாக 
இ�ந்தேபாத��ம் அைவகளின் அ�க்க� மின்�ைம சமமாக இ�க்�ம். எனேவ, 
ேநர்மின்�ைம�ைடய அயனிய�ன் ெசய�� அ�க்க�கவர்ச்ச� வ�ைசயான�, ெதாடர்�ைடய 
ந�ந�ைல அ�வ�ன் ெசய�� கவர்ச்ச� வ�ைசய�ைன வ�ட அத�கம். எனேவ ெதாடர்ச்ச�யான 
அயனியாக்�ம்ஆற்ற�ன் மத�ப்�கள், எப்ேபா�ம் ப�ன்வ�ம் ஏ�வரிைசய�ல் அைமக�ன்றன. 

IE1 < IE2 < IE3 < ..... 

அ� ஆற்றல் ந�ைலய�ல் (ground state) உள்ள ந�ந�ைலத் தன்ைமஉைடய தனித்த வா� ந�ைல அ� 
ஒன்ற�ன் இைணத�றன் �ட்���ந்� இல�வாகப் ப�ைணக்கப்பட்�ள்ள ஒ� எலக்ட்ராைன நீக்க� 
ேநர்மின் அயனியாக மாற்�வதற்� ேதைவப்ப�ம் �ைறந்த பட்ச ஆற்றல், அயனியாக்�ம் ஆற்றல் 
எனப்ப�ம். இைத அயனியாக்�ம் என்தால்ப� என்�ம் அைழக்கலாம். இதன் அல� KJ/mol. 
அயனியாக்�ம் ஆற்றல் அத�கரிக்�ம்ேபா�, எலக்ட்ராைன நீக்�வ� க�னமாக�ன்ற�. 

ெதாடரில் அ� ஆரம் இட� �றத்த���ந்� வல� �றமாக ெசல்ைகய�ல் �ைறவதால், எலக்ட்ராைன 
நீக்க, அத�க ஆற்றல் ேதைவப்ப�ம். ஆகேவ, ெதாடரில், இட� �றத்த���ந்� வல��றம் ெசல்ைகய�ல், 
அயனி ஆக்�ம் ஆற்றல் அத�கரிக்க�ன்ற�. ஆனால் ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீழாக இறங்�ைகய�ல், 
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அ�வ�ன் உ�வள� அத�கரிப்பதா�ம், இைணத�ற எலக்ட்ரான்கள் இல�வாக ப�ைணக்கப் 
பட்��ப்பதா�ம், அயனியாக்�ம் ஆற்றல் மிகச் ச�ற�தளேவ ேதைவப்ப�ம். ஆகேவ, ெதா�த�ய�ல் 
ேம��ந்� கீழிறங்�ைகய�ல் அயனியாக்�ம் ஆற்றல் �ைற�ம் தன்ைம ெபற்ற��க்�ம். 

அயனியாக்�ம் ஆற்ற�ல்  காணப்ப�ம் ஆவர்த்தனத்  தன்ைம. 

ஒ� ச�ல வ�த�வ�லக்�கைளத் த வ�ர்த்�, ெபா�வாக அயனியாக்�ம் ஆற்றல், ஒ� வரிைசய�ல் 
அத�கரிக்க�ன்ற�. �ன்னேர வ�வரித்தவா�, ஒ� வரிைசய�ல் இடமி�ந்� வலமாகச் ெசல்�ம் ேபா�, 
இைணத�ற எலக்ட்ரான்கள் ஒேர �ட்�ல் ேசர்க்கப்ப�ம் ந�ைலய�ல், அ�க்க�வ�ல் �ேராட்டான்கள் 
ேசர்க்கப்ப�க�ன்றன. இவ்வா� ெதாடர்ச்ச�யாக அ�க்க�வ�ன் மின்�ைம அத�கரிப்பதால், 
இைணத�ற எலக்ட்ரான்கள் மீதான கவர்ச்ச� வ�ைச�ம் அத�கரிக்க�ன்ற�. ேம�ம் இைணத�ற 
எலக்ட்ராைன நீக்க ேதைவ ப்ப�ம் ஆற்றல் அத�கரிப்பதால் அயனியாக்�ம் ஆற்ற�ம் அத�கரிக்க�ற�. 

இரண்டாம் வரிைச தனிமங்களின் அயனியாக்�ம் ஆற்ற�ல் ஏற்ப�ம் மா�பா�கைள நாம் 
க��ேவாம். அ� எண்ணிற்� எத�ரான அயனியாக்�ம் ஆற்றல் மத�ப்ப�ன் வைரபடம் கீேழ 
ெகா�க்கப்பட்�ள்ள�. ப�ன்வ�ம் வைரபடத்த�ல், அயனியாக்�ம் ஆற்ற�ன் வழக்கமான ேபாக்க�ல், 
இ� மா�பா�கள் காணப்ப�க�ன்றன. ெபரி�யத்த�ைனக் காட்��ம் ேபாரான் அத�கமான அ�க்க� 
மின் �ைமய�ைனப் ெபற்ற��ப்பதால், ேபாரானின் அயனியாக்�ம் ஆற்றல் மத�ப்� அத�கம் என 
எத�ர்பார்க்கப்ப�க�ற�. ஆனால் எத�ர்பார்த்த�க்� �ரணாக ெபரி�யம் மற்�ம் ேபாரான் 
அ�க்களின் அயனியாக்�ம் ஆற்றல்கள் �ைறேய 899 மற்�ம் 800 kJmol-1 ஆ�ம். 

ச��ம ஆற்றல் ந�ைலய�ல், ெபரி�யம் (Z=4) 1s2, 2s2 எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைன�ம், ேபாரான் (Z=5) 1s2 2s2 
2p1 என்ற எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைன�ம் ெபற்�ள்ளன. ெபரி�யம் ��வ�ம் ந�ரப்பட்ட 2s 
ஆர்ப�ட்டாைலப் ெபற்�ள்ளதால், ப�த�யள� ந�ரப்பப்பட்ட இைணத�ற �� எலக்ட்ரான் அைமப்ைப 
ெபற்�ள்ள (2s2 2p1) ேபாராைனக் காட்��ம் அத�க அள� ந�ைலப்�த் தன்ைம உைடய�.இதன் 
காரணமாக ெபரி�யத்த�ன் அயனியாக்�ம் ஆற்றல் அத�கம்.  

வரிைச  2–ல்  உள்ளதனிமங்களின்  அயனியாக்�ம் ஆற்ற�ல்  ஏற்ப�ம் மா�பா�   

 

இைதப் ேபாலேவ, 1s2 2s2 2p3 எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைனப் ெபற் �ள்ள ைநட்ரஜனின் அயனியாக்�ம் 
ஆற்றல், (1402 kJmol-1), 1s2 2s2 2p4 என்ற எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைனப் ெபற் �ள்ள ஆக்ச�ஜனின் 
அயனியாக்�ம் ஆற்றல் (1314 kJmol-1) மத�ப்ைபக் காட்��ம் அத�கம். ஏெனனில் 
சரிபாத�யள�ந�ரப்பப்பட்ட எலக்ட்ரான் அைமப்� அத�க ந�ைலப்�த் த ன்ைம�ைடய�. ஆதலால், 
ைநட்ரஜனின் 2p ஆர்ப�ட்டா���ந்�, ஒ� எலக்ட்ராைன 
நீக்�வதற்�அத�கஆற்றல்ேதைவப்ப�க�ற�. ஆனால், ஆக்ச�ஜனின் 2p ஆர்ப�ட்டா�ல் உள்ள ஒ� 
எலக்ட்ராைன நீக்�வதால், அ� சரிபாத�யள� ந�ரப்பப்பட்ட ந�ைலயான எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைனப் 
ெப�க�ற�. இதன் வ�ைளவாக ைநட்ரஜேனா� ஒப்ப��ம் ேபா� ஆக்ச�ஜனில் 2p எலக்ட்ராைன 
நீக்�வ� எளிதாக�ற�. 

ெதா�த�ய�ல்  ஏற்ப�ம் ஆவர்த்தன  மா�பா�கள்   

ஒ� ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீழாகச் ெசல்�ம் ேபா� அயனியாக்�ம் ஆற்றல் �ைறக�ற�. 
ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� வ�ம் ேபா�, இைணத�ற எலக்ட்ரான்கள் �த�ய �ட்�ல் ேசர்க�ன்றன. 
அ�க்க�வ�ற்�ம் இைணத�ற எலக்ட்ரான்க�க்�ம் இைடேயயானத் ெதாைல� அத�கரிக்க�ன்ற�. 
எனேவ இைணத�ற எலக்ட்ரான்கள் மீதான அ�க்க�வ�ன் கவர்ச்ச� வ�ைச �ைறக�ன்ற�. இதன் 
காரணமாக ஒ� ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீேழ ெச ல்�ம் ேபா� அயனியாக்�ம் ஆற்றல் �ைறக�ற�. 

அயனியாக்�ம் ஆற்றல்  மற்�ம்  மைறத்தல்  வ�ைள�   
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ஒ� ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீழாக ெசல்�ம் ேபா�, உட்�ட்�ல் உள்ள எலக்ட்ரான்களின் 
எண்ணிக்ைக அத�கரிக்க�ன்ற�. இதன் காரணமாக உட்�ட்�ல் உள்ள எலக்ட்ரான்க�க்�ம் 
இைணத�ற எலக்ட்ரான்க�க்�ம் இைடேயயான வ�லக்� வ�ைச�ம் அத�கரிக்க�ன்ற�. அதாவ� 
உள்�ட்�ல் உள்ள எலக்ட்ரான்களின் மைறத்தல் வ�ைள� அத�கரிப்பதனால், அ�க்க�வ�னால், 
இைணத�ற எலக்ட்ரான்கள் மீ� ெச�த்தப்ப�ம் கவர்ச்ச� வ�ைச �ைறக�ற�. எனேவ, அயனியாக்�ம் 
ஆற்ற�ம் �ைறக�ற�. அயனியாக்�ம் ஆற்ற�ன் இத்தைகய ேபாக்க�ைன கார உேலாகங்கைள 
எ�த்�க்காட்டாகக் ெகாண்� நாம் �ரிந்� ெகாள்ேவாம். 

�தல்  ெதா�த�ய�ல்  ேம��ந்�  கீழாக  அயனியாக்�ம் ஆற்ற�ல்  ஏற்ப�ம் மா�பா�கள்  

 

எலக்ட்ரான்  நாட்டம்  

இயல்�ஆற்றல் ந�ைலய�ல் உள்ள ஒ� தனித்த ந�ந�ைலத்தன்ைம உைடய, வா�ந�ைல அ�ஒன்ற�ன் 
இைணத�ற �ட்�ல் ஒ� எலக்ட்ராைன ேசர்த்� அதன் எத�ர் அயனிைய உ�வாக்�ம் ேபா� 
ெவளிப்ப�ம் ஆற்றல் (மந்த வா�க்கைளப் ெபா�த்த வைரய�ல் ேதைவப்ப�ம் ஆற்றல்) எலக்ட்ரான் 
நாட்டம் எனப்ப�ம். இ� kJ mol-1 என்ற அலகால் �ற�ப்ப�டப்ப�க�ன்ற�. 

 

ஒ�  வரிைசய�ல்  ஏற்ப�ம் எலக்ட்ரான்  நாட்டத்த�ன்  மா�பா�கள்   

அயனியாக்�ம் ஆற்ற�ல் காணப்ப�வைதப் ேபான்� எலக்ட்ரான் நாட்டத்த�ல் சீரான மாற்றம் 
காணப்ப�வத�ல்ைல. ஒ�வரிைசய�ல், கார உேலாகத்த���ந்� ஹாலஜன்கைள ேநாக்க�ச் ெசல்�ம் 
ேபா�, ெபா�வாக எலக்ட்ரான் நாட்டம் அத�கரிக்க�ன்ற� அதாவ� ெவளிப்ப�ம் ஆற்ற�ன் மத�ப்� 
அத�கமாக இ�க்�ம். அ�வ�ன் உ�வள� ச�ற�தாவ�ம், அ�க்க� மின்�ைம அத�கரிப்ப�ேம 
இதற்� காரணமா�ம். எனி�ம்ெபரி�யம் (1s2 2s2) ைநட்ரஜன் (1s2 2s2 2p3) ேபான்றதனிமங்களில் ஒ� 
எலக்ட்ரான் ேசர்க்க ப்ப�ம் ந�ைலய�ல், அவற்ற�ன் அத�க ந�ைலப்�த்தன்ைம�ைடய எலக்ட்ரான் 
அைமப்� இழக்கப்ப�ம் ந�ைல ஏற்ப�ம். எனேவ இத்தைகய தனிமங்கள் ஏறத்தாழ �ஜ்ஜிய எலக்ட்ரான் 
நாட்ட மத�ப்ப�ைனப் ெபற்�ள்ளன. 

இரண்டாம் வரிைச  தனிமங்களின்  எலக்ட்ரான்  நாட்டத்த�ல்  ஏற்ப�ம் மா�பா�கள்  

 

மந்த வா�க்கள் ns2, np6 என்ற ��வ�ம் ந�ரப்பப்பட்ட ந�ைலயான எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைனப் 
ெபற்�ள்ளன. எனேவ ��தலாக ஓர் எலக்ட்ராைன ேசர்த்தல் சாதகமானதல்ல. ேம�ம் அந்ந�கழ்வ�ற்� 
அத�க ஆற்றல் ேதைவப்ப�ம். ns2, np5 என்ற எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைனப் ெபற் �ள்ள ஹாலஜன்கள் 
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எளித�ல் ஒ� எலக்ட்ராைன ஏற்�க்ெகாண்� ந�ைலயான ns2, np6 எலக்ட்ரான் அைமப்ப�ைன 
ெப�வதால், ஒவ்ெவா� வரிைசய��ம், ஹாலஜன்கள் அத�க எலக்ட்ரான் நாட்ட மத�ப்ப�ைனப் (அத�க 
எத�ர்�ற� மத�ப்�கள்) ெபற்�ள்ளன.  

ஒ�  ெதா�த�ய�ல்  ஏற்ப�ம் எலக்ட்ரான்  நாட்டத்த�ன்  மா�பா�கள்   

ஒ� ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீழாக வ�ம்ேபா� ெபா �வாக எலக்ட்ரான் நாட்டத்த�ன் மத�ப்� 
�ைறக�ற�. அ�ப�மன் மற்�ம் உள்�ட்�ல் உள்ள எலக்ட்ரான்களின் த�ைரமைறப்� வ�ைள� 
ஆக�யைவ அத�கரிப்பேத இதற்�க் காரணமா�ம். எனி�ம், ஆக்ச�ஜன் மற்�ம் ��ரின்ஆக�யன 
�ைறேய சல்பர் மற்�ம் �ேளாரிைனக் காட்��ம் �ைறவான எலக்ட்ரான் நாட்ட மத�ப்ப�ைனப் 
ெபற்�ள்ளன. ஆக்ச�ஜன் மற்�ம் ��ரினின் உ�வள� ஒப்பீட்டளவ�ல் ச�ற�ய�. எனேவ அைவகள் 
அத�க எலக்ட்ரான் அடர்த்த�ையக் ெகாண்�ள்ளன. ேம�ம், ேசர்க்கப்ப�ம் ��தல் எலக்ட்ரான் 
ஆக்ச�ஜன் மற்�ம் ��ரினில் 2p ஆர்ப�ட்டா�ல் ெசன்� ேசரேவண்�ம். இந்த 2p ஆர்ப�ட்டாலான� 
சல்பர்மற்�ம்�ேளா ரினின் 3p ஆர்ப�ட்டா�டன் ஒப்ப��ம் ேபா� ெந�க்கமான அைமப்ப�ைனப் 
ெபற்�ள்ள�. எனேவ, ஆக்ச�ஜன் மற்�ம் ��ரினான� �ைறேய அைவகள் இடம்ெபற்�ள்ள 
ெதா�த�ய�ல் அ�த்� உள்ள தனிமங்களான சல்பர் மற்�ம் �ேளாரிைனக் காட்��ம் �ைறவான 
எலக்ட்ரான் நாட்ட மத�ப்�கைளப் ெபற்�ள்ளன. 

17வ�  ெதா�த�ய�ல்  ஏற்ப�ம் எலக்ட்ரான்  நாட்டத்த�ன்  மா�பா�  

 

எலக்ட்ரான்  கவர்தன்ைம  

சகப்ப�ைணப்பால் ப�ைணக்கப்பட்�ள்ள �லக்�ற�ல் உள்ள ஒ� அ�வான�, சகப்ப�ைணப்ப�ல் 
பங்க�டப்பட்�ள்ள எலக்ட்ரான் இைணய�ைன தன்ைன ேநாக்க� கவ�ம் பண்�, எலக்ட்ரான் கவர்த�றன் 
எனப்ப�ம்.  

எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைம ஒ� அளவ�டத்தக்க பண்� அல்ல எனி�ம் இம்மத�ப்ப�ைனக் கணக்க�ட 
பல்ேவ� அள�ட்� �ைறகள் உள்ளன. அத�ல் ஒ� �ைற ஃ பா�ங் என்பவரால் உ�வாக்கப்பட்ட�. 
அவர் ைஹட்ரஜன் மற்�ம் ��ரி�க்� �ைறேய 2.1 மற்�ம் 4.0 என்ற மத�ப்�கைள அைவகளி�ைடய 
எலக்ட்ரான் கவர்த�றன் மத�ப்�கள் என எ�த்�க்ெகாண்டார். இதன�ப்பைடய�ல் ப�ற தனிமங்க�க்� 
ப�ன்வ�ம் வாய்ப்பாட்�ைனப் பயன்ப�த்த� எலக்ட்ரான் கவர்த�றன் மத�ப்�கைள கண்டற�யலாம். 

 

இங்�, EAB, EAA மற்�ம் EBB ஆக�யன �ைறேய AB, A2 (A-A) மற்�ம் B2 (B-B) ஆக�ய �லக்��களின் 
ப�ைணப்� ப�ள� ஆற்றல்கள் (K cal)ஆ�ம். ெகா�க்கப்பட்ட எந்த ஒ� தனிமத்த�ன் எலக்ட்ரான் 
கவர்த�றன் மத�ப்�ம் மாற��யல்ல. இதன் மத�ப்� அத்தனிமம் எத்தனிமத்�டன் சகப்ப�ைணப்பால் 
ப�ைணக்கப்பட்�ள்ள� என்பதைனப் ெபா�த்� அைம�ம். ப�ைணப்ப�ன் த ன்ைமய�ைனத் 
தீர்மானிப்பத�ல் எலக்ட்ரான் கவர் தன்ைம மத�ப்�கள் �க்க�ய பங்காற்�க�ன்றன. 

உதாரணமாக HCl �லக்�ைற எ�த்�க் ெகாள்ேவாம். ைஹட்ரஜன் மற்�ம் �ேளாரின் அ�க்கள் ஒ� 
எலக்ட்ராைன பங்க�ட்� சகப்ப�ைணப்ப�ைன உ�வாக்�ம். �ேளாரின் அ�வ�ற்� எலக்ட்ரான் 
கவர்தன்ைம அத�கம். அதனால், பங்கீட்� எலக்ட்ரான்கைள ைஹட்ரஜன் வ�ட, �ேளாரின் அ� 
தன்ைன ேநாக்க� இ�த்�க் ெகாள்�ம். ப�ைணப்� உைட�ம்ேபா� ப�ைண எலக்ட்ரான், �ேளாரி�டன் 
ெசன்� H+ மற்�ம் Cl- அயனிகள் உ�வா�ம். இைத கீழ்க்கா�ம் படங்களின் �லம் அற�யலாம். 
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எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைமயான� கீழ்க்கா �ம் ேசாதைன ���களான, ப�ைணப்� ஆற்றல், 
அயனியாக்�ம் ஆற்றல், எலக்ட்ரான் நாட்டம் ஆக�யவற்ைறச் சார்ந்� அைம�ம். 

எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைமைய கணக்க��வத�ல், பா�ங் அள�� ெப�ம் பங்களிக்க�ன்ற�. இதன் 
�லம், ஒர �லக்�ற�ன் அ�க்க�க்� இைடய�ல் உள்ள ப�ைணப்ப�ன் தன்ைமைய 
(அயனிப்ப�ைணப்� அல்ல� சகப்ப�ைணப்�) அற�யலாம். 

ச�ல தனிமங்களின் எலக்ட்ரா ன் கவர்தன்ைமையக் கீேழ காண்க.  

F = 4.0, Cl = 3.0, Br = 2.8, I = 2.5, H = 2.1, Na = 1 

இ� அ�க்க�க்� இைடேய உள்ள எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைம வ�த்த�யாசம் 1.7 என இ�ந்தால், 
அப்ப�ைணப்� 50 % அயனித்தன்ைம�ம், 50 % சகப்ப�ைணப்�த் தன்ைமைய�ம் ெபற்ற��க்�ம். 

அவ்வ�த்த�யாசம் 1.7 ஐ வ�ட �ைறவாய�ன் அப்ப�ைணப்� அத�க சகப்ப�ைணப்� தன்ைம�ைடய�. 

வ�த்த�யாசமான� 1.7 ஐ வ�ட அத�கெமனில் அப்ப�ைணப்� அத�க அயனிப்ப�ைணப்� தன்ைம�ைடய�. 

ஒ�  வரிைசய�ல்  எலக்ட்ரான்  கவர்தன்ைமய�ல்  ஏற்ப�ம் மா�பா�   

இடமி�ந்� வலமாகச் ெசல்�ம் ேபா� ெபா�வாக எலக்ட்ரான் கவர் தன்ைம மத�ப்� அத�கரிக்க�ன்ற�. 
�ன்னேர வ�வரித்�ள்ளவா�, ஒ� வரிைசய�ல், அ�க்க�வ�ற்�ம், இைணத�ற எலக்ட்ரான்க�க்�ம் 
இைடேயயான கவர்ச்ச� வ�ைச அத�கரிப்பதால் அ�ஆரம் �ைறக�ற�. எனேவ, பங்க�டப்பட்�ள்ள 
எலக்ட்ரான்கைள கவ�ம் தன்ைம அத�கரிக்க�ற�. இதன் காரணமாக ஒ� வரிைசய�ல் எலக்ட்ரான் 
கவர்தன்ைம அத�கரிக்க�ன்ற�. 

இரண்டாம் வரிைசய�ல்  எலக்ட்ரா ன்  கவர்தன்ைமய�ல்  ஏற்ப�ம் மா�பா�கள் . 

 

ஒ�  ெதா�த�ய�ல்  எலக்ட்ரான்  கவர்தன்ைமய�ல்  ஏற்ப�ம் மா�பா�கள்   

ஒ� ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீழாக வ�ம் ேபா� எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைம மத�ப்� ெபா�வாகக் 
�ைறக�ற�. ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீேழ வ�ம்ேபா� அ� ஆரம் அத�கரிக்க�ற�. இைணத�ற 
எலக்ட்ரான்கள் மீ� அ�க்க� ெச�த்�ம் கவர்ச்ச� வ�ைச �ைறக�ற�. எனேவ, எலக்ட்ரான் 
கவர்தன்ைம�ம் �ைறக�ற�. 
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மந்த வா�க்களின் எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைம மத�ப்� �ஜ்யம் என எ�த்�க் ெகாள்ளப்ப�க�ற�. s–
ெதா�த� தனிமங்களின் எலக்ட்ரான்கவர் தன்ைம மத�ப்� எத�ர்பார்க்கப்ப�வ� ேபால ெதா�த�ய�ல் 
�ைறக�ற�. 13 மற்�ம் 14 ஆம் ெதா�த� தனிமங்கைளத் தவ�ர்த்� ப�ற p –ெதா�த�த் தனிமங்கள் 
எத�ர்பார்க்கப்ப�வ� ேபான்� ெதா�த�ய�ல், எலக்ட்ரான் கவர் தன்ைம �ைற�ம் ேபாக்க�ைனக் 
ெகாண்�ள்ளன. 

�தல்  ெதா�த� தனிமங்களின்  எலக்ட்ரான்  கவர்தன்ைமய�ல்  ஏற்ப�ம் மா�பா�கள் . 

 

ெதாடரில், இடப்பக்கத்த���ந்� வலப்பக்கமாக ெசல்�ம் ேபா� எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைம 
அத�கரிக்�ம். ஏெனனில் அ�க்க� மின்�ைம அத�கரிக்�ம்ேபா�, எலக்ட்ரான் கவர்ச்ச� வ�ைச 
அத�கமா�ம். ெதா�த�ய�ல் ேம��ந்� கீழாக இறங்�ைகய�ல் எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைம �ைறக�ற�. 
ஏெனனில், ஆற்றல் மட்டத்த�ன் எண்ணிக்ைக அத�கமாக�ற�. 

ஆவர்த்தனப் பண்� ெதாடரில் மாற்றம் ெதா�த�ய�ல் மாற்றம் 

அ� ஆரம்  �ைறக�ற� அத�கரிக்க�ற� 

அயனி ஆரம் �ைறக�ற� அத�கரிக்க�ற� 

அயனியாக்�ம் ஆற்றல் அத�கரிக்க�ற� �ைறக�ற� 

எலக்ட்ரான் நாட்டம் அத�கரிக்க�ற� �ைறக�ற� 

எலக்ட்ரான் கவர்தன்ைம அத�கரிக்க�ற� �ைறக�ற� 
 
தா�க்கைள  ப�ரித்ெத�க்�ம் �ைறகள்  அல்ல�  அடர்ப்ப�க்�ம் �ைறகள்   

தா�க்களின் இயல்ைபப்ெபா�த்�, அவற்ற���ந்� உேலாகத்ைதப் ப�ரித்ெத�க்�ம் �ைறயான� 
நான்� வைகப்ப�ம். அட்டவைண -8.1 இல் உேலாகங்களின் ெவவ்ேவ� தா�க்கள் 
பட்�ய�டப்பட்�ள்ள�. 

நன்� �ளாக்கப்பட்ட தா�க்கைள அடர்ப்ப�க்�ம் �ைறகள் கீழ்க்கண்டவா� அைமக�ன்றன.  

1. �வ�யீர்ப்� �ைறய�ல் ப�ரித்தல் தத்�வம்: தா�க்க�க்�ம், தா�க் �ளங்க�க்�ம், இைடய�ல் 
உள்ள அடர்த்த� ேவ�பா� இம்�ைறய�ன் அ�ப்பைடயா�ம். ஆக்ைச� தா�க்கள் 
இம்�ைறய�னால் �ய்ைமயாக்கப்ப�க�ன்றன. எ.கா ேஹமைடட் Fe2 O3 (இ�ம்ப�ன் தா�) 

�ற�ப்�: தா�வான� அத�ல் கலந்�ள்ள மா�க்கைளவ�ட கனமானதாக (அடர்த்த� மி�ந்ததாக) 
இ�க்�ம்ேபா� இப்ப�ரித்ெத�த்தல் �ைற பயன்ப�க�ற�. 

�ைற: நன்� �ளாக்கப்பட்ட தா�, அத�ர்வைட�ம் சாய் தளத்த�ன்ேமல் ெகாட்டப்ப�ம். ப�ற� நீர் அதன் 
ேமல் பீய்ச்ச� அ�க்கப்ப�ம். இனால், அடர்த்த� மி� தா� �ள்கள் கீேழ தங்க� வ�ட ேலசான 
தா�க்�ளங்கள், தண்ணீரால் க�வ� நீக்கப்ப�க�ன்றன. 

2. காந்த �ைற ப�ரிப்� தத்�வம்: தா�க்களின் காந்தத்தன்ைம, ப�ரித்த�ன் அ�ப்பைடயாக 
அைமக�ற�. தா�ேவா அல்ல� தா�க்�ளேமா காந்தத் தன்ைம ெபற்ற��ப்ப�ன், இம்�ைற 
ெசயல்ப�த்தப்ப�ம். எ.கா �ன்ஸ்ேடான் SnO2 ெவள்ளீயத்த�ன் தா�. 

�ைற: நன்� �ளாக்கப்பட்ட தா�வான� இரண்� உேலாக உ�ைளக�க்� ஊேட ெசல்�ம் இயங்� 
ெபல்�ன் �லம் ெகாட்டப்ப�க�ன்ற�. இவ் உ�ைளகளில் ஒன்� காந்தத் தன்ைம�டன் இ�ப்பதால், 
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காந்தத் �கள்கள், காந்த தன்ைம�ள்ள உ�ைளயால் ஈர்க்கப்பட்� காந்த தன்ைமயற்ற �கள்கள் 
ெதாைலவ�ல் ெசற�ந்� ப�ரிக்கப்ப�ம். 

 

3. �ைரமிதப்��ைற  

தத்�வம்: ைபன் ஆய��ன் �லம் தா�க்கைள�ம், நீரின் �லம் தா�க்�ளங்கைள�ம் எந்த அளவ�ற்� 
எளித�ல் ஈரப்பதம் ஏற்ற ���ேமா, அ�ேவ, இம்�ைறய�ன் தத்�வமா�ம். ேலசான தா�க்களான, 
சல்ைப� தா�க்கள், இம்�ைறய�ல் அடர்ப்ப�க்கப்ப�க�ன்றன. எ.கா ஜிங்க் ப்ளன்ட் ZnS �ற�ப்�: 
தா�வான� அத�ல் கலந்�ள்ள மா�க்கைளவ�ட இேலசானதாக (அடர்த்த� �ைறவாக) இ�க்�ம்ேபா� 
இப்ப�ரித்ெத�த்தல் �ைற பயன்ப�க�ற�. 

 

�ைற: நன்� �ளாக்கப்பட்ட தா�வான�, எண்ெண�ம், நீ�ம் ெகாண்ட ஒ� ெபரிய ெதாட்�ய�ல் 
இடப்பட்�, அவற்ற�ன் ேமல் நன்� அ�த்தப்பட்ட காற்� ெச�த்தப்ப�க�ன்ற�. தா�வான� 
எண்ெணய�ன் �லம் ஈரப்ப�த்தப்பட்� �ைரவ�வ�ல், தா�க்�ளத்த���ந்� ப�ரிக்கப்ப�க�ன்ற�. 
தா�வான� ேலசாக உள்ளதால் அ� �ைரவ�வ�ல் ெவளிப்பரப்ப�ற்� வந்�வ��ம், மா�க்கள் அ�ய�ல் 
தங்க�வ��ம். எ.கா ஜிங்க் ப்ளன்ட் (ZnS). 

4. ேவத��ைற: மிக �ய ந�ைலய�ல் உள்ள தா�க்கைள அடர்ப�ப்பதற்� இம்�ைற 
பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. 

தா�வான� த�ந்த ேவத�ப்ெபா��டன் வ�ைன�ரிய ெசய்� கைரயச் ெசய்வதன் �லம், கைரயாத 
மா�க்கள் வ�க்கட்ட�ன் �லம் ப�ரித்ெத �க்கப்ப�க�ன்றன. வ�நீர் த�ந்த ேவத�ப்ெபா��டன் 
ேசர்க்கப்பட்�, வ�ைன�ரிந்� தா� �ழ்ப�வாக மா�க�ன்ற�. எ.கா பாக்ைசட் Al2 O3 .2H2 O 
(அ�மினியத்த�ன் �க்க�ய தா�) 

ஆக்ைச� தா� கார்பேனட் தா� ேஹைல� தா� சல்ைப� தா� 

பாக்ைசட் (Al2 O3 . 2H2 O)  மார்ப�ள் (CaCO3) க�ைரேயாைலட்(Na3 
AlF6) 

கலீனா (PbS) 

�ப்ைரட் (Cu2 O)  மாக்னைசட் ((MgCO3) ஃப்�ர்ஸ்பார் (CaF2 ) இ�ம்� ைபைரட் (FeS2) 

ேஹமைடட் ( Fe2 O3 )  ச�ட்ைரட் (FeCO3) பாைறஉப்� (NaCl) ஜிங்க் ப்ளன்ட் (ZnS) 
 
இ�ம்ப�ன்  வைககள்  மற்�ம்  பயன்கள்   
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வார்ப்ப��ம்� (2% - 4.5% கார்பன் உைடய இ�ம்�) ஸ்டவ்கள், கழி� நீர்க் �ழாய்கள், ேர�ேயட்டர்கள், 
கழி� நீர் சாக்கைட��கள் இ�ம்� ேவ�கள் ஆக�யவற்ைற உ�வாக்கப் பயன்ப�க�ற�. 

எஃ� ( 0.25% - 2%கார்பன் உைடய இ�ம்�) கட்�டக் கட்�மானங்கள், எந்த�ரங்கள் மின்கடத்� கம்ப�கள், 
T.V ேகா�ரங்கள் மற்�ம் உேலாகக் கலைவகள் ஆக�யவற்ைற உ�வாக்கப் பயன்ப�க�ற�. 

ேதனி�ம்� (< 0.25% கார்பன் உைடய இ�ம்�) கம்ப�ச்��ள், மின்காந்தங்கள் மற்�ம் நங்�ரம் இவற்ைற 
ெசய்யப் பயன்ப�க�ற�. 

உேலாகக்  கலைவகள்   

இரண்� அல்ல� அதற்� ேமற்பட்ட உேலாகங்கள் அல்ல� உேலாகங்க�ம், அேலாகங்க�ம் ேசர்ந்த 
ஒ� ப�த்தான கலைவேய உேலாகக்கலைவ ஆ�ம்.  

உேலாகக் கலைவய�ன் பண்�கள், அதன் உள் அடங்க�ய உேலாகத்த�ன் பண்�களி��ந்� மா�ப�ம். 
�ய தங்கம் மிக ெமன்ைமயான உேலாகம். அேதா� ச�ற�தள� காப்பைரச் ேசர்க்�ம் ேபா�, 
வ�ைம�ம், பயன்பா�ம் அத�கரிக்க�ன்ற�. 

இரசக்கலைவ  

இரசக்கலைவ என்ப� பாதரச த்�டன், உேலாகம் ேசர்ந்த கலைவயா�ம். எலக்ட்ரான்க�க்�ம், 
ேநர்மின்�ைம ெகாண்ட உேலாக அயனிக�க்�ம் இைடப்பட்ட ந�ைலமின் கவர்ச்ச� வ�ைசயால், 
வ�ைள�ம் உேலாகப் ப�ைணப்ப�ன் �லம் இக்கலைவகள் உ�வாக�ன்றன. எ.கா ச�ல்வர் �ன் 
ரசக்கலைவ. இ� பற்�ழிகள் அைடக்கப்பயன்ப�க�ற�.  

உேலாகக்கலைவ உ�வாக்�வதற்க்கான காரணங்கள் 

• ந�றம் மற்�ம் வ�வங்கைள மாற்ற�யைமக்க  
• ேவத�ப்பண்�கைள மாற்ற�யைமக்க  
• உ��ந�ைலையக் �ைறக்க  
• க�ன தன்ைம மற்�ம் இ�வ�ைசைய அத�கரிக்க  
• மின்தைடைய அத�கரிக்க 

உேலாகக்  கலைவகைள  உ�வாக்�ம் �ைறகள்   

அ.  உேலாகங்கைள உ�க்க�ச் ேசர்த்தல்  

எ.கா ஜிங்க் மற்�ம் காப்பைர உ�க்க�ச் ேசர்த்தல் �லம் ப�த்தைள உ�வாக�ற�. 

ஆ.  நன்� ப�க்கப்பட்ட உேலாகங்கைள அ�த்த� ேசர்த்தல்  

எ.கா மர உேலாகம் இ� காரீயம், ெவள்ளீயம், ப�ஸ்மத், மற்�ம் காட்மியம் �ள் ேபான்றவற்ைற 
உ�க்க�ச் ேசர்த்த கலைவயா�ம். 

த�டக்கைரசல்களான உேலாகக்கலைவ: உேலாகக் கலைவைய த�டக்கைரசல் என்� �றலாம். இத�ல், 
ெசற�� ந�ைறந்�ள்ள உேலாகம் கைரப்பான் ஆ�ம். மற்ற உேலாகங்கள் கைரெபா�ள் எனப்ப�ம். 

எ.கா ப�த்தைள என்ற உேலாகக் கைரச�ல் ஜிங்க் என்ப� கைரெபா�ள்: காப்பர் என்ப� கைரப்பான் 
ஆ�ம். 

உேலாகக்  கலைவகளின்  வைககள்   

இ�ம்ப�ன் பங்ைகப் ெபா�த்� உேலாகக் கலைவைய இரண்டாகப் ப�ரிக்கலாம்.  

ஃெபரஸ் உேலாகக்கலைவ: இத�ல் இ�ம்� �க்க�யப் பங்களிக்க�ற�. எ.கா : ��ப்ப��க்காத இ�ம்�, 
ந�க்கல் இ�ம்� கலைவ. 

ஃெபரஸ் இல்லா உேலாகக் கலைவ: இத�ல் இ�ம்ப�ன் �க்க�ய பங்களிப்� இல்ைல. எ.கா அ�மினியக் 
கலைவ, காப்பர் கலைவ. 

காப்பர் கலைவ (இ�ம்� அற்ற�) 

கலைவகள் பயன்கள் 
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ப�த்தைள (Cu, Zn) மின் இைணப்�கள், பதக்கங்கள், 
அலங்காரப் ெபா�ட்கள், க�ன 
உபகரணங்கள். 

ெவண்கலம் (Cu, Sn) ச�ைலகள், நாணயங்கள், அைழப்� 
மணிகள் 

 
அ�மினியக் கலைவ (இ�ம்� அற்ற�) 

கலைவகள் பயன்கள் 
��ரா�மின் (Al, Mg, Mn, Cu) வ�மானத்த�ன் ப�த�கள், ப்ரஷர் �க்கர்கள் 
ெமக்ன�யம் (Al, Mg) வ�மானத்த�ன் ப�த�கள், அற�வ�யல் 

உபகரணங்கள் 
 
இ�ம்�க் கலைவகள் 

கலைவகள் பயன்கள் 
��ப்ப��க்காத இ�ம்� (Fe,C, Ni,Cr) பாத்த�ரங்கள் ெவட்�ம் க�வ�கள், வாகன 

உத�ரிபாகங்கள் 
ந�க்கல் இ�ம்� (Fe,C,Ni) கம்ப�கள் வ�மானத்த�ன் உத�ரிப் பாகங்கள், உந்த�கள் 

 
உேலாக  அரிமானம்  

ேவத�வ�ைனகள் அல்ல� மின் ேவத� வ�ைனகள் �லம் �ற்�ச் �ழேலா� வ�ைன�ரிந்� ப�ப்ப�யாக 
நடக்�ம் உேலாகத்த�ன் ச�ைதேவ, உேலாக அரிமானம் ஆ�ம். இ� ஒ� இயற்ைக ந�கழ்�. இத�ல் 
உேலாகமான�, ஆக்ைச�, ைஹட்ராக்ைச� அல்ல� சல்ைபடாக மாற� தன் உேலாகத் தன்ைமைய 
இழக்க�ற�. 

�� என்ப� நீேரற�ய ஃெபரிக் ஆக்ைச� Fe2O3 . xH2 O என ேவத�ய�யல் �ைறய�ல் அைழக்கப்ப�ம். 
��ப்ப��த்தல் ஆன�, இ�ம்ப�ன் �றப்பரப்ப�ல், ெசம்ப�ப்� ந�ற நீேரற�ய ஃெபரிக் ஆக்ைசைட 
உ�வாக்�க�ன்ற�. 

 

உேலாக  அரிமானத்த�ன்  வைககள்   

1.  உலர் அரிமானம் (அல்ல�) ேவத��ைற அரிமானம்  

ஈரப்பதம் இல்லா ந�ைலய�ல், நைடெப�ம் அரிமானச் ெசயல் உலர் அரிமானம் ஆ�ம். இந்ந�கழ்வ�ல் 
அரிக்�ம் த�ரவங்கள் அல்ல� வா�க்களான O2 , N2 , SO2 , H2 S ஆக�யைவ அத�க ெவப்பந�ைலய�ல் 
உேலாகத்த�ன் ேமல் ேவத�வ�ைன�ரிந்� மாற்றம் நைடெப�க�ன்ற�. இைவ அைனத்த��ம் O2 வான� 
ேவத�ய�யல் �ைறப்ப� அத�க அளவ�ல் வ�ைன�ரி�ம் வா�வாக ெச யல்ப�க�ற�. 

2.  ஈரந�ைல அரிமானம் (அல்ல�) மின்ேவத�ய�யல் ந�ைல அரிமானம்  

ஈரப்பதத்தால் நைடெப�ம் அரிமான ந�கழ்�, ஈரந�ைல அரிமானம் ஆ�ம். உேலாகமான�, நீ�டன் 
அல்ல� உப்�க்கைரச�டன் அல்ல� அமில, காரங்க�டன் மின் ேவத�வ�ைன �ரிந்� அரிமானத்ைத 
உ�வாக்�ம். 
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அரிமானத்ைதத் த�க்�ம் �ைறகள்  

1.  உேலாகக் கலைவயாக்கல்  

உேலாகங்கைள ஒன்ேறாெடான்� கலந்� கலைவயாக்கல் �லம், அரிமானத்ைத த�க்கலாம். எ.கா 
��ப்ப��க்காத இ�ம்�. 

2.  �றப்பரப்ைப ��தல்  

உேலாகத்த�ன் மீ� பா�காப்�க் கலைவ ��தல் அரிமானத்ைத த�க்�ம். இதன் வைககளாவன  

அ. நாக�லாம்��தல்: இ�ம்ப�ன் மீ� �த்தநாக மின் �லாம் ��வதற்� நாக�லாம் ��தல் என்� 
ெபயர்.  

ஆ. மின்�லாம் ��தல்: ஒ� உேலாகத்ைத மற்ெறா� உேலாகத்த�ன் ேமல், மினசாரத்த�ன் �லம் 
��தல் மின்�லாம் ��தல் ஆ�ம்.  

இ. ஆேனாட்டாக்கல்: உேலாகத்த�ன் �றப்பரப்ைப, மின் ேவத�வ�ைனகளின் �லம், அரிமான 
எத�ர்�ள்ளதாய் மாற்�ம் ந�கழ்� ஆேனாடாக்கல் ஆ�ம். அ�மினியம் இந்த �ைறக்� 
பயன்ப�க�ற�.  

ஈ. ேகத்ேதா� பா�காப்�: எளித�ல் அரிமானம் அைட�ம் உேலாகத்ைத ஆேனாடாக�ம், பா�காக்க 
ேவண்�ய உேலாகத்ைதக் ேகத்ேதாடாக�ம் ெகாண்�, மின் ேவத� வ�ைனக்� உட்ப�த்�ம் ந�கழ்� 
ேகத்ேதா� பா�காத்தல் ஆ�ம். இவ்வ�ைனய�ல் எளித�ல் அரிப�ம் உேலாகம் த�யாக உேலாகம் 
எனப்ப�ம். 

பாம்பன்  பாலம்  

இராேமஸ்வரத்த�ன் பாம்பன் தீைவ�ம், இந்த�யாவ�ன் ெப�ம் ந�லப்பரப்ைப�ம் இைணக்�ம் ரய�ல் 
பாலேம பாம்பன் பாலமா�ம். 1914 ல் இந்த�யாவ�ல் த�றக்கப்பட்ட �தல் கடல்பாலம் என்ற ெப�ைம 
இதற்� உண்�. 2010 ஆம் ஆண்� த�றக்கப்பட்ட பந்த்ராவ� என்றகடற்பாலம் நீளமான�. இப்பாம்பன் 
பாலத்த�ல் ஏற்ப�ம் உேலாக அரிமானமான�, �ற�ப்ப�ட்ட கால இைடெவளிய�ல் கம்ப�க�க்� 
அ�க்கப்ப�ம் உேலாக அரிமானத்ைதத் த�க்�ம் ச�றப்� வண்ணப் �ச்�கள் �லம் த�க்கப் ப�க�ற�, 
ேம�ம் இ� நம் வரலாற்ற�ல் ந�ைன�ச்ச�ன்னமாகப் பா�காக்கப் ப�க�ற�. 

�ய்ைமயாக்�ம் ெசயல்�ைறகள்  

ஒ� உேலாகம் அதன் தா�வ���ந்� ப�ரித்ெத�க்கப்ப�ம் ேபா� ெபா�வாக வ�ைன�ரியாத 
ஆக்ைச�கள், ப�ற உேலாகங்கள், அேலாகங்கள ேபான்ற மா�க்கள் அத�ல் காணப்படலாம். இத்தைகய 
மா�க்கைளப், பண்படா உேலாகத்த���ந்� ப�ரித்ெத�த்தல் �ய்ைமயாக்�ம் ெசயல் �ைறகள் 
எனப்ப�க�ற�. இப்பாடப்ப�த�ய�ல் ச�ல ெபா�வான �ய்ைமயாக்�ம் ெசயல்�ைறகைளப் பற்ற� 
கற்றற�ேவாம்.  

வாைல வ�த்தல்  

�ைறவான ெகாத�ந�ைலய�ல் ஆவ�யா�ம் �த்தநாகம் (ெகாத�ந�ைல 1180 K) ெமர்�ரி (630K) ேபான்ற 
உேலாகங்கைள �ய்ைமயாக்க இம்�ைற பயன்ப�க�ற�. இம்�ைறய�ல், �ய்ைமயற்ற உேலாகம் 
ெவப்பப்ப�த்த� ஆவ�யாக்கப்ப�க�ற�. ஆவ�யான� �ளிர்வ�க்கப்பட்� �ய உேலாகம் 
ெபறப்ப�க�ற�.  

உ�க்க�ப் ப�ரித்தல்  

மா�கள் அத�க ெகாத�ந�ைலய�ைன�ம் அதேனா� ஒப்ப��ம் ேபா� உேலாகமான� �ைறவான 
ெகாத�ந�ைலகைள�ம் ெகாண்��ப்ப�ன் அத்தைகய உேலாகங்களில் உள்ள மா�க்கைள நீக்க 
இம்�ைற பயன்ப�க�ற�.  

�ன் (Sn ; உ��ந�ைல 904K), காரீயம் (Pb உ��ந�ைல 600K), ெமர்�ரி (Hg உ��ந�ைல 234K) மற்�ம் 
ப�ஸ்மத் (Bi, உ��ந�ைல 545K) ேபான்ற உேலாகங்க�க்� இம்�ைற ஏற்ற�.  

இம்�ைறய�ல் பண்படா உேலாகமான� ெவப்பப்ப�த்தப்பட்� உ�க்க� நீர்மமாக்கப்பட்� ஒ� சாய்தள 
பரப்ப�ன் வழிேய ஓ�மா� ெசய்� �ய்ைமப்ப�த்தப்ப�க�ற�.  
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பண்படா உேலாகம் ஒ� எத�ர் அனல் உைலய�ன் சாய்வான அ�ப்�றத்த�ல் ைவக்கப்ப�க�ற�. 
காற்ற�ல்லாச் �ழ�ல் உேலாகத்த�ல் உ�� ந�ைலைய வ�ட அத�கமான ெவப்பந�ைலய�ல் உேலாகம் 
ெவப்பப்ப�த்தப்ப�க�ற�. �ய உ�க�ய உேலாகம் வழிந்ேதா�க�ற� மா�க்கள் அப்ப�ேய தங்க� 
வ��க�ன்றன. உ�க�ய உேலாகம் ேசகரிக்கப்பட்� த�ண்மமாக்கப்ப�க�ற�. 

மின்னாற்  �ய்ைமயாக்கல்   

பண்படா உேலாகமான� மின்னாற்ப�த்தல் �லம் �ய்ைம ெசய்யப்ப�க�ற�. மின்னாற் 
ப�த்தலான� ப�ரித்ெத�க்கப்பட ேவண்�ய உேலாகத்த�ன் உப்�கைளக் ெகாண்ட நீர்க்கைரசைலக் 
ெகாண்�ள்ள மின்ப� கலத்த�ல் ந�கழ்த்தப்ப�க�ற�. �ய்ைமயற்ற ந�ைலய�ல் உள்ள உேலாகத் 
தண்�கள் ேநர்மின்வாயாக�ம், �ய உேலாகத் தக� எத�ர்மின்வாயாக�ம் பயன்ப�த்த� மின்னாற் 
ப�த்தல் ந�கழ்த்�ம் ேபா�, ப�ரித்ெத�க்கப்பட ேவண்�ய உேலாகம் ேநர்மின் வாய���ந்� கைரந்� 
கைரச�ல் ெசன்� எத�ர்மின்வாய�ல் �ழ்ப�வாக�ற�. மின்னாற்ப�த்த�ன் ேபா� �ைறவான 
எலக்ட்ேரா ேநர்மின் தன்ைம உைடய மா�க்கள் ேநர்மின் வாய�ன் அ�ய�ல் தங்�க�ன்றன. அைவ 
ஆேனா� மா� என அைழக்கப்ப�க�ற�. 

ச�ல்வைர மின்னாற்ப�த்தல் �ைறய�ல் �ய்ைமயாக்கைல உதாரணமாகக் ெகாண்� 
இச்ெசயல்�ைறய�ைனப் �ரிந்� ெகாள்ளலாம். 

எத�ர்மின்வாய் : �ய ச�ல்வர்  

ேநர்மின்வாய் : �ய்ைமயற்ற ச�ல்வர்  

மின்ப�ளி : அமிலத்தன்ைம�ைடய ச�ல்வர் ைநட்ேரட் கைரசல் 

மின்வாய்களின் வழிேய மின்சாரத்ைதச் ெச�த்�ம் ேபா� ச�ல்வர் அ� எலக்ட்ரான்கைள இழந்� 
கைரச�க்�ள் ெசல்க�ற�. ேநர்மின்தன்ைம�ைடய ச�ல்வர் அயனிகள் எத�ர்மின்வாய�ல் ெசன்� 
மின்னிறக்கம் அைடந்� மின்வாய�ல் ப�க�ற�. காப்பர், ஜிங்க் ேபான்ற ப�ற உேலாகங்க�ம் இேத 
�ைறய�ைனப் ப�ன்பற்ற� �ய்ைமயாக்கப்ப�க�ன்றன. 

 

�லத்  �ய்ைமயாக்கல்   

இம்�ைறயான� ப�ன்ன ப�கமாக்கல் தத்�வத்ைத அ�ப்பைடயாகக் ெகாண்ட�. �ய்ைமயற்ற 
ந�ைலய�ல் உள்ள உேலாகத்ைத உ�க்க� ப�ன் த�ண்மமாக்�ம் ேபா�, மா�க்கள் உ��ந�ைலய�ல் உள்ள 
ப�த�ய�ல் தங்�க�ன்றன. அதாவ� மா�க்கள் த�ண்ம ந�ைல உேலாகத்த�ல் கைரவைதக் காட்��ம் 
உ�க�ய ந�ைலய�ல் உள்ள உேலாகத்த�ல் அத�க அளவ�ல் கைரக�ன்றன. இம்�ைறய�ல் �ய்ைமயற்ற 
உேலாகம் ஒ� தண்� வ�வ�ல் எ�த்�க்ெகாள்ளப்ப�க�ற�. தண்�ன் ஒ� �ைனயான� நகர்ந்� 
ெசல்�ம் �ண்� ெவப்பப்ப�த்த�ையப் பயன்ப�த்த� ெவப்பப்ப�த்தப்ப�க�ற�. இதன் வ�ைளவாக 
தண்�ன் அப்ப�த�ய�ல் உள்ள உேலாகம் உ��க�ற�. ெவப்பப்ப�த்த�ய�ைன ெம�வாக 
ம��ைனய�ைன ேநாக்க� நகர்த்த�ச் ெசல்�ம் ேபா� �ய உேலாகம் ப�மாக�ற� அேத ேநரத்த�ல் 
ெவப்பப்ப�த்த� நகர்த்தப்பட்டதால் �த�தாக உ�வான உ�க�ய ந�ைல �லத்த�ற்� (ப�த�க்�) மா�க்கள் 
இடம்ெபயர்க�ன்றன. ெவப்பப்ப�த்த�ைய ேம�ம் நகர்த்�ம் ேபா�, மா�க்கைளக் ெகாண்�ள்ள 
உ�க�ய ந�ைலப்ப�த�யான� அத�டன் ேசர்ந்� நகர்க�ற�. இச்ெசயல்�ைறயான� பல�ைற 
மீண்�ம் ஒேர த�ைசய�ல் ந�கழ்த்தப்பட்�, ேதைவயான �ய்ைமத் தன்ைம�ைடய உேலாகம் 
ெபறப்ப�க�ற�. உேலாகம் ஆக்ச�ஜேனற்றம் அைடவைத த�க்க இச்ெசயல்�ைறயான�, மந்த வா�ச் 
�ழ�ல் ந�கழ்த்தப்ப�க�ற�. ெஜர்மானியம் (Ge), ச��க்கன் (Si) மற்�ம் கா�யம் (Ga) ேபான்ற 
�ைறகடத்த�களாகப் பயன்ப�ம் தனிமங்கள் இம்�ைறய�ல் �ய்ைமப்ப�த்தப்ப�க�ன்றன. 

ஆவ� ந�ைலைம �ைறகள்   

இம்�ைறய�ல் உேலாகத்�டன் ேசர்ந்� எளித�ல் ஆவ�யா�ம் ேசர்மத்ைத உ�வாக்கவல்ல ஒ� 
காரணி�டன் உேலாகம் வ�ைனப�த்தப்ப�க�ற�. ப�ன் எளித�ல் ஆவ�யா�ம் ேசர்மத்ைத 
ச�ைதவைடயச் ெசய்� �ய உேலாகம் ெபறப்ப�க�ற�. ப�ன்வ�ம் ெசயல்�ைறகைளக் க�த்த�ற் 
ெகாண்� இம்�ைறய�ைன நாம் �ரிந்� ெகாள்ளலாம்.  

ந�க்கைல �ய்ைமப்ப�த்த உத�ம் மான்ட் �ைற  
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350K ெவப்பந�ைலய�ல், �ய்ைமயற்ற ந�க்கைல கார்பன் ேமானாக்ைச�டன் வ�ைனப�த்த அத�க 
அளவ�ல் எளித�ல் ஆவ�யா�ம் ந�க்கல் ெடட்ரா கார்பைனல் உ�வாக்கப்ப�க�ற�. த�ண்ம ந�ைலய�ல் 
உள்ள மா�க்கள் அப்ப�ேய தங்�க�ன்றன. 

 

460K ெவப்பந�ைலய�ல் ந�க்கல் ெடட்ரா கார்பைனைல ெவப்பப்ப�த்த, இந்த அைண�ச் ேசர்மம் 
ச�ைதவைடந்� �ய உேலாகம் ெபறப்ப�க�ற�. 

 

வான் – ஆர்கல் �ைற – ச�ர்ேகானியம் / ைடட்ேடனியத்ைத �ய்ைமயாக்கல்  

உேலாக ேசர்மங்களின் ெவப்பச் ச�ைதவ�ைனப் பயன்ப�த்த� �ய உேலாகங்கைள உ�வாக்�தைல 
அ�ப்பைடயக் ெகாண்ட�. ைடட்ேடனியம் / ச�ர்ேகானியம் ேபான்றவற்ைற இம்�ைறய�ல் 
�ய்ைமயாக்கலாம். எ�த்�க்காட்டாக, �ய்ைமயற்ற ந�ைலய�ல் உள்ள ைடட்ேடனியம் 
ெவற்ற�டமாக்கப்பட்ட ஒ� கலனின் அேயா��டன் ேசர்த்� 550Kெவப்பந�ைலய�ல் 
ெவப்பப்ப�த்தப்பட்� ஆவ�யா�ம் இயல்�ைடய ைடட்ேடனியம் ெடட்ரா அேயாைட� 
உ�வாக்கப்ப�க�ற�. மா�க்கள் அேயா��டன் வ�ைன�ரியாததால் அப்ப�ேய தங்�க�ன்றன. 

 

எளித�ல் ஆவ�யா�ம் ைடட்ேடனியம் ெடட்ரா அேயாைட� டங்ஸ்டன் மின்னிைழ வழிேய 1800K 
ெவப்பந�ைலய�ல் ெச�த்�ம் ேபா� அ� ச�ைதவைடந்� �ய ைடட்ேடனியம் உ�வாக�ற�. அ� 
மின்னிைழய�ல் ப�க�ற�. அேயா�ன் மீள�ம் பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. 

 

உேலாகங்களின்  பயன்பா�கள்   

அ�மினியத்த�ன் பயன்பா�கள் (Al)  

அ�மினியமான� �வ�ப்பரப்ப�ல் அத�க அளவ�ல் க�ைடக்�ம் ஒ� உேலாகம். இ� ஒ� அத� ெவப்ப 
மற்�ம் மின் கடத்த�யா�ம். ேம�ம் இ� எளித�ல் அரிமானம் அைடவத�ல்ைல. இதன் பயன்பா�கள் 
ப�ன்வ�மா�.  

நம் அன்றாட வாழ்வ�ல் அத�க அளவ�ல் பயன்ப�ம் சைமயல் கலன்கள், ெவப்பப் பரிமாற்ற� ஆக�யன 
தயாரித்த�ல் அ�மினியம் பயன்ப�க�ற�.  

அ�மினியத்தாள் உண�ப் ெபா�ட்கைள எ�த்�ச் ெசல்ல கட்�ம் ெபா�ளாக பயன்ப�க�ற�. இ� 
ஒ� ெமன்ைமயான உேலாகமா�ம். எனி�ம் இ� காப்பர் மாங்கனீ� ெமக்னீச�யம் மற்�ம் ச��க்கான் 
ேபான்ற உேலாகங்க�டன் ேசர்ந்� �ைறவான எைடஉைடய வ�ைமமிக்கஉேலாகக் கலைவகைளத் 
த�க�ற�. இைவ ஆகாய வ�மானங்கள் மற்�ம் ப�ற ேபாக்�வரத்� வாகனங்கைள வ�வைமப்பத�ல் 
பயன்ப�க�ற�. அ�மினியம் எளிதாக அரிமானம் அைடவத�ல்ைல. எனேவ, இ� ேவத� உைலகள், 
ம�த்�வ உபகரணங்கள், �ளிர் சாதனப் ெபா�ட்கள் மற்�ம் வா�க்கைள எ�த்�ச் ெசல்�ம் 
�ழாய்கள் ஆக�யனவற்ற�ல் பயன்ப�த்தப்ப�க�ற�. அ�மினியம் வ�ைல �ைறவான ெவப்பத்ைத 
நன்� கடத்�ம் ஒ� உேலாகம். எனேவ, இ� இ�ம்� உள்ளகத்�டன் ��ய உயர் அ�த்த 
மின்கம்ப�களில் பயன்ப�க�ற�. 

�த்தநாகத்த�ன் பயன்பா�கள் (Zn)  

 எஃ� மற்�ம் இ�ம்� அைமப்�கள் அரிமானம் மற்�ம் ��ப்ப��க்காமல் பா�காக்�ம் 
�த்தநாகப் �ச்ச�ல் (Galavnizing) இ� பயன்ப�க�ற�. ேம�ம், �த்தநாகம் ேமாட்டார் 
வாகனஅச்�வார்ப்� மற்�ம் மின் சாதன ெபா�ட்களில் பயன்ப�க�ற�. ெபய�ண்ட், ரப்பர், 
அழ� சாதனப் ெபா�ட்கள், ம�ந்�ப் ெபா�ட்கள், ெநக�ழிகள், ைம, மின்கலன்கள் ேபான்ற 
பலெபா�ட்கள் தயாரிப்பதற்� �த்தநாக ஆக்ைச� பயன்ப�க�ற�.  

 ஒளி�ம் ெபய�ண்ட், ஒளி�ம் வ�ளக்�கள் மற்�ம் x – கத�ர் த�ைர ஆக�யன தயாரிப்ப�ல் 
�த்தநாக சல்ைப� பயன்ப�க�ற�. �த்தநாகத்த�ன் உேலாகக் கலைவயான ப�த்தைள (brass) 
அரிமானம் அைடயாத தன்ைமய�ைனப் ெபற்ற��ப்பதால் �ழாய் வால்�கள் மற்�ம் தகவல் 
ெதாடர்� சாதனங்களின் தயாரிப்ப�ல் பயன்ப�க�ற�. 
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இ�ம்ப�ன் பயன்கள் Fe  

 இ�ம்பான� மிக அத�க பயன்கைளக் ெகாண்�ள்ள உேலாகமா�ம் மற்�ம் இதன் 
உேலாகக்கலைவகள் பல்ேவ� பயன்பா�கைளக் ெகாண்�ள்ளன. பாலங்கள், 
உயர்மின்ன�த்த ேகா�ரங்கள், மித�வண்� சங்க��கள், ந�க்க பயன்ப�ம் உபகரணங்கள் 
மற்�ம் �ப்பாக்க� ேதாட்டா ெச�த்தப்ப�ம் �ழாய் ேபான்ற பல வைககளில் பயன்ப�க�ற�. 
வார்ப்ப��ம்பான� �ழாய்கள், வால்�கள், எரிெபா�ள் காற்ற�த்த அ�ப்�கள் ஆக�யன 
தயாரிக்கப் பயன்ப�க�ற�.  

 இ�ம்�, அதன் உேலாகக் கலைவகள் மற்�ம் அதன் ேசர்மங்கள் காந்தங்கைள தயாரிக்கப் 
பயன்ப�க�ற�.  

 ��ப்ப��க்காத எஃ� ஆன� அத�க அளவ�ல் அரிமானத்த�ற்�ட்படாததால் இ� 
கட்�டத்ெதாழி�ம், தாங்க�கள், �ைன ம�க்�ம் உளிகள், ெவட்�க் க�வ�கள், நைக ெபா�ட்கள் 
மற்�ம் அ�ைவ ச�க�ச்ைசக்� பயன்ப�ம் க�வ�கள் தயாரிக்க�ம் பயன்ப�க�ற�. ந�க்கல் 
ஸ்டீல் ஆன� கம்ப�வடங்கள் (cables) ேமாட்டார் வாகன மற்�ம் வ�மான ப�த�ப் ெபா�ட்களின் 
தயாரிப்ப�ல் பயன்ப�க�ன்ற�. �ேராம் ஸ்டீல் ஆன� ெவட்�க்க�வ�கள் மற்�ம் ெநா�க்�ம் 
எந்த�ரங்கள் தயாரிப்ப�ல் பயன்ப�க�ற�.  

தாமிரத்த�ன் பயன்கள் (Cu)  

 �தன் �த�ல் மனிதர்களால் பயன்ப�த்தப்பட்ட உேலாகம் தாமிரம் ஆ�ம். ேம�ம் இதன் 
உேலாகக் கலைவயான ெவண்கலத்த�ன் பயன்பாட்�னால் ‘ெவண்கலக் காலம்’ என்ற ஒ� 
சகாப்தம் உ�வாக இ� காரணமாக அைமந்த�.  

 தாமிரமான�, தங்கம் மற்�ம் ப�ற உேலாகங்கேளா� இைணந்� நாணயங்கள் 
நைகப்ெபா�ட்கள் ேபான்றைவ தயாரிக்கப் பயன்ப�க�ற�. தாமிரம் மற்�ம் இதன் உேலாக 
கலைவகள் ஆக�யன மின்கம்ப�கள், நீர் ெசல்�ம் �ழாய்கள் மற்�ம் பல மின் ெபா�ளின் 
பாகங்கள் தயாரிப்ப�ல் பயன்ப�க�ன்றன.  

தங்கத்த�ன் பயன்பா�கள் (Au)  

 தங்கம் ஒ� அத�க வ�ைல�யர்ந்த ெபா�ளா�ம். இ� நாணயங்கள் 
தயாரிக்கப்பயன்ப�க�ன்ற�. ேம�ம் ச�ல நா�களில் பணமத�ப்பான� தங்கத்த�ன் மத�ப்ப�ல் 
கணக்க�டப்ப�க�ன்ற�. தாமிரத்�டன் தங்கம் ேசர்த்� உ�வாக்கப்பட்ட தங்க உேலாகக் 
கலைவயான� நைக தயாரிப்ப�ல் அத�க அள� பயன்ப�த்தப்ப�க�ன்ற�. இ� ப�ற 
உேலாகங்களின் மீ� தங்க மின்�லாம் ��த�க்�ப் பயன்ப�க�ற�. இவ்வா� தங்க �லாம் 
�சப்பட்ட ெபா�ட்கள், ைகக்க�காரங்கள், ெசயற்ைக �ட்�கள், வ�ைல�ைறந்த நைககள், பல் 
பா�காப்ப�ல் பல் ந�ரம்�தல் மற்�ம் மின் இைணப்�கள் ஆக�யனவற்ற�ல் பயன்ப�க�ற�.  

 தங்க நாேனா �கள்கள், ேசாலார் ெசல்களின் த�றைனஅத�கரிக்க�ம், வ�ைனேவக 
மாற்ற�யாக�ம் பயன்ப�க�ன்ற�. 

உேலாகங்கள்  – அேலாகங்கள்  ேவ�பா�கள்  

உேலாகங்கள் அேலாகங்கள் 
உேலாகங்கள் பளபளப்பானைவ. இைவ, 
பளபளப்பான ேமற்பரப்ைபக் ெகாண்�ள்ளன. 

அேலாகங்கள் பளபளப்�த் தன்ைமயற்றைவ. 
இைவ, பளபளப்பற்ற ேமற்பரப்ைபப் 
ெபற்�ள்ளன. 

இைவ ெபா�வாக க�னமானைவ. இைவ ெபா�வாக ெமன்ைமயானைவ 
உேலாகங்கைள வைளக்க ���ம் அவற்ைற 
தகடாக அ�க்கலாம், கம்ப�யாக�ம் நீட்டலாம். 

அேலாகங்கைள வைளக்க ��யா� தகடாக 
அ�க்க ��யா�, கம்ப�யாக�ம் நீட்ட இயலா�. 

ெப�ம்பாலான உேலாகங்கள் மின்சாரத்ைத 
நன்� கடத்தக்��யைவ. 

அேலாகங்கள் மின்சாரத்ைத அரித�ற் கடத்�ம் 
தன்ைம�ைடயைவ. 

உேலாகங்கள் ெவப்பத்ைத நன்� 
கடத்தக்��யைவ. 

இைவ ெவப்பத்ைத அரித�ற் கடத்தக்��யைவ. 

உேலாகங்கைளத் தட்�ம்ேபா� 
ஒ�ெய�ப்�க�ன்றன. ஆைகயால் இைவ 
மணிகள் ெசய்யப் பயன்ப�த்தப்ப�க�ன்றன. 

அேலாகங்கள் தட்டப்ப�ம்ெபா�� 
ஒ�ெய�ப்�ம் தன்ைமயற்றைவ. 
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